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Abstract. In 1997-2023 a survey of wintering bats was conducted in 15 small underground sites
(total volume ranging from 6 to 100 m?®) in the Masovian Landscape Park. The controls were
usually carried out in February, and less often in December or January; bats were not taken off
from the walls of the shelters. Four species were recorded: Natterer’s bat Myotis nattereri, brown
long-eared bat Plecotus auritus, grey long-eared bat P austriacus, and the western barbastelle
Barbastella barbastellus, and a clearly dominant species was the brown long-eared bat (86.5% of
records). Wintering of the brown long-eared bat was documented in 14 underground study sites,
in three of them — of the grey long-cared bat, and only in one of them — of the Natterer’s bat (2
individuals) and western barbastelle (1 individual). The largest roosts of bats wintering together
at one site comprised only low numbers of individuals — 7 brown long-eared bats in Zabiezki and
6 individuals (4 brown long-eared bats and 2 grey long-eared bats) in Ponurzyca Papizy. Out of
four wintering sites, which were controlled at least 12 times in January and February, a long-term
declining trend in the number of hibernating brown long-eared bats was documented at one site.
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Abstrakt. W latach 1997-2023 zbadano zimowanie nietoperzy w 15 malych obiektach podziem-
nych w Mazowieckim Parku Krajobrazowym. Kontrole przeprowadzano zazwyczaj w lutym, rza-
dziej w grudniu lub styczniu, bez zdejmowania nietoperzy ze $cian kryjéwek. Stwierdzono obec-
no$¢ czterech gatunkdéw: nocka Natterera Myotis nattereri, gacka brunatnego Plecotus auritus, gac-
ka szarego P austriacus i mopka zachodniego Barbastella barbastellus, ze zdecydowana dominacja
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gacka brunatnego (86,5% stwierdzenl). W 14 obicktach objetych badaniami stwierdzono zimo-
wanie gacka brunatnego, w trzech gacka szarego, a tylko w jednym nocka Natterera (2 osobni-
ki) i mopka zachodniego (1 osobnik). Najwicksze skupiska nietoperzy zimujacych jednoczesnie
w jednym obiekcie byty niewielkie — 7 osobnikéw gacka brunatnego w Zabiezkach oraz 6 osob-
nikéw (4 gacki brunatne i 2 gacki szare) w Ponurzycy Papizy. Sposréd czterech zimowisk, ktére
przynajmniej 12 razy kontrolowano w styczniu i lutym, w jednym stwierdzono spadkowy wielo-
letni trend zmian liczby hibernujacych gackéw brunatnych.

W nizinnej Polsce, w zast¢pstwie naturalnych schronient podziemnych (ja-
skinl), nietoperze w czasie hibernacji wykorzystuja rézne podziemia zbudowane
przez cztowieka. Sg to zaréwno duze obiekty (fortyfikacje, piwnice, miejska ka-
nalizacja) o dtugosci korytarzy zwykle od stu metréw do kilkudziesieciu kilome-
tréw i kubaturze powyzej 1 000 m® (Lesifiski 1986, Urbaniczyk 1991, Fuszara ez al.
1996, Wojtaszyn et al. 2008), jak i male obiekty o dtugosci korytarzy do kilku-
dziesigciu metréw i kubaturze zazwyczaj nie przekraczajacej 200 m?. W skali kra-
ju zaznacza si¢ zréznicowanie zasiedlania przez zimujace nietoperze matych obiek-
téw podziemnych. Wynika ono miedzy innymi z tego, ze niektére gatunki osia-
gaja w naszym kraju pétnocne granice zasiegéw. Analiza obecnosci nietoperzy hi-
bernujacych w matych piwnicach w réznych regionach wykazata ponadto, ze naj-
wigcej gatunkéw i najwickszy stopieni zasiedlenia podziemi charakteryzuje pét-
nocno-wschodnig Polske, a zatem tereny o najchlodniejszym klimacie (Lesiiski
i Kowalski 2001, Lesinski ez @/. 2004). Tam, gdzie wystgpuja mrozne zimy, czg-
sto$¢ zasiedlania matych podziemnych zimowisk jest duza, co znajduje potwier-
dzenie réwniez w badaniach prowadzonych w Estonii (Masing i Poots 1984)
i Szwecji (Rydell 1989).

Stabo zbadane pozostaja regionalne réznice w wykorzystaniu matych pod-
ziemi przez nietoperze. Obecnos¢ tych ssakéw w kilku obiektach z Mazowiec-
kiego Parku Krajobrazowego byla opisana w zbiorczych opracowaniach (Lesiriski
i Kowalski 2001, Lesiniski ez /. 2004). Zadaniem tej pracy jest szczegélowe opi-
sanie zimowania nietoperzy na tym terenie i wieloletniej zmiennosci zasiedlania
poszczeg6lnych zimowisk.

Materiat i metody

Mazowiecki Park Krajobrazowy, utworzony w latach 1986-1987, znajdu-
je si¢ na potudniowy-wschéd od Warszawy. Powolany zostal w celu ochrony cen-
nych przyrodniczo terenéw lesnych, takowych i bagiennych stanowiacych ostoje
licznych gatunkéw zwierzat i roslin. Powierzchnia Parku wynosi ok. 15 700 ha,
a otuliny 7 992 ha. Znajduje si¢ on na terenie dzielnic Warszawy: Wawer i We-
sofa, miast: Jézeféw i Otwock, w miescie i gminie Karczew oraz gminach wiej-
skich: Celestynéw, Kolbiel, Osieck, Sobienie Jeziory i Wigzowna. Park podzielo-
ny jest na dwie czedci, ktére rozgranicza rzeka Swider i miasto Otwock. Pétnocna
cze$¢ stanowi kompleks tzw. Laséw Wawerskich, natomiast potudniowa obejmuja
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Lasy Celestynowsko-Otwockie (pozostalos¢ Puszezy Osieckiej) oraz rozlegle tere-
ny torfowiska niskiego ,,Bagno Calowanie”. Jest to teren chroniony o charakterze
lesnym — lasy stanowig ok. 75% powierzchni, pozostata cz¢$¢ to tereny otwarte
oraz obszary zurbanizowane. Najwicksze powierzchnie lesne zajmuja siedliska bo-
rowe porastajace wyniesienia wydmowe ciagnace si¢ wzdtuz rzeki Wisly (gléwnie
bory $wieze, bory wilgotne i bory mieszane wilgotne). Tereny otwarte to w wigk-
szo$ci obszar torfowiska niskiego ,,Bagno Calowanie” oraz tereny pomiedzy miej-
scowosciami Regut a Ponurzyca. Natomiast tereny zurbanizowane to w pétnocnej
cze$ci Wisniowa Gora i Aleksandréw oraz polozone na obrzezach Parku: Miedzy-
lesie, Wesola, Stara Milosna, J6zeféw, Zagérze, Géraszka i Eméw.

W potudniowej czesci tereny zabudowane obejmuja Soplicowo i Srédbo-
réw — dzielnice Otwocka, Starg Wies, Dabréwke, Celestynéw, Regut, Tabor i Po-
nurzycg. Zabudowane obrzeza parku stanowia miejscowosci: Pogorzel Warszaw-
ska, Glina, Jatne, Karpiska, Zabiezki, Janéw, Brzezinka, Lukéwiec, Calowanie,
Warszéwka, Pogorzel k. Osiecka i Osieck. W roku 2001 Parkowi nadano imig
Czestawa Laszka, wieloletniego konserwatora przyrody w Warszawie, jednego
z jego wspottworcdw. Od roku 2010 Park wchodzi w skfad Mazowieckiego Ze-
spotu Parkéw Krajobrazowych, jednostki samorzadu Wojewddztwa Mazowiec-
kiego. Wraz z Kampinoskim Parkiem Narodowym i Chojnowskim Parkiem Kra-
jobrazowym tworzy tzw. Zielony Pierscien Warszawy, czyli rozlegle tereny lesne
polozone wokét stolicy.

Badania nad zimowaniem nietoperzy w Mazowieckim Parku Krajobrazo-
wym prowadzono w latach 1997-2023 w 15 obiektach podziemnych (7 piwnic
ziemnych, 7 piwnic pod budynkiem, 1 schron bojowy — tab. 1). Byly one roz-
mieszczone gléwnie w potudniowej czgéci Parku (ryc.). Nalezaly do obiektéw nie-
wielkich, a stosunkowo najwigksze to: Celestynéw Magazyny, Osieck PKP, Ponu-
rzyca Papizy i Zabiezki PKP o kubaturze 50-100 m®. Pozostale obiekty byly wy-
raznie mniejsze — kubatura od 6 do 30 m?® (fot. 1). Kontrole wykonywano gléw-
nie w lutym, rzadziej w grudniu oraz pod koniec stycznia. Nie zdejmowano nie-
toperzy ze Scian schronien i nie wybudzano ich.

By oceni¢ trendy zmian liczby hibernujacych nietoperzy w poszczegdlnych
latach, policzono wspétczynnik korelacji Spearmana (R ), przyjmujac poziom
istotnosci a = 0,05.

Wyniki

W objetych badaniami podziemnych obiektach wykazano zimowanie
czterech gatunkéw nietoperzy: gacka brunatnego Plecotus auritus, gacka szarego
P austriacus, nocka Natterera Myotis nattereri i mopka zachodniego Barbastella
barbastellus. Zdecydowanie dominowat liczebnie gacek brunatny, ktérego udzial
wsrdd wszystkich stwierdzed wynidst 86,5% i ktéry byt obecny w wigkszosci
zimowisk (tab. 1). Gacek szary (fot. 2) byt wyraznie rzadziej notowany (3 obiekty),
a wyjatkowo — nocek Natterera i mopek zachodni (stwierdzenie tylko po 1-2 os.).
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Liczba osobnikéw spotykanych podczas pojedynczej kontroli nie przekra-
czata 10: w Ponurzycy Papizy: 17 1I 2005 — 6, a w Zabiezkach 25 I 2000 — 7.
Tylko w jednym zimowisku (Ponurzyca Papizy) odnaleziono wszystkie cztery ga-
tunki nietoperzy (tab. 1).

Ryc. Objete badaniami zimowiska nietoperzy w Mazowieckim Parku Krajobrazowym.
Linia czarna przerywana — granice Mazowieckiego Parku Krajobrazowego, linia szara — grani-
ca otuliny, na jasnoniebiesko zaznaczono wody, a na ciemnozielono — lasy, pomaraiiczowe linie
— wazniejsze drogi, czerwone kétka — stanowiska nietoperzy: 1. Celestynéw — Gajoéwka Gozdzik,
2. Celestynéw magazyny, 3. Géraszka, 4. Osieck PKD, 5. Pogorzel Osiecka I, 6. Pogorzel Osiecka
I1, 7. Pogorzel Osiecka III, 8. Pogorzel Warszawska — Gajéwka Samuszyn, 9. Ponurzyca Papizy,
10. Regut I, 11. Regut II, 12. Tabor I, 13. Tabor II, 14. Tabor III, 15. Zabiezki PKP

Fig. Bat wintering sites included in the survey in the Masovian Landscape Park. Black dashed
line — the boundaries of the Masovian Landscape Park, grey line — the boundaries of the buffer
zone, light blue — water, dark green — forest, orange lines — main roads, red circles — bat study sites



Kulon 28 (2023) 147

Fot. 1. Piwnica w Pogorzeli Warszawskiej, 13 II 2009 (fot. G. Lesiriski)

Photo 1. The cellar in Pogorzel Warszawska, 13 February 2009 (Photo G. Lesiriski)

Tab 1. Nietoperze stwierdzone podczas poszczegélnych kontroli zimowisk w Mazowieckim
Parku Krajobrazowym w latach 1997-2023. PZ — piwnica ziemna (poza budynkiem), PB — piw-
nica pod budynkiem, SB — schron bojowy

Table 1. Bats recorded during the controls of wintering sites in the Masovian Landscape
Park in 1997-2023. PZ — cellar (outside the building), PB — basement under the building,
SB — military shelter. (1) — Study site, (2) — Type of roost, (3) — Date, (4) — Not determined,
(5) — Total

=S §
Stanowisko TYI,) . § § § § '§ 53 X |Nieoznaczone| Razem
schronienia | Data(3) | § §| S § >,§ % g
1) @ 2 3[R g] % T 4) (5)
E Q.3
Celestynéw — PZ 3XI12004 1 1
— Gajowka 17112005 1
Gotdzik 20112008 1 1 2
Celestynéw PB
——— 6112015 1 1
G(’)raszka SB 2 H 2006 1 1

cd. tabeli na nastgpnej stronie
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Tab. 2. Wspdkczynniki korelacji (R) pomiedzy liczba osobnikéw gacka brunatnego

Plecotus auritus a rokiem badai w czterech zimowiskach, w ke6rych prowadzono wieloletni mo-

nitoring. Pogrubiono zaleznos¢ istotna statystycznie

Table 2. Correlation coefficients (R ) showing the relationship between the number of the

brown long-cared bat and study years in four wintering sites, where the long-term monitoring

has been conducted. Statistically significant coeflicients are given in bold. (1) — Study site,
(2) — Number of controls, (3) — Study years

Stanowisko (1) Liczba kontroli (2)|Lata bada 3) R, | p
Pogorzel Warszawska — Gajoéwka Samuszyn 12 2009-2023 0,46 0,15
Ponurzyca Papizy 14 1998-2019 —0,00 0,99
Regut I 11 2003-2023 -0,69 0,02
Regut II 21 1998-2023 —-0,23 0,31
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W czterech najdluzej objetych badaniami zimowiskach, w ktérych wyko-
nano ponad 10 kontroli, sprawdzono, czy podczas liczed pod koniec stycznia
i w lutym zaznaczaja si¢ wieloletnie trendy zmian liczby gacka brunatnego.
W trzech przypadkach nie stwierdzono istotnych statystycznie korelacji, $wiad-
czacych o wieloletnich trendach w liczbie zimujacych osobnikéw (Pogorzel War-
szawska — Gajéwka Samuszyn, Ponurzyca Papizy i Regut II). Natomiast na sta-
nowisku Regut I zaznaczy! si¢ trend spadkowy (tab. 2).

Fot. 2. Gacek szary Plecotus austriacus zimujacy 7 XII 1997 roku w piwnicy w Ponurzy-
cy Papizy (fot. G. Lesiriski)

Photo. 2. Grey long-eared bat Plecotus austriacus wintering in the basement in Ponurzyca
Papizy, 7 December 1997 (Photo G. Lesinski)

Dyskusja

Na tle innych terenéw zlokalizowanych w $rodkowej Polsce, mate obiekty
podziemne Mazowieckiego Parku Krajobrazowego charakteryzujg si¢ niewielkim
bogactwem gatunkowym zimujacych nietoperzy. W Puszczy Kampinoskiej w ma-
tych piwnicach ziemnych wykazano szes¢ gatunkéw (Olszewski 2013), natomiast
w Nadbuzanskim Parku Krajobrazowym — pie¢ (Lesiriski ez 2/. 2018). Dominacja
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gacka brunatnego w Mazowieckim Parku Krajobrazowym (85%) byta wyrazniej
zaznaczona w poréwnaniu z Puszcza Kampinoska (68% — Olszewski (2013)),
a podobna, jak w Nadbuzariskim Parku Krajobrazowym (91% — Lesiniski ez al.
2018). Gacek brunatny jest w Polsce najbardziej typowym gatunkiem zimujacym
w malych zimowiskach (Lesinski ez /. 2004).

Nieliczna, ale regularna obecno$¢ gacka szarego w podziemiach Mazowiec-
kiego Parku Krajobrazowego, jest silniej wyrazona w stosunku do tej, jaka zano-
towano w piwnicach w Puszczy Kampinoskiej (Olszewski 2013). Trudno oceni¢,
czy stwierdzona proporcja liczby osobnikéw obu gatunkéw gackéw odzwiercie-
dla proporcje w ich populacjach na tych terenach. Najprawdopodobniej gacek
brunatny jest gatunkiem liczniejszym, niz gacek szary, chociaz nie mozna wyklu-
czy¢, ze ten drugi gatunek czesciej wykorzystuje w czasie hibernacji obiekty sta-
biej izolowane termicznie niz podziemia, np. strychy i trudno dostgpne dla czto-
wieka zakamarki w budynkach.

Zaskakujacy i trudny do wyjasnienia jest brak lub bardzo nieliczna obecnos¢
w malych zimowiskach Mazowieckiego Parku Krajobrazowego dwéch gatunkéw:
nocka rudego Myotis daubentonii i nocka Natterera. Obydwa gatunki dos¢
regularnie byly stwierdzane w piwnicach w Puszczy Kampinoskiej, stanowiac
odpowiednio 8,5% i 13,1% zimujacych nietoperzy (Olszewski 2013). Ich
zimowanie stwierdzono tez w piwnicach Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego
(Lesinski ez al. 2018). Nocki te w okolicy Warszawy i w samym miescie s3 czesto
notowane, zaréwno w okresie letnim (Kowalski i Lesifiski 1995, Lesinski et al.
2001), jak zimowym (Fuszara ez al. 1994, Fuszara i Kowalski 1995, Fuszara ez al.
1996, Fuszara i Fuszara 2002, Kowalski ez 2/ 2002) i naleza na $rodkowym
Mazowszu do licznych nietoperzy.

Mopek zachodni byt bardzo nielicznie stwierdzony w zimowiskach na te-
renie badari, co moze by¢ spowodowane niewielka jego populacja. Jest to gatu-
nek, ktéry w Mazowieckim Parku Krajobrazowym, gdzie lasy s3 zdominowane
przez bory sosnowe, znajduje niewiele dogodnych srodowisk (Gottfried 2012).

Najwicksze skupiska zimujacych nietoperzy zanotowano w obiektach zlo-
kalizowanych pod budynkami. Jednak nie sama lokalizacja podziemia miata tu
prawdopodobnie znaczenie. Te obiekty byly wicksze od wielu pozostalych, o ku-
baturze ponad 50 m’ kazdy. Lesiniski i Kowalski (2001) analizujac obecnos¢ nie-
toperzy w maltych piwnicach o kubaturze od 4 do 110 m?, a zatem w podobnym
zakresie wielkosci, jak w Mazowieckim Parku Krajobrazowym, stwierdzili, ze ist-
nieje niezbyt silna, ale istotna statystycznie dodatnia korelacja pomiedzy wielko-
$cig podziemia a liczba notowanych jednorazowo nietoperzy.

W niektérych duzych zimowiskach w Polsce w ostatnich dekadach stwierdzo-
no wzrost liczebnosci nietoperzy, w tym réwniez gacka brunatnego (Lesiniski ez a/.
2011). W Mazowieckim Parku Krajobrazowym takich wzrostowych trendéw nie
zaobserwowano, a w jednym zimowisku trend byt spadkowy. Nie jest wykluczone,
ze fagodne zimy w ostatnich dekadach umozliwiaja temu gatunkowi hibernacje
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w obiektach stabiej izolowanych termicznie, np. na strychach, a obserwowany
trend spadkowy w podziemiach nie odzwierciedla spadku liczebnosci populacji.

Ze wzgledu na niewielka liczbe malych podziemi wykorzystywanych przez
nietoperze w okresie hibernacji w Mazowieckim Parku Krajobrazowym i obecnie
niewielka liczbe potencjalnie mozliwych do zasiedlenia tego typu schronieri, moz-
na przypuszczaé, ze ich znaczenie dla tych ssakéw na tym terenie nie jest duze.
Tylko gacek brunatny moze by¢ uznany za gatunek, dla ktérego te male zimowi-
ska sa wazne.

Autorzy bardzo dzigkujg osobom, ktdre uczestniczyly w zimowych spisach nie-
toperzy w Mazowieckim Parku Krajobrazowym.
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