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CEL I METODYKA BADAN

Efektywne wykorzystanie wysokich dawek nawozéw na pastwiskach
trwatych ograniczane jest czesto niedoborem wody w gérnej warstwie
profilu glebowego. Dotyczy to zwlaszcza pastwisk polozonych na glebach
lekkich, podscielonych piaskiem, przy obnizajacych sie stanach wody
gruntowej. Nastepuje woéwczas zahamowanie przyrostu runi, a nawet'jej
zasychanie [1, 2, 3]. Celem niniejszej pracy bylo:

— ustalenie optymalnych dawek nawozéow efektywnie wykorzysta—
nych przez run, zaréwno pod kazdy odrost, jak i w ciggu okresu wegeta-
cji, przy uzupelnieniu niedoboréw wody przez deszczowanie;

— zbadanie mozliwo$ci przeciwdzialania spadkowi plonéw na pastwi-
sku w okresie letnim przez deszczowanie i nawozenie;

-— ocena przydatno$ci paszy dla celow zywieniowych przy intensyw-
nym nawozeniu oraz stopien wykorzystania sktadnikéw nawozowych;

— zbadanie zmian, jakie zachodzg we wlasciwosciach fizykochemicz-
nych gleby w wyniku diugotrwalego stosowania wysokich dawek nawo-
z6w mineralnych.

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1966-1972 na trwaltych pa-
stwiskach RZD SGGW Chylice koto Warszawy. Zalozono je w ukladzie
split-plot w 4 powtdrzeniach na glebie lekkiej, 5 klasy bonitacyjnej, za-
liczonej do czarnej ziemi zdegradowanej, wyksztalconej z piasku stabo
gliniastego (6-7%0 czesci splawialnych) na piasku luZnym. Zawartosé
prochnicy w wierzchniej warstwie gleby wynosita ok. 1,8% pH 5,8-6,2,
P,O5 15-18 mg i K;,0 7-9 mg w 100 g gleby (wg Egnera-Riehma). Po-
~wierzchnia poletek wynosila 50 m2.

Roczne dawki nawozow azotowych w kg N/ha wynosﬂy 0,120, 240,
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360, 480 i 600 kg. Wysiewano je w 5 rownych czgsciach pod kazdy odrost.
Jedynie w 1971 r. nie wysiano pigtej czesci nawozéw i uzyskano tylko
4 odrosty. Dawki nawozoéw fosforowo-potasowych w latach 1966-1970 wy-
nosity 72 kg P,O5 i 120 kg K;O na ha. W 1971 i 1972 r. nawozenie PK
zroznicowano zgodnie z potrzebami pokarmowymi runi. Wynosilo ono

w kg/ha:
Dawka
Skladnik
0 120 240 360 480 600
P,O; 24 40 56 72 84 96
K,O 90 150 210 270 320 360

Z wyjatkiem roku 1966 i 1967 opady w okresie wegetacyjnym w la-
tach doswiadczen byly wyzsze od $rednich wieloletnich, rozklad ich jed-
nak — poza rokiem 1970 i 1972 — byl niekorzystny dla wzrostu runi

pastwiskowej.

Poziom wody gruntowej w okresie wegetacji wahal sie od 60 do
170 em i obnizal sie przewaznie od wiosny do jesieni. NajczeSciej wyste-

powat on ponizej 100 cm.

Srednie opady wedlug miejscowej stacji ksztaltowaly si¢

nastepujaco:
Suma za IV-X Suma za I-XII \
Lata
w mm W mm
1966-1972 498,1 697,3
1955-1972 430,4 601,0

Iloé¢ polewdw i laczne dawki wody stosowane w ciggu
okresu wegetacji wynosily:

Ilos¢ ¥.aczna dawka
IRk polewow wody w mm
1966 5 120
1967 8 165
1968 8 195
1969 8. 155
1970 1 20
1971 4 100

1972
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OMOWIENIE WYNIKOW

Plony pastwisk wzrastaly wraz ze zwiekszeniem dawek azotu i w nie-
ktorych latach przekraczaly 100 g/ha a.s.m. na wariancie deszczowanym
(tab. 1). Efekt deszczowania wzrastal przewaznie ze zwiekszaniem nawo-
zenia. Zalezal on jednak w znacznym stopniu od rozkladu opadoéw
w okresie wegetacyjnym, a szczegélnie w miesigcach lipiec — wrzesien.

Tabelal

Plony pastwiska w q/ha a.s.m. razem ze wszystkich odrostéw w roku

Dawka azotu w kg/ha

Rok Wariant P — 0,95
deszczowania 0 120 240 360 480 600
1966 d 19,3 42,5 68,1 91,1 93,8 106,1
nd 11,6 24,6 41,0 58,9 76,3 78,3 2,29
zwyzka 757 17,9 27,1 32,2 27,5 27.8
1967 d 22,7 54,9 78,8 95,9 97,1 110,5
nd 11,1 33,4 56,4 67,5 73,5 78,4 2,74
zwyzka 11,6 21,5 22,4 28,4 23,6 32,1
1968 d 21,7 39,8 65,6 80,6 91,9 104,4
nd 5,0 16,1 30,7 52,8 62,3 69,0 3,11
zwyzka 16,7 23,7 34,9 27,8 29,6 35,4
1969 d 15,0 43,4 69,4 80,2 83,4 92,8 |
nd 9,4 14,6 24,4 38,9 37,4 39,9 2,59
zwyzka 5,6 28,8 45,0 41,3 46,0 52,9
1970 d 23,2 45,2 69,3 82,5 87,7 89,3
nd 26,8 44,0 65,2 88,4 87,8 88,0 5,67
zwyzka —3,6 +1,2 +4,1 —5,9 —0,1 +1,3
1971 d 25,2 52,0 62,9 73,7 73,8 80,5
nd 21,3 35,5 52,6 57,8 61,9 56,5 3,29
zwyzka 3,9 16,5 10,3 15,9 11,9 24,0
1972 d 16,5 41,4 70,4 86,2 91,9 103,5
nd 14,1 36,7 63,4 84,2 82,2 95,2 3,30
zwyzka 2,4 4,7 7,0 2,0 9,7 8,3
Srednia d 20,5 45,6 69,2 84,3 88,5 100,6
1966-1972 nd 14,2 29,3 47,6 64,0 69,6 73,1 3,28
zwyzka 6,3 16,3 21,6 20,3 18,9 27,5
Srednia d 10,0 25,7 34,9 39,8 45,5 52,8 —
z od- nd 4,6 8,8 15,6 21,2 26,0 27,5 e
rostéow zwyzka 117 193 123 88 74 91 104
deszczo- w 9%
wanych
1966-1972

d — deszczowane,
nd — nie deszczowane.
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W ciggu 7 lat deszczowano 17 odrostéw na ogoélng liczbe 34. W 15
z nich efekt deszczowania zostal udowodniony, w 2 — nie udowodniony,
a w 5 stwierdzono nastepczy wplyw deszczowania. Na wariancie nie desz-
czowanym run uschla calkowicie w odrosnie 4 w 1968 r., w odroscie 3
i5— w1969 r.1i w odroscie 3 — w 1971 roku.

Istotnos$¢é dzialania nawozenia azotowego udowodniono we wszystkich
spasanych odrostach, a w 13 odrostach udowodniono wspétdziatanie na-
wozenia z deszczowaniem. Z poréwnania plonowania 17 odrostéow deszczo-
wanych z plonami odrostéw nie deszczowych (tab. 1) wynika, ze desz-
czowanie podniosto plon $rednio dla wszystkich kombinacji o 104%b.

Za 1 kg N w ciggu wielolecia uzyskano nastepujgce ilosci kg a.s.m.
paszy pastwiskowej

Poziomy N 120 240 360 480 600
Deszczowane 20,9 20,3 17,7 14,2 13,5
Nie deszczowane 12,6 13,9 13,8 11,5 9,8

Ekonomicznie uzasadniona dawka azotu przy deszczowaniu z punktu
widzenia przyrostu plonu wynosila najczesciej 480 kg N/ha, za§ jednora-
zowa dawka pod odrost 80-100 kg. Bez deszczowania uzyskano tylko
w niektoérych latach zadowalajgce plony, w wiekszosci lat poziom ich byt
nieréwrnomierny.

Przecietng S$rednig wazong zawarto$¢ N, P,Os;, K,0 i MgO podano
w tabeli 2. Zawarto$¢ tych skladnikéw w paszy réznila sie zar6wno w po-
szczegbélnych odrostach i zalezala od poziomu nawozenia. Zawartos¢ azotu

. Tabela 2

Zawarto$¢ niektérych sktadnikéw pokarmowych w % a.s.m. (Srednie wazone z 34 odrostéw)

Badany Wariant

D t kg N/h
skladnik deszczowa- awka azolu w kg N/ha

nia 0 120 240 360 480 600
N d 2,46 2,76 2,97 3,38 3,69 3,88
nd 2,35 2,87 3,33 _ 3,64 3,77 4,07
Biatko d 15,37 17,25 18,56 21,12 23,06 24,25
ogélne nd 14,68 17,93 20,81 22,75 23,56 25,43
P,O; d 0,87 0,88 0,87 0,91 0,92 0,94
nd 0,80 0,85 0,89 0,93 0,95 0,96
K,O d 2,80 3,33 3,47 3,48 3,40 3,40
nd 2,94 3,24 3,42 3,44 3,45 3,57
MgO* d 0,30 0,30 0,31 0,32 0,26 0,23
nd 0,25 0,28 0,21 0,23 0,18 0,20

* Przecietne z 4 odrostow 1972 r.
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wzrastala wraz ze wzrostem dawek N, za§ wahania zawartosci w poszcze-
gbélnych odrostach wynosity od 1,47 do 5,27%0 N (9,19-32,8%/0 biatka ogoél-
nego). Deszczowanie korzystnie wplywalo na jako$¢ paszy, obnizajgc
w niej zawarto$¢ N niebiatkowego w biatku ogélnym (Tab. 3).

Tabela 3
Zawarto$¢ N ogdlnego 1 udzial w nim azotowych zwigzkéw niebialkowych ($rednie z 2 odrostéw
1969 r.)
N ogélny w 9%, a.s.m. Udzial N niebialkowego w % N ogdlnego
Nawozenie -
deszczowane  nie deszczowane deszczowane nie deszczowane

PK 16,10 17,30 22 30
PKN,, 16,20 22,00 20 35
PKN, 18,80 25,80 22 38
PKN,, 22,20 27,60 26 40
PKNy, 23,15 28,90 28 44
PKN,,0 24,45 29,90 29 45

Najwyzszg zawartos¢ fosforu notowano przewaznie w odrostach pierw-
szych. Fosfor byl najbardziej stabilnym skladnikiem w paszy i jego za-
warto$¢ najczesciej wahala sie w granicach 0,8-1,0%¢ P,Os w a.s.m. Desz-
czowanie w niektérych odrostach podnosilo jego zawartos¢ w paszy.

Zawarto$¢ potasu w paszy wahala sie od-1,47 do 4,35%, $rednio wy-
nosita 3,0%0 i wzrastala najczesciej do dawki 360 kg/ha, powyzej tej daw-
ki za$ nieznacznie sie obnizala, jednak jego ilos¢ w runi pozostawala sto-
sunkowo wysoka (3,40%0 K,0O w a.s.m.).

Wraz ze wzrostem dawek azotu obnizala sie nieznacznie zawartosc¢
wapnia w paszy. Prawidlowo$¢ ta nie potwierdzala sie jednak systema-
tycznie.

Deszczowanie nieznacznie wplywalo na zwiekszenie zawartosci magne-
zu. Ogodlna ilos¢ tego pierwiastka w paszy byla za niska w stosunku do
iloéci uznawanych za wystarczajace (0,30%0), zwlaszcza ze w odroscie I
ilos¢ MgO byla nizsza od podanej w tabeli 3. Zawartos¢ niektérych mi-
kroelementow wahala sie w granicach: Cu, 7,2-11,0; Mn 112-180; Zn 53-
95; Fe 97-162 ppm. Ilosci tych skladnikéw w paszy byly ogélnie wyzsze
od powszechnie uznawanych za wystarczajgce.

W ciggu 7 lat przy wyzszych dawkach azotu rosliny pobraly z plonem
znacznie wieksze iloSci potasu w stosunku do zastosowanego nawozenia,
a na wariancie deszczowanym takze fosforu (tab. 4). Mimo to w ciggu
wielolecia nie zaobserwowano spadku . zawartosci tych skladnikéw

W paszy.
Po zakonczeniu doswiadczen oznaczono pH gleby i zawarto$¢ préchni-
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Tabela 4

Nadmiar (+) lub niedobdér (—) skladnikéw nawozowych pobranych z plonem w stosunku do
wniesionych z nawozeniem (razem za lata 1966-1972), w kg/ha

Badany Wariant Dawka N w kg/ha
skladnik deszczowa-
] 0 120 240 360 480 600
nia
N d —364 —41 +190 4450 +969 +1377
nd —233 +225 +512 -+808 + 1420 + 1880
P,Oq d +331 +189 462 —33 —60 —129
nd 4378 +296 +188 +87 +49 +33
K,O d +407 —194 —759 —1068 —1069 —1282
nd +517 +206 —217 —557 —538 —710

cy (tab. 5). Zar6wno kwasowos$¢ czynna jak i wymienna obnizala sie¢ wraz
ze wzrostem dawek azotu. Wyrazne jednak zakwaszenie gleby wystapilto
dopiero przy dawkach od 360 do 600 kg N/ha. Zawartos¢ préchnicy nato-
miast wraz ze wzrostem dawek azotu systematycznie zwiekszala sig, przy
czym deszczowanie powodowalo istotny wzrost jej zawartosci w gornej

warstwie gleby. {

Tabela 5
pH gleby i zawarto§¢ proéchnicy
Dawka N w kg/ha
Wariant Wyszczegolnienie i i

0 120 240 360 480 600

Deszczowany pH w H,O 6,7 6,8 6,7 6,5 6,1 5,4
pH w KCl 5,9 5,5 5,6 5,4 5,1 4,5

Nie deszczowany pH w H,O 6,4 6,6 6,3 6,0 5,3 5,1
pH w KCl 5:3 5,2 5,4 5,0 4,8 4,2
Deszczowany prochnica w 9, 2,09 2,23 2,35 2,34 2,55 2,65
Nie deszczowany préchnica w 9, 2,06 2,01 2,10 2,16 2,35 2,41

WNIOSKI

1. Na glebach lekkich przy intensywnym nawozeniu i deszczowaniu
w okresie niedoboréow wody mozna uzyskaé¢ wysokg wydajnos¢ pastwisk
(ok. 10 tys. j. ows.) z do$¢ réwnomiernie rozlozonymi przyrostami plonu
w okresie wegetacji.

2. W latach $rednio suchych efekt deszczowania wynosit okolo 2,0-
2,5 tys. j. ows., a w latach suchych okoto 3,0-3,5 tys. j. ows. z ha.

3. Przy deszczowaniu jako oplacalne dawki azotu zaleca¢ mozna 360-
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480 kg/ha, przy pokryciu potrzeb na pozostate skladniki zgodnie z zasob-
noscig gleb, za$ jednorazowe dawki N nie powinny przekracza¢ 80-

100 kg/ha.

4. Deszczowanie polepszalo jakoS$¢ paszy przez obnizenie w niej iloSci
azotu niebialkowego oraz nieznaczne zwiekszenie zawartosci fosforu
1 magnezu.

5. Zwiekszone nawozenie i desczczowanie sprzyjalo nagromadzaniu sie
prochnicy w glebie.

6. W celu unikniecia zakwaszenia gleby lekkiej nalezy unikaé¢ syste-
matycznego nawozenia pastwisk saletrg amonowg. oraz co 4-5 lat przepro-
wadza¢ wapnowanie.
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M. Ha3apyx

BJIMAHUE OPOUIEHUA NJO2KIEBAHVEM UM ITOBBIINTAIOIIETIOCA YAOBPEHUS
HA YPOXAVHOCTB ITACTEMUIA, UCIIOJNB30BAHUE YIOBPUTEJLHBIX
BEIIIECTB ¥ HEKOTOPBIE CBOVICTBA JIETKOJ IIOYBEI

Pe3mwomMme

COOTBEeTCTBYIOLLIMIA ONbIT NPOBOAMJICA B Iepuonm 1966-1972 rr. Ha NOCTOAHHOM
nactéule CeabCKOX03AMCTBEHHOM OMBITHOM cTaHuMy Xblaulie, IOAYMHEHHO0M BapiaB-
CKOJ1 CeJbCKOXO3AMCTBEHHOM akaxemum. IIpum mocroaHHOM yznoOpeHym PK npuMmeHs-
emoM B go3ax 72 gr P,O5; m 120 xr K,0 Ha rekrap, 03bl a30Ta NOBBILIAJMCL B IIpe-
nenax or O mo 60 kr N Ha rexkrap. I'ogoBble HOPMbI OPOILUEHMS Kojebajauch B IIpe-
nenax 20-195 MM poxnas mpu 1-8 mommsax. OmbITHOe nacrbuile cTpaBauBady S-Kpar-
HO Ha NPOTANKEHMM IacTOMILIHOTO IIepuoaa.

OmnBIT IIOKa3ajJ BO3MOXKHOCTh IIOBBILIEHMA Ha JETrKMX I0YBaX MPOMU3BOAUTENb-
gocTy macTouiy no okoiso 100 11 abc. cyxoro BeljecTBa ¢ rekKrapa. Ypoxau IIOBbI-
manmch MOA BIAMAHMEM JMAOXKJAEeBaHMA B cpeiHeM Ha 20-25 11 ab6c. cyXoro BelLECTBa,
a TIpM HeGIAroONPMATHOM paclpefiesieHmy OcaixoB jpaxe Ha 40-45 11 abc. cyxoro Be-
1IjecTBa C rekrapa.

JoxaeBaHMe CHMIKAJIO COAEPXKaHMe HENPOTEMHHOrO a30Ta ) HEe3HAYMTEJIbHO II0-
BBIIIANO cofepykaHMe docchopa M Mareusa B Kopmy. IlosblueHHOe yAOOpeHue u Opo-
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IIeHMe CchnocoO0CTBOBANO HaKallIMBaHMIO rymyca B noyse. C Apyrom CTOPOHbI, IIO-
BBIILIAIOIMEC MA03bl a30Ta, HE3aBMCUMMO OT OPOIUEHMSA, IIPUBOAUINM K YBEJIUYEHUIO
KMCJIOTHOCTM IIOYBBI, YTO CO3[aBajio Obl HEOOXOAMMOCTbL INPUMEHEHUS APYyMMX ¢OopM
Q30THBIX YHAOOpeHMit, a TaK¥kKe WM3BEeCTKOBAaHMA MACTOMI dYepe3 KaxIbIX 4-5 JeT.

M. Nazaruk

EFFECT OF SPRINKLER IRRIGATION AND INCREASING
FERTILIZATION ON YIELDING OF A PASTURE, UTILIZATION
OF NUTRIENTS AND SOME FEATURES OF LIGHT SOIL

Summary

The respective experiment was carried out in the period 1966-1972 on a per-
manent pasture of the Agricultural Experimental Station Chylice, Warsaw Agri-
cultural University. At a constant PK fertilization, applied at the rates of 72 kg
P,O; and 120 kg K,O per hectare, the nitrogen rates increased within 0-600 kg N
per hectare. Annual rates of sprinkled water varied within 20-195 mm applied
in 1-8 irrigations. The experimental pasture was grazed 5 times in the grazing
season.

The experiment has proved that it is possible to increase the productivity
of pastures on light soils up to about 100 q of abs. dry matter from hectare.
Under the sprinkler irrigation effect yields of the pasture increase on the average
by 20-25 q of abs. dry matter and at an unfavourable distribution of rainfalls even
by 40-45 q of abs. dry matter from hectare.

Sprinkler irrigation led to a decrease of the non-proteinic nitrogen content
and to a slight increase of the phosphorus and magnesium content in fodder.
An increase of fertilization and irrigation rates wcontributed to an accumulation
of humus in soil. On the other hand, increasing nitrogen rates, irrespective of
irrigation, led to an acidification of soil, what would make necessary to apply
different nitrogen fertilizers forms as well as to lime pastures every 4-5 years.



