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Produkcja gnojówki w Polsce,szczególnie w gospodarstwach indywidualnych,jest 

dość duża i wykazuje tendencje wzrostowe, na przykład w 1980 r. uzyskana ilość 

gnojówki odpowiadała w przeliczeniu około 70 tys. ton azotu i 122 tys. ton potasu. 

W porównaniu z ilościq tych nawozów zużywanych przez rolnictwo w latach 1980/81 
(zużyto 1343 tys. ton nawozów azotowych i 1271 tys. ton nawozów potasowych) sta

nowi to około 5% nawozów azotowych i 10% nawozów potasowych. 

Gnojówka~czyli przefermentowany mocz z niewielkq domieszkq kału i zanieczysz

czeń (1-3% s.m.),może być używana jako nawóz potasowo-azotowy. Mimo to racjonal
ne jej wykorzystanie ze względów nawozowych, sanitarnych i ochrony środowiska po

zostawia jeszcze dużo do życzenia. 
Wykorzystanie gnojól\ł<i do nawożenia koniczyn w uprawie polowej wiqże się z mo

żliwościq stosowania jej nie tylko przedsiewnie, ale i po pokosach. W miesiqcach 

wiosennych, jesiennych i zimowych można wywozić gnojówkę pod różne uprawy przed
siewntie czy międzyrzędowa. W czerwcu i lipcu z uwagi na silne zaawansowanie roz

woju większości roślin rozlewanie na nie gnojówki jest utrudnione ·lub niemożliwe. 

W gospodarstwach bez pastwisk bydło przez cały rok przebywa w oborze. Ograniczona 

pojemność zbiorników oraz względy sanitarne powodujq, że gnojówka rTPJsi być wywo

żona w miesiącach letnich. W tym okresie wykonuje się pierwszy pokos koniczyn, i 

można z powodzeniem zastosować nawożenie pogłówne w postaci gnojówki zamiast wy

lewać ją do rowów, stawów itp. 
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ZAKRES I PRZEBIEG BADAŃ 

W przeprowadzonych badaniach porównywano reakcję koniczyny czerwonej i per
skiej na nawożenie gnojówkę bydlęcę i na nawożenie nawozami mineralnymi. 

W okresie od 1980 do 1983 r. przeprowadzono trzy serie dwuletnich ścisłych do
świadczeń polowych. Doświadczenia założono metodę podbloków jako dwuczynnikowe w 
czterech powtórzeniach i zlokalizowano je w Rolniczym Zakładzie Doświadczalnym 

Akademii Techniczno-Rolniczej w Mochełku województwo bydgoskie. Gleba, na której 

założono doświadczenia, według podziału utworów glebowych na grupy agrotechniczne 

zaliczana jest do gleb lekkich. Czynnikami I rzędu były rodzaje nawożenia, a czyn

nikami II rzędu gatunki koniczyn. Nawożenie mineralne stosowano w ilości 25 kg 

N/haJ 100 kg P2•5/ha i 160 kg K2•/ha i porównywano z nawożeniem gnojówkę uzupeł
nionę fosforem mineralnym w ilości 100 kg/ha. Dawkę gnojówki obliczono według za

wartej w niej ilości azotu i potasu, która równoważyła w działaniu nawożenie azo

tem i potasem z nawozów mineralnych. Dawka gnojówki wynosiła średnio od 15 tys. 
do 18 tys. 1/ha, gnojówkę rozlewano w terminach - przed siewem, ewentualnie przed 

ruszeniem wegetacji i po zbiorze I pokosu. Przy pogłównym stosowaniu gnojówki roz

cieńczano ję wodę w proporcji 1:1 i rozlewano przy pochmurnej pogodzie. 

W doświadczeniach porównywano koniczynę czerwonę odmiany Hruszowska w pierw

szym i drugim roku uprawy z jednorocznę koniczynę perskę,używajęc materiału siew
nego z importu. 

W latach siewu zbierano od jednego do trzech pokosów koniczyny czerwonej, a w 
latach pełnego użytkowania trzy do czterech pokosów, natomiast jednoroczna koni

czyna perska dawała trzy do pięciu pokosów. Po zbiorze określano plon świeżej i 

suchej masy koniczyn. 
W suchej masie części nadziemnych wykonano oznaczenia zawartości azotu ogól

nego, fosforu, potasu, magnezu, wapnia i włókna surowego oraz obliczono plon biał
ka ogólnego. 

Dla oszacowania wyników wykonano obliczenia statystyczne metodę analizy wa

riancji,a różnice dla średnich porównywano według testu t Studenta. Z przeprowa

dzonej analizy statystycznej wynika, że stosowane rodzaje nawożenia nie różnico

wały istotnie poziomu badanych elementów. 

Eł1ÓWIENIE WYNIKÓW Z DYSKUSJĄ 

W tabeli 1 i 2 zestawiono plon świeżej i suchej masy koniczyny 

perskiej. Koniczyny na obiektach nawożonych gnojówkę plonowały nieco 

czerwonej i 

wyżej niż 

na obiektach z nawożeniem mineralnym, ale różnice te nie sę udowodnione statysty

cznie. Wnoszona w gnojówce ilość azotu i potasu była zrównoważona pod względem za-
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T a b e 1 a 1 

Plon świeżej masy koniczyny czerwonej i perskiej wt z ha 

NPK Gnojówka+ fosfor 
Gatunek 

I rok II rok razem x I rok II rok razem x 

Koniczyna 
czerwona 35,0 53,6 88,6 44,3 39,5 54,0 93,5 46,7 

Koniczyna 
perska 40, 7 22,9 63,6 31,8 43,0 24,1 67,1 33,6 

x 37,8 38,3 76,1 38 ,1 41,2 39,1 80,3 40,2 

T a b e 1 a 2 

Plon suchej masy koniczyny czerwonej i perskiej wt z ha 

NPK Gnojówka+ fosfor 
Gatunek 

I rok II rok razem x I rok II rok razem x 

Koniczyna 
czerwona 5,4 11,0 16 ,4 8,2 6;1 11,4 17 ,5 8,8 

Koniczyna 
perska 6,0 4,6 10,6 5,3 6,1 4,7 10,8 5,4 

x 5,7 7,8 13,5 6,7 6,1 8,1 14,1 7,1 

wartych w niej składników z nawożeniem mineralnym i wpływ tych nawozów na plon 
koniczyn był podobny. 

Zasadność stosowania gnojówki do nawożenia roślin motylkowych może być, ze 

względu na zawarty w niej azot i jego formę, dyskusyjna. Jednak Allos i Bartholo

mew [l] uważaję, że azot więzany symbiotycznie nie zaspokaja w pełni zapotrzebowa
nia roślin motylkowych na ten składnik. W przeprowadzonych doświadczeniach 

wazonowych stosowali oni azot w formie NH4No3 i uzyskali zwyżkę plonu 

dwu- i trzykrotnę nostrzyku i koniczyny białej w porównaniu z plonem roślin korzy

stajęcych wyłęcznie z azotu atmosferycznego. W podobnych badaniach Kater [9] po

równywała reakcję, między innymi koniczyny czel'lwonej na nawożenie azotem mineral

nym i wykazała analogicznę tendencję jak wyżej wymienieni autorzy, ale efekt dzia
łania azotu mineralnego był w tym przypadku słabszy. Również z przeprowadzonego 

przez Staszewskiego i Jakubowskę [12] przeględu literatury wynika, że w warunkach 

intensywnej uprawy koniczyna czerwona wymaga nawożenia azotem, szczególnie wów

czas, gdy planujemy zbiór kilku pokosów w cięgu roku. Kater [9] badała też wpływ 

różnych form azotu, w tym i formy występujęcej w gnojówce, na wzrost, rozwój i 

plon koniczyny czerwonej. Stwierdziła, że azotan amonu, kwas azotowy i mocznik 

działały korzystnie, amoniak powstały w wyniku rozkładu wodorotlenku amonowego 
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tylko przy większych stężeniach działał szkodliwie. Stwierdzenie to można odnieść 
również do gnojó~l, która zastosowana w doświadczeniu własnym w rozcieńczeniu 

nie wykazywała ujemnego działania amoniaku. 
Jak wykazały badania, zawarty w gnojówce azot, potas i mikroelementy po uzu

pełnieniu fosforem mineralnym nie wpłynęły ujemnie na . plonowanie koniczyny czer
wonej i perskiej (w porównaniu z nawożeniem mineralnym). 

Koniczyna czerwona w przeprowadzonydl doświadczeniach dała plon świeżej i su
chej masy istotnie wyższy niż koniczyna perska. 

Plon białka ogólnego zestawiono w tabeli 3. Zastosowane nawożenie wpływało je
dnakowo na plon białka zarówno koniczyny czerwonej, jak i perskiej . Porównując 

plon białka koniczyny czerwonej z dwóch lat użytkowania z plonem białka koniczy
ny perskiej w dwóch kolejnych latach uprawy należy stwierdzić, że wyższy plon 
dała koniczyna czerwona. Równocześnie na tle danych z literatury [2] plon ten mo-
żna ocenić jako wysoki. Ocenę jakości siana koniczyn przedstawiają wyniki zesta-
wlane w tabelach od 4 do 9. 

T a b e l a 3 

Plon białka ogólnego koniczyny czerwonej i perskiej wt z ha 

NPK Gnojówka+ fosfor 
Gatunek 

I rok II rok razem x I rok II rok razem x 

Koniczyna 
czerwona 0,94 1,74 2,68 1,34 1,03 1,80 2,83 1,42 

Koniczyna 
perska 1,05 0,72 1,77 0,88 1,10 0,77 1,87 0,94 

x 0,99 1,23 2,22 1,11 1,07 1,28 2,35 1,18 

Liczni autorzy [4, 7, 12] określali wpływ nawożenia potasowo-fosforowego i azo
towego na skład chemiczny koniczyny. Stwierdzili oni, że jednostronne nawożenie 

fosforem nie wpływało na zawartość azotu i wapnia w roślinach koniczyny czerwonej, 
ale jednak obniżało zawartość potasu i zwiększało zawartość fosforu. Jednostronne 
nawożenie potasem powodowało wzrost zawartości w roślinach potasu, a obniżenie za
wartości azotu, fosforu i wapnia. Według tych autorów dawki stosowanych nawozów 
powinny uwzględniać stosunek P:K = 1:2. 

Stosowane w doświadczeniu własnym nawożenie było zrównoważone pod względem 

ilości wnoszonego azotu, potasu i fosforu. W nawozach mineralnych azot podawano 
w postaci NH4No3, potas KCl, fosfor Ca(H2Po4)2. W gnojówce azot znajduje się prze
de wszyst kim w postaci mocznika, a potas w postaci węglanu potasu [6]. Koniczyny, 
jak wynika to z wielkości plonów i zawartości składników pokarmowych, reagowały 

podobnie na nawożenie gnojó~ą i nawozami mineralnymi . 
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T a b e 1 a 4 

Zawartość azotu (N) ogólnego w% suchej masy 

I rok 

2,64 

2,89 

2,76 

NPK 

II rok 

2,63 

2,60 

2,62 

x 

2,64 

2,75 

2,69 

I rok 

2,66 

3,03 

2,85 

Gnojówka+ fosfor 

II rok 

2,66 

2,73 

2,69 

x 

2,66 

2,88 

2, 77 

T a b e 1 a 5 

Zawartość fosforu (P2o5) w% suchej masy 

I rok 

0,87 

0,92 

0,89 

NPK 

II rok 

o, 72 

0,85 

0,78 

x 

0,79 

0,89 

0,84 

I rok 

0,86 

0,90 

0,88 

Gnojówka+ fosfor 

II rok 

0,69 

0,84 

0,76 

x 

0,78 

0,87 

0,82 

T a b e 1 a 6 

Zawartość potasu (K2o) w% suchej masy 

I rok 

3,05 

3,03 

3,04 

NPK 

II rok 

2,33 

2,72 

2,52 

x 

2,69 

2,88 

2,78 

I rok 

3,17 

3,21 

3,19 

Gnojówka+ fosfor 

II rok 

2,36 

2,79 

2,57 

x 

2,76 

3,00 

2,88 

Jak wynika z przedstawionych danych, koniczyna perska zawierała nieco więcej 
azotu ogólnego, fosforu i potasu,a mniej włókna surowego. Zawartość pozostałych 

składników mineralnych była podobna u obydwu gatunków. Udział składników mineral
nych w badanych koniczynach w porównaniu z danymi innych autorów [3-5, 7, 11, 13, 
14] uznać trzeba za średnio wysoki. 
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T a b e 1 a 7 

Zawartość magnezu (Mg•) w% suchej masy 

NPK Gnojówka+ fosfor 
Gatunek 

I rok II rok x I rok II rok x 

Koniczyna 
czerwona 0,43 0,35 0,39 0,43 0,35 0,39 

Koniczyna 
perska 0,36 0,36 0,35 0,39 0,34 0,37 

x 0,39 0,35 0,37 0,41 0,35 0,38 

T a b e 1 a 8 

Zawartość wapnia (CaO) w % suchej masy 

NPK Gnojówka+ fosfor 
Gatunek 

I rok II rok x I rok II rok x 

Koniczyna 
czerwona 1,34 1,41 1,37 1,38 1,43 1,41 

Koniczyna 
perska 1,49 1,45 1,47 1,43 1,39 1,41 

x 1,41 1,43 1,42 1,40 1,41 1,41 

T a b e 1 a 9 

Zawartość włókna surowego w% suchej masy 

NPK Gnojówka + fosfor 
Gatunek 

I rok II rok x I rok II rok x 

Koniczyna 
czerwona 21,3 23,6 22,4 21,2 23,7 22,4 

Koniczyna 
perska 19,4 20,0 20,0 19,3 20,6 19,9 

x 20,3 22,1 21,2 20,3 22,1 21,2 

O wartości zielonki jako paszy decyduje nie tylko względna zawartość składni

ków mineralnych, lecz także wzajemny ich stosunek. 

Według opracowań It-UZ i innych źródeł [15] pasza w suchej masie powinna za

wierać 2,0-2,2% potasu, 0,20-0,25% magnezu, 0,30-0,35 fosforu, około 1% wapnia, 

a stosunek Ca:P powinien wynosić 0,7-2,5, a K:(Ca+Mg) nie powinien być szerszy 
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niż 2,2. W doświadczeniu własnym stosunek ten wynosił dla Ca:P = 2,7; K:(Ca+Mg) = 

= 1,9. 

W badaniach zagranicznych i krajowych [8, 10] stwierdzono, że przy stosowaniu 

nawożenia gnojowicą lub gnojówką wzrasta w roślinach bardzo silnie zawartość po
tasu. W doświadczeniach własnych nawet przy dwuletnim stosowaniu gnojówki koniczy

na czerwona nie gromadziła nadmiernych ilości potasu. 

PODSLMOWANIE 

Jak wynika z przeprowadzonych badań, gnojówka może być z powodzeniem używana 

do nawożenia koniczyny czerwonej i perskiej i może być traktowana jako substytut 

nawozów mineralnych. Zarówno ze względów ekonomicznych, przyrodniczych,jak i hi
gienicznych nie powinna być rozlewana tylko poto, aby się jej pozbyć. 

Właściwości fizyczne gnojówki i wynikające stąd trudności magazynowania (po

trzebne zbiorniki o dużej pojemności) oraz zmniejszanie się wartości nawozowej 

przy dłuższym przechowywaniu, zmuszają do stosowania tego nawozu w różnych porach 

roku. 

Wykorzystanie gnojówki również do nawożenia koniczyny umożliwia rozlewanie jej 

w całym okresie wegetacji. Ułatwia to organizację racjonalnego zagospodarowania 

gnojówki w okresie letnim. 
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