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Grazyna Harasimowicz-Hermann
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Produkcja gnojéwki w Polsce,szczeg6lnie w gospodarstwach indywidualnych,jest
dos¢ duza i wykazuje tendencje wzrostowe, na przykiad w 1980 r. uzyskana 1ilos¢
gnojéwki odpowiadata w przeliczeniu okoto 70 tys. ton azotu i 122 tys. ton potasu.
W poréwnaniu z iloscia tych nawozdéw zuzywanych przez rolnictwo w latach 1980/81
(zuzyto 1343 tys. ton nawozéw azotowych i 1271 tys. ton nawozéw potasowych) sta-
nowi to okoto 5% nawozéw azotowych i 10% nawozdéw potasowych.

Gnojéwka,czyli przefermentowany mocz z niewielka domieszka kalu 1 zanieczysz-
czen (1-3% s.m.), moze by¢ uzywana jako nawdz potasowo-azotowy. Mimo to racjonal-
ne jej wykorzystanie ze wzgleddw nawozowych, sanitarnych i ochrony $rodowiska po-
zostawia jeszcze duzo do zyczenia.

Wykorzystanie gnojowki do nawozenia koniczyn w uprawie polowe] wigze sig¢ z mo-
z1iwoscia stosowania jej nie tylko przedsiewnie, ale i po pokosach. W miesigcach
wiosennych, jesiennych i zimowych mozna wywozié gnojéwke pod rézne uprawy przed-
siewnie czy miedzyrzedowo. W czerwcu i lipcu z uwagi na silne zaawansowanie roz-
woju wiekszosci roslin rozlewanie na nie gnojowki jest utrudnione lub niemozliwe.
W gospodarstwach bez pastwisk bydto przez caty rok przebywa w oborze. Ograniczona
pojemnosé zbiornikew oraz wzgledy sanitarne powoduja, ze gnojoéwka musi byC wywo-
zona w miesigcach letnich. W tym okresie wykonuje sig pierwszy pokos koniczyn, i
mozna z powodzeniem zastosowad nawozenie pogidwne w postaci gnojoéwki zamiast wy-
lewa¢ j3 do rowdw, stawdw itp.
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ZAKRES 1 PRZEBIEG BADAN

W przeprowadzonych badaniach poréwnywano reakcjg koniczyny czerwonej i per-
skiej na nawozenie gnoj6wka bydlecg i na nawozenie nawozami mineralnymi.

W okresie od 1980 do 1983 r. przeprowadzono trzy serie dwuletnich $cistych do
Swiadczern polowych. Doswiadczenia zatozono metoda podblokéw jako dwuczynnikowe w
czterech powtérzeniach i zlokalizowano Je w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym
Akademii Techniczno-Rolniczej w Mochelku wojewddztwo bydgoskie. Gleba, na ktérej
zatozono dogwiadczenia, wedlug podzialu utworéw glebowych na grupy agrotechniczne
zaliczana jest do gleb lekkich. Czynnikami I rzedu byly rodzaje nawozenia, a czyn-
nikami II rzgdu gatunki koniczyn. Nawozenie mineralne stosowano w ilosci 25 kg
N/ha, 100 kg PZDS/ha i 160 kg KZD/ha i poréwnywano z nawozeniem gnojéwka uzupel-
niong fosforem mineralnym w ilosci 100 kg/ha. Dawkg gnojéwki obliczono wediug za-
wartej w niej ilosci azotu i potasu, ktéra réwnowazyta w dzialaniu nawozenie azo-
tem i potasem z nawozéw mineralnych. Dawka gnojéwki wynosita $rednio od 15 tyé.
do 18 tys. 1l/ha, gnojéwke rozlewano w terminach - przed siewem, ewentualnie przed
ruszeniem wegetacji i po zbiorze I pokosu. Przy pogidéwnym stosowaniu gnojéwki roz-
cierficzano )3 wodg w proporcji 1l:1 i rozlewano przy pochmurnej pogodzie.

W doswiadczeniach poréwnywano koniczyng czerwong odmiany Hruszowska w pierw-
szym i drugim roku uprawy z jednoroczng koniczyng perska,uzywajgc materialu siew-
nego z importu.

W latach siewu zbierano od jednego do trzech pokoséw koniczyny czerwonej, a w
latach pelnego uzytkowania trzy do czterech pokoséw, natomiast jednoroczna koni-
czyna perska dawala trzy do pieciu pokosdéw. Po zbiorze okreslano plon $wiezej i
suchej masy koniczyn.

W suchej masie czesci nadziemnych wykonano oznaczenia zawartosci azotu ogél-
nego, fosforu, potasu, magnezu, wapnia i widkna surowego oraz obliczono plon biai-
ka ogdlnego.

Dla oszacowania wynikéw wykonano obliczenia statystyczne metodg analizy  wa-
riancji, a réznice dla $rednich poréwnywano wediug testu t Studenta. Z przeprowa-
dzonej analizy statystyczne) wynika, Zze stosowane rodzaje nawoZenia nie réznico-
waty istotmnie poziomu badanych elementéw.

OMOWIENIE WYNIKOW Z DYSKUSJA

W tabeli 1 i 2 zestawiono plon $wieze] i suche] masy koniczyny czerwonej i
perskiej. Koniczyny na obiektach nawozonych gnojéwky plonowaty nieco wyzej niz
na obiektach z nawozeniem mineralnym, ale réznice te nie sa udowodnione statysty-

cznie. Wnoszona w gnojowce ilos¢ azotu i potasu byla zrdwnowazona pod wzgledem za-
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Tabela 1

Plon swieze) masy koniczyny czerwonej i perskiej w t z ha

NPK Gnojéwka + fosfor
Gatunek
I rok II rok razem X I rok IT rok razem X
Koniczyna
czerwona 35,0 53,6 88,6 443 39,5 54,0 93,5 46,7
Koniczyna
perska 40,7 22,9 63,6 31,8 43,0 24,1 67,1 33,6
X 37,8 38,3 76,1 38,1 41,2 39,1 80,3 40,2

Tabela 2

Plon suchej masy koniczyny czerwonej i perskiej w t z ha

NPK Gnojéwka + fosfor
Gatunek

I rok II rok razem X I rok II rok razem X

Koniczyna
czerwona 5,4 11,0 16,4 8,2 6,1 11,4 17,5 8,8

Koniczyna
perska 6,0 4,6 10,6 5,3 6,1 4,7 10,8 5,4
X 5,7 7,8 13,5 6,7 6,1 8,1 14,1 7,1

wartych w niej sktadnikéw z nawozeniem mineralnym i wplyw tych nawozéw na plon
koniczyn byl podobny.

Zasadnos¢ stosowania gnojowki do nawozenia roslin motylkowych moze byé, ze
wzgledu na zawarty w niej azot i jego formeg, dyskusyjna. Jednak Allos i Bartholo-
mew [1] uwazaja, ze azot wigzany symbiotycznie nie zaspokaja w petni zapotrzebowa-
nia roslin motylkowych na ten sktadnik. W przeprowadzonych doswiadczeniach
wazonowych stosowali oni azot w formie NH4N03 i uzyskali zwyzke plonu
dwu- i trzykrotng nostrzyku i koniczyny biatej w poréwnaniu z plonem ros$lin korzy-
stajgcych wylacznie z azotu atmosferycznego. W podobnych badaniach Koter [9] po-
réwnywata reakcje, migdzy innymi koniczyny czerwone]) na nawozenie azotem mineral-
nym i wykazata analogiczng tendencje jak wyzej wymienieni autorzy, ale efekt dzia-
tanja azotu mineralnego byt w tym przypadku stabszy. R6wniez z przeprowadzonego
przez Staszewskiego i Jakubowska [127] przegladu literatury wynika, ze w warunkach
intensywne] uprawy koniczyna czerwona wymaga nawozenia azotem, szczegdlnie — wlw-
czas, gdy planujemy zbi6r kilku pokoséw w ciggu roku. Koter [9] badata tez wpiyw
réznych form azotu, w tym i formy wystepujacej w gnojéwce, na wzrost, rozwdj i
plon koniczyny czerwonej. Stwierdzita, ze azotan amonu, kwas azotowy i mocznik
dzialaly korzystnie, amoniak powstaly w wyniku rozktadu wodorotlenku amonowego
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tylko przy wigkszych stegzeniach dziatal szkodliwie. Stwierdzenie to mozna odniesé
réwniez do gnojéwki, ktéra zastosowana w doswiadczeniu wlasnym w rozcieficzeniu
nie wykazywalta ujemnego dziatania amoniaku.

Jak wykazaly badania, zawarty w gnojéwce azot, potas i mikroelementy po uzu-
petnieniu fosforem mineralnym nie wplynety ujemnie na plonowanie koniczyny czer-
wonej 1 perskiej (w poréwnaniu z nawozeniem mineralnym).

Koniczyna czerwona w przeprowadzonych do$wiadczeniach data plon $wiezej i su-
che] masy istotnie wyZszy niz koniczyna perska.

Plon biatka ogélnego zestawiono w tabeli 3. Zastosowane nawozenie wplywalo je-
dnakowo na plon bialka zar6wno koniczyny czerwonej, jak 1 perskiej. Poréwnujac
plon biatka koniczyny czerwonej z dwéch lat uzytkowania z plonem biatka koniczy-
ny perskiej w dwéch kolejnych latach uprawy nalezy stwierdzié, e wyZszy plon
data koniczyna czerwona. Réwnoczesnie na tle danych z literatury [2] plon ten mo-
Zzna oceni¢ jako wysoki. Ocene jakosci siana koniczyn przedstawiaja wyniki zesta-
wione w tabelach od ﬁ do 9.

Tabela 3

Plon biatka og6lnego koniczyny czerwonej i perskiej w t z ha

NPK Gnojéwka + fosfor
Gatunek
I rok II rok razem X I rok II rok razem X
Koniczyna
czerwona 0,9 1,74 2,68 1,34 1,03 1,80 2,83 1,42
Koniczyna
perska 1,05 0,72 1,77 0,88 1,10 0,77 1,87 0,9
X 0,99 1,23 2,22 1,11 1,07 1,28 2,35 1,18

Liczni autorzy [4, 7, 12] okre$lali wpiyw nawozenia potasowo-fosforowego i azo-
towego na sklad chemiczny koniczyny. Stwierdzili oni, ze jednostronne nawozenie
fosforem nie wptywalo na zawartos¢ azotu i wapnia w roslinach koniczyny czerwonej,
ale jednak obnizalo zawarto$¢ potasu i zwiekszalo zawarto$é fosforu. Jednostronne
nawozenie potasem powodowalo wzrost zawartosci w roslinach potasu, a obnizenie za-
wartosci azotu, fosforu i wapnia. Wedtug tych autoréw dawki stosowanych  nawozéw
powinny uwzgledniaé stosunek P:K = 1:2.

Stosowane w doswiadczeniu wlasnym nawozenie byto zréwnowazone pod wzgledem
ilosci wnoszonego azotu, potasu i fosforu. W nawozach mineralnych azot podawano

w postaci NHANO potas KC1, fosfor Ca(HZPOA)Z‘ W gnojéwce azot znajduje sie prze-

3)
de wszystkim w postaci mocznika, a potas w postaci wegglanu potasu (6]. Koniczyny,
jak wynika to z wielko$ci plonéw i zawarto$ci skiadnikéw pokarmowych, reagowaty

podobnie na nawozenie gnojéwka i nawozami mineralnymi.
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Tabela 4

Zawartosé azotu (N) ogblnego w % suchej masy

NPK Gnojowka + fosfor
Gatunek
I rok IT rok X I rok IT rok X
Koniczyna
czerwona 2,64 2,63 2,64 2,66 2,66 2,66
Koniczyna
perska 2,89 2,60 2,75 3,03 2,73 2,88
X 2,76 2,62 2,69 2,85 2,69 2,77
Tabela 5
Zawartos¢ fosforu (PZOS) w % suchej masy
NPK Gnojdwka + fosfor
Gatunek
I rok IT rok X I rok IT rok X
Koniczyna
czerwona 0,87 0,72 0,79 0,86 0,69 0,78
Koniczyna
perska 0,92 0,85 0,89 0,90 0,84 0,87
X 0,89 0,78 0,84 0,88 0,76 0,82
Tabela &6
Zawartosé potasu (K20) w % suchej masy
NPK GnoJjdéwka + fosfor
Gatunek
I rok IT rok X I rok IT rok X
Koniczyna
czerwona 3,05 2,33 2,69 3,17 2,36 2,76
Koniczyna
perska 3,03 2,72 2,88 3,21 2,79 3,00
X 3,04 2,52 2,78 3,19 2,57 2,88

Jak wynika z przedstawionych danych, koniczyna perska zawierata nieco wiecej

azotu ogblnego, fosforu i potasu,a mniej widkna surowego. Zawarto$¢ pozostatych
sktadnikéw mineralnych byla podobna u obydwu gatunkéw. Udzial skitadnikéw mineral-

nych w badanych koniczynach w poréwnaniu z danymi innych autordw (3-S5, 7, 11, 13,
14} uznaé trzeba za Srednio wysoki.
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Tabela 7

Zawartosé magnezu (Mg0) w % suche) masy

NPK Gnojéwka + fosfor
Gatunek
I rok IT rok X I rok IT rok X
Koniczyna
czerwona 0,43 0,35 0,39 0,43 0,35 0,39
Koniczyna
perska 0,36 0,36 0,35 0,39 0,34 0,37
X 0,39 0,35 0,37 0,41 0,35 0,38
Tabela 8
Zawartosé wapnia (Ca0) w % suchej masy
NPK Gnojéwka + fosfor
Gatunek
I rok IT rok X I rok IT rok X
Koniczyna
czerwona 1,34 1,41 1,37 1,38 1,43 1,41
Koniczyna
perska 1,49 1,45 1,47 1,43 1,39 1,41
X 1,41 1,43 1,42 1,40 1,41 1,41
Tabela 9
Zawartos¢ widkna surowego w X suchej masy
NPK Gnojowka + fosfor
Gatunek
I rok IT rok X I rok IT rok X
Koniczyna
czerwona 21,3 23,6 22,4 21,2 23,7 22,4
Koniczyna
perska 19,4 20,0 20,0 19,3 20,6 19,9
X 20,3 22,1 21,2 20,3 22,1 21,2

0 wartosci zielonki jako paszy decyduje nie tylko wzgledna zawartos¢ sktadni-
kéw mineralnych, lecz takze wzajemny ich stosunek.

Wedtug opracowart IMUZ i innych Zrédet [15] pasza w suchej masie powinna za-
wiera¢ 2,0-2,2% potasu, 0,20-0,25% magnezu, 0,30-0,35 fosforu, okolo 1% wapnia,
a stosunek Ca:P powinien wynosié 0,7-2,5, a K:(Ca+Mg) nie powinien byé szerszy
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niz 2,2. W doswiadczeniu wtasnym stosunek ten wynosil dla Ca:P = 2,7; K:(CatMg) =
=1,9. '

W badaniach zagranicznych i krajowych [8, 10] stwierdzono, fe przy stosowaniu
nawozenia gnojowica lub gnojéwka wzrasta w roslinach bardzo silnie zawartos$é po-
tasu. W doswiadczeniach wlasnych nawet przy dwuletnim stosowaniu gnojéwki koniczy
na czerwona nie gromadzita nadmiernych ilog$ci potasu.

POOSUMOWANIE

Jak wynika z przeprowadzonych badari, gnojéwka moze byé z powodzeniem uzywana
do nawozenia koniczyny czerwonej i perskiej i moze by¢ traktowana jako substytut
nawozéw mineralnych. Zardwno ze wzgleddéw ekonomicznych, przyrodniczych, jak i hi-
gienicznych nie powinna by¢ rozlewana tylko po’ to, aby sie Jej pozby¢.

Wtasciwosci fizyczne gnojéwki i wynikajgce stgd trudnosci magazynowania (po-
trzébne zbiorniki o duzej pojemnosci) oraz zmniejszanie sie wartosci nawozowe]
przy diuzszym przechowywaniu, zmuszaja do stosowania tego nawozu w réznych porach
roku. .

Wykorzystanie gnojéwki réwniez do nawozenia koniczyny umozliwia rozlewanie jej
w catym okresie wegetacji. Utatwia to organizacje racjonalnego zagospodarowania
gnojéwki w okresie letnim.
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