ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPéW NAUK ROLNICZYCH 1986 z. 268

EFERTY DESZCZOWANIA NIEEKTORYCH ROSLIN
%
W WARUNKACH ZUZAW

Stanis¥aw Grabarczyk, Jézef Rytelewski,
Danutea Kasinska, Arkadiusz Rybak

Instytut Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa AT-R, Bydgoszcz
Instytut Gleboznawstwa i Melioracji AR-T, Olsztyn

ZuYawy WiSlane stanowig odrebng jednostke fizjograficzng. Charak-
teryzujgq si¢ praskim monotonnym krajobrazem, niskim lub depresy jnym
potozeniem w stosunku do Morza BaXxtyckiego oraz stosunkowo wysokim
poziomem wéd gruntowych, odprowadzanych do morza gesta siecig rowdw
i kana¥éw poprzeg stacje pomp. Wazng cechs Zuraw sg dobre gleby wy-
tworzone w wyniku wielowiekowej dziaXalnoéci kolomotacyjnej wisty,
proceséw torfowych i darniowych, sztucznego odwadniania i pézniejsze-
g0 uzytkowania rolniczego, Ponad 85% gruntéw zaliczanych jest do kom-
plekséw pszemnych bardzo dobrych i dobrych oraz zbozowo pastewnych
mocnych, Podobnie wysokg bonitacje posiadajg trwate uzytki zielone.

Jak juz wspomniano, mady zutawskie posiadajg stosunkowo wysoki
poziom wéd gruntowych. Wiosng po roztopach lub duzych opadach moze
on podchodzié 20-30 cm pod powierzchnig gruntéw, uniemozliwiajgc bgds
utrudniajgec przeprowadzenie zabiegéw uprawowych, W czasie wegetacji
obniza si¢ on stopniowo, osiggajac minimum pod koniec sierpnia, Pod-
czas suszy zwigzie gleby Zurawskie ulegajg silnemu kurczeniu, przez
co tworzg sig dochodzgce do kilku centymetréw szczeliny, osiggajgce
gXgbokosé 30 i wigeej cm, Polowa pojemnosé wodna gleb jest duza,

W madach bardzo cigzkich moze ona dochodzié do 45% objetosci. Wespsdx
z wysokim poziomem wéd gruntowych stwarza ona przestanki do wzglednie
dobrego zaopatrzenia roslin w wode¢ takze w okresach o obnizonych opa-
dach atmosferycznych. Srednie opady w okresie wegetacji (IV-IX) wyno-
szg wedtug stacji Stare Pole 345 mm (tab. 1). W poszczegédlnych latach
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Tabela 1

Opady w okresie wegetacji w latach 1972-1978
i Srednie z wielolecia 1953-1978 w Starym Polu w mm

Miesige

Lata

IV v Vi VIiI VIII IX IV-IX
1972 32 70 85 44 101 93 425
1973 32 39 38 84 56 33 282
1974 9 49 109 153 31 41 393
1975 12 26 99 81 16 29 263
1976 24 51 28 20 82 44 249
1977 54 60 42 88 99 49 392
1978 19 16 51 64 139 66 355

1972-1978 26 44 64 76 75 51 336
1953-1978 25 48 62 - T7 76 57 345

ulegaje one jednak znacznym wahaniom., W 26-leciu (1953-1978) najniz-
sze opady w czasie wegetacji (200 mm) wystapiYy w 1964 r., zas naj-
wyzseze (529 mm) w 1960 r. Warto$é medialna okreslono na 360 mm, W 30%
okreséw wegetacjl wystapity opady nizsze od 280 mm, a w 30% - wyzsze
od 395 mm, Za korzystne, bo sprzyjajace szybkiemu obsychaniu roli,
mo#na uznaé stosunkowo niskie opady w kwietniu (4rednio 25 mm), Wio-
sna jest tu opézniona i chrodna, natomiast jesierr - ciepza (wptyw
morza).

Nawadnisnie upraw stosowano na Zutawach od bardzo dawna, ByXo to
nawadnianie podsigkowe - wodg z kanaXéw stuzacych do jej odbioru ze
stacji pomp, Badania nad predkoécig podnoszenia sig¢ wody w medach
bardzo ciezkich przeprowadzone zostaly przez WOPR Stare Pole w latach
1962-1964 na polderze MiZocin, Studzienki kontrolne rozmieszczono na
gruntach ornych nie drenowanych i drenowanych oraz na trwaxych uzyt-
kach zielonych, odwadnianych rowami o rozstawie 120 m. Okazako sie,
ze we wszystkich wymienionych wypadkach woda gruntowa podnosita sig
w glebie doéé szybko. W czasie 24 godzin w studzience odlegie}

o 50 m od rowu przybyro jej 20 cm. W nastepnych dobach tempo pod-

noszenia si¢ wody byZzo stabsze, coO nalesdy tXumaczyé parovwaniem i
wiekszg zwiezXodcig wierzchnich warstw gleby. 7 prowedzonych w 1964
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roku badan wynikaXo, %Ze woda z rowu rozchodzi sie¢ na duzg odlegXosé
(ponad 190 m)., Zatwg filtracje wody w glebie tIumaczy sie obecnoscig
utworéw przepuszczalnych, jakie zalegaly ponizej 0,7 m od powierzch-
ni gruntu, Przewarstwienia utworami lze jszymi ciezkich i bardzo ciez-
kich mad ZuXawskich bgdZz ich zalegania na utworach przepuszczalnych
wystepuje na Zurawach czesto. Z tych wzgleddéw stosowane tam nawadnia-
nia podsigkowe mozna uznaé¢ jako dos¢ skuteczne w sensie podnoszenia
bads podtrzymywania wody gruntowej na optymalnym poziomie w okresie
posusznym, Udokumentowanych doswiadczen na temat wpxywu tego rodzaju
nawodnield na plony roslin nie posiadamy, Mozna jednak przyjaé, iz
byiy one potrzebne, skoro stosowano je w szerokiej praktyce, Nawad-
niania podsigkowe bedg jednak miatxy w warunkach Zuxaw coraz mnie jszy
zasieg z uwagi na przeprowadzang komasacje polderdéw i zwigzang z tym
likwidacje¢ kanatéw, z ktérych pobierano wode, Dlatego tez rozpoczgto
w 1972 r, w WOPR Stare Pole badania, majgce na celu okreslenie po-
trzeby stosowania w warunkach Zutaw nawodnier deszczownianych, Cho-
dzixo take o zbadanie mozliwosci dalszego podnoszenia poprzez desz-
czowanie juz stosunkowo wysokich plondw, jakie osiggane sg na zyznych
madach Zutawskich,

OPIS DOSWIADCZENIA I METODY BADAN

Dodwiadczenie z deszczowaniem roslin przeprowadzono w latach
1972-1978 w WOPR Stare Pole, W sktad doswiadczalnego zmianowania we-
szty nastepujgce rosliny: burak cukrowy, pszenica jara, koniczyna
czerwona, rzepak, pszenica ozima i bobik. Poza zmianowaniem deszczo-
wano réwniez poXozony w pobliZzZu trwaly uzyfek zielony. Glebe pola
doswiadczalnego stanowiYa bardzo ciezka i ciezka mada, charakterys-
tyczna dla Zuraw Wysokich.

Kombinacja dodwiadczenia:

1) bez deszezowania + nawozenie NPK (PK),

2) bez deszczowania + nawozenie 2 NPK (2PK),

3) deszczowanie + nawozenie NPK (PK),

4) deszczowanie + nawozenie 2 NPK (2PK).

Dawki nawozdéw przedstawiono w tabeli 2, Deszczowanie przeprowa-
dzano przy obniZonych opadach, podtrzymujgc wilgotnosé gleby w kon-
trolnym poziomie 0,1-0,3 m powyzej O,7 polowej pojemmosci wodnej,
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Tabela 2
Dawki nawozéw mineralnych kg/ha

NPK 2NPK
Roglina
N P205 K20 N P205 K20
Burak cukrowy 130 90 180 260 180 360
Pszenica ozima i jara 70 50 80 140 100 160
Koniczyna czerwona - 60 140 - 120 280
Bobik i rzepak 100 60 100 200 120 200
Uzytek zielony 240 100 150 480 150 250
WYNIKI BADAN

We wezesniejszych pracach [1-4] wykazano, iz deszczowanie nie po-
wodowaXo niekorzystnych zmian w skYadzie chemicznym roélin, Niewielki
spadek zawartoséci cukru w korzeniach buraka cukrowego rekompensowany
byt wzrostem jego plonu biologicznego. Korzystne byxo obnizenie za-
wartos$ci azotandw w niektérych roélinach i wzrost karotenu w sianie
koniczyny czerwonej., Mozna zatem stwierdzié, iz zmiany sk¥adu chemi-
cznego roélin pod wpiywem deszczowania nie mogg stanowié podstawy do
podejmowania decyzji o instalacji deszczowni., Najwazniejszy pozostaje
w tym wzgledzie spodziewany przyrost plondw.

W przeprowadzonym T7-letnim doswiadczeniu przyrosty lub spadki
plonéw roélin polowych pod wpiywem deszczowania byly niskie i zazwy-
czaj statystycznie nie udowodnione.

Buraki cukrowe reagowaly na nawadnianie g¥éwnie plonem lisdci.
$rednio wzrést on bowiem o 7,5 t/ha. Przyrost plonéw korzeni pod wpty-
wem deszczowania by} znacznie nizszy, bo $rednio wyniésx tylko 2,3
t/ha, Nie uzasadnia on zatem celowo$ci instalacji deszezowni, ponie-
waz koszty deszczowania sg wyzsze niz Srednie przyrosty plonéw. Rzecz
ciekawa, iz w roku najsuchszym (249 mm opadu za okres wegetacji -
1976 r.) osiagnieto rekordowe plony lisci na poletkach deszczowanych,
wynoszace 90,4 t/ha, natomiast plon korzeni by wéwezas nizszy o 3,6
t/ha w poréwnaniu z obiektami bez deszczowania, Stosunkowo niskie,
jak na warunki ZuXaw, plony korzeni z poletek deszczowanych czeéciowo
tXumaczg sie siabg obsadg roslin, Kwiecien w latach badar by? zazwy-
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czaj suchy, co powodowaxo sXabe wschody roélin (nasiona jednokieXkos
we lub jednonasiemne), Ze wzgledéw organizacyjnych nie udaZo sig¢ na~-
tomiast zastosowaé nawadniania przed zasiewami, Znamienne, ze réw-
niez podwojenie nawozenia powodowato zwyzke plondw liSci, a nie ko-
rzeni, |

Pszenica jara stabo reagowara na deszczowanie, ulegajgc pod jego
wptywem w niektérych latach zachwaszczeniu 1 wyleganiu, Srednie plony
ziarna 2z obiektéw deszczowanych i nie deszczowanych byry zblizone,
co éwiadczy o braku potrzeby nawadnisnia tej roéliny.

Koniczyna czerwona reagowata na deszczowanie gréwnie w drugim po-
kosie, Mimo wczesnego koszenia obydwu pokoséw (przedplon rzepaku)
plony jej byizy bardzo wysokie, gdyz na poletkach nawadnianych osigg-
nexa érednio 11,6 t siana 2z ha, 8rednia zwyzks plondéw siana pod wply-
wem deszczowania wyniosta 1,87 t/ha, zaé w roku najsuchszym (1976)
dochodzita ona do 5 t/ha. W latach o opadach przekraczajgcych 250 mm
za mies}qce IV-VII przyrostéw plonéw koniczyny pod wptywem deszczowa=-
nia nie otrzymywano,

Rzepak nie reagowar dodatnio na deszczowanie, co tYumaczyé naleiy
jego gXebokim systemem korzeniowym 1 wcgesnym koczeniem wegetacji,

W jednym roku bardzo korzystne okazaYo si¢ deszczowanie pola przed
zasiewem, Podczas sucnej jesieni (1975 r.) rzepak na poletkach nie
deszczowanych w ogéle nie powschodzit, zas na uprzednio nawadnianych
wschody i rozwéj rzepaku byly bardzo dobre, Jesienig wszystkie polet-
ka zaorano, za$ wiosng w miejsce rzepeku wsiano mieszankeg zboZowo mo-
tylkows.

Pszenica 0zima (odmiana Grana) #le znosita deszczowanie., Powodo-
waXo ono zwiekszone zachwaszczenie tanu oraz wyleganie roslin, ktére
wystepowato gtéwnie na poletkach o podwojonej dawce nawozéw mineral-
nych., W efekcie otrzymano z tych poletek érednio o O, 24 t/ha ziarna
mniej ni% z nie deszczowanych o tym samym poziomie nawozenia, Naj-
wieksza znizke plonéw gziarna pod wptywem deszczowania (o 1,06 t/ha)
otrzymano w roku najsuchszym (1976 r.). Na poletkach nie deszczowa-
nych i podwéjnie nawozonych otrzymano w tym roku rekordowy plon zilar-
ne w wysokoéci 8,76 t/ha. Opady za miesigce IV-VII wyniosty wéwczas
tylko 123 mm., Plony pszenicy ozimej byty zawsze wyzsze w latach o
nisidch opadach w miesigcach IV-VI, Swiadezy to, iz na zwigzych gle-
bach Swietnie znosi ona duze deficyty opadéw. Pszenica ozima stabo
reagowata takZze na podwyzszone nawoZenie,

Bobik dodatnio reagowar na nawadnianie w sposdéb statystycznie
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udowodniony tylko w latach najsuchszych (1975 i 1976). W roku o wy-
sokich opadach w czerwcu illipcu wybujat nadmiernie (wysokosé roglin
dochodzi¥a do 3 m), stabo obsadzit straki i wylegt. Srednia z 6 lat
zwyska plonéw nasion bobiku pod wprywem deszczowania (0,28 t/ha) nie
uzasadnia celowosci stosowania tego zabiegu.

Trwaxy uzytek zielony okazat sie¢ najwdzieczniejszy za deszczowa-
nie, W kazdym bowiem roku dawar ten zabieg mniejszg lub wiekszg zwyz-
ke plonéw siana, Srednio za lat 7 wynios¥a ona 2,75 t z ha, co jak
na warunki bardzo dobrych gleb jest wartoscig wysokg, W trzech la-
tach o opadach za okres wegetacji nizszych od 300 mm otrzymano Sred-
nig zwyzke plondéw w wysokosei 4,8 t siana/ha, Najwieksza zwyzke uzys-
kano w 1975 r, (7,2 t siana/ha), charakteryzujacym sie nierdéwnomier-
nym rozkY¥adem opaddéw atmosferycznych, ktére za okres wegetacji wynio-
sty 263 mm, Przy opadach za czas wegetacji mieszczacych sie w grani-
cach 390-420 mm zwyzki plondéw siana byty nieznaczne i statystycznie
nie udowodnione, Na kazde obnizenie opaddw od tej wysokosci o 10 mm
przypadata srednia zwyzka plondéw siana pod wpywem nawadniania wyno-
szgca 0,35 t/ha. W _wypadku pastwiskowego uzytkowania podane zwyzki
plondéw w peini uzasadniajg instalacje deszczowni nawet na bardzo do-
brych glebach zZuxawskich,

DYSKUSJA

Niskie efekty deszczowania roflin na bardzo ciezkiej madzie Zzu-
Yawskiej trumacza sie przede wszystkim bardzo duzg pojemnoscia wodng
tych gleb i na 0gdét wysokim poziomem wody gruntowej..Na poletkach
nie nawadnianych zapasy wody w glebie ponizej 30 cm obnizatry sie tyl-
ko w nielicznych wypadkach ponizej 70% polowej pojemnosci wodnej. Na
gXebokosci 60-100 cm ulegary one w okresie wegetacji niewielkim zmia-~
nom, Ro$liny korzenigce sie gXeboko mogry zatem w pexni zaspokoié po-
trzeby wodne nawet w okresach o bardzo niskich opadach atmosferycz-
nych, Trawy jako rosliny o pxytkim systemie korzeniowym odczuwaty
w takim czasie wyraZny brak wilgoci w wierzchniej warstwie gleby,
przez co wyniki deszczowania by*y dobre lub bardzo dobre,

Duze zrdznicowanie opaddw w latach prowadzenia badan pozwalajg
na stwierdzenie, iz w warunkach Zutaw roé$liny polowe nie wymagajs
deszczowania,



EFEKTY DESZCZOWANIA W WARUNKACH Z2UZAW 531

WNIOSKI

Na podstawie 7-letnich badah nad efektami deszczowania roslin na
bardzo ciezkiej madzie zZurawskiej mozna wysungé¢ nastepujgce wnioski:

1. W warunkach mad zZuawskich rosliny polowe dobrze znoszg okre-
sowe braki opadéw, zas ich deszczowanie jest nieopZacalne bgdZ przy-
nosi znizki plondw.

2. Przyczyng stabej reakcji rodlin polowych na deszczowanle jest
duza pojemnosé wodna gleb i wysoki poziom wdod gruntowych,

3, Najlepiej na deszczowanie na bardzo cigzkiej madzie Zurawskiej
reagowat trwatry uzytek zielony, dredni za 7 lat przyrost plonéw sia-
na wyniést 2,75 t/ha, zaé plony z poletek nawozonych dawks 888 kg
NPK/ha i deszczowanych osiagnexry 15,6 t/ha,
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PE3YJLTATH HOKIEBAHUA HEKOTOPHX PACTEHUIl B YCJOBHAX XYJAB

PeswwMe

B TOYHOM CeMHJIETHEeM ONHTe NPOBEepHix NnOoTPeGHOCTH B ROXKKEeBAHUK
HeCKOXbKKUX NOJMEeBHX KYJAHTYP M MHOTOXETHHX 3JeleHbX yroxu#t npm AByx
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YPOBHAX MEHEPAAXLHROro YAOOPEHMA B YCIOBMAX OUeGHb TaAXenoRk xyxamcxoit
annesranbHOR nofimemmoff moumn,

B ovepexHHe TOXH HCCAexoBaHHH NOAYUAZH HE3RAUHTRABHYD NPEOABKY
HIIE CHMXEHHe YpPOXad KODHenIoOZOP CAXapHO# cmexin, 3epHa o3umoft n
APOBOR NWeHHIOH, & TAKKe CEeMAE panca M KOPMOBHX 5060B., Cpexun$i ypo-
xa#t 3a 3TH rofH OHN MOXOGHHM, WTO CBHXETEXLCTBYeT O HeHejecoolpas-
HOCTH ROXREBAHHA INEepeYHCIEeHEHWX PacTemHm# B XaHHMHX yCAOBRAX., Y caxap-
HO# CBeKIH IPH AOXKXEeBAHHK NOBHmAACA, IXaBHHM 06pasoM, ypoxa#f amcrh-
eB, oamMad mmeHwna (I'pama) mnoxeraza, a XORHYECTBO CODHAKOB B Heft
yBeanunpanoch, KopMoBHe 6O6CH X panc pearspoBall H& OPOmMERHe NOJOXH-—
TEAbBHO TOXBKO B Hamfozee 3acymAMBHE rofi. CpeXr ECCACZOBAHHHX KYyAb-—
TYP, Banfoxbmy® HpEGABKYy ypoxada NOX BAHAHMEM OpomeHMA (B cpenHeM
2,75 7/ra) DOXYYANAR HA MHOTONETHHX 3E€XEHHX YroxbAX. JOBOABHO XOpOomO
pearsposan Ha JOXReBaHHe KpacHH} Kiaesep, \ |

[lpekAEMa"  BO BHUMAGHME NPOXOMXMTEJNbHHI nepuoj HccAeXoBaumnit, a
TaKxe TOT ¢axT, YTO CpelHHEe OCAZKH 3a 3TO BpeMa OHIM GIU3IKH MHOIO-
netHe# cpexme#f, MOXHO cCRexarb BHBOX, YTO Ha Kyxamax caexyer ycra-
HaQBAMBATH XAOXReBaibHHEe arperaTH TOJXbKO HA MHOTOXETHHX SEJeHHX YroAb-
fiX, raIaBHHM O0O0paaoM, H& nacrﬁﬁmax. boxpmaa BAAro€MKOCTH NOHMERHEX
OO4YB H BHCOKHE ypOBeHb I'DYHTOBHX BOJX NO3BOIANT PACTEHRAM BHAEpXarTh
Jaxe IBYXMEeCAUYHYD 3acyxy 6e3 3HAUUTEAbHOI'O CHHXeHRHA ypoxaeB, TOJBKO
TPaBAHHCTaA PACTHTEIBHOCTHL C Herayl6oko#f xopHeBo#t cmcremoff B Taxmx
caydadx HABHO OrpPaHHYRBaeT pOCT, CHEXAd ypoxait ouepenHoro ykoca
(o6uuHO BTOPOrO HJM TPETHEro).

S. Grabarczyk, J., Rytelewski, D. Kasinska, and A, Rybak

IRRIGATION EFFECTS OF CERTAIN FARM CROPS
UNDER ZUZAWY CONDITIONS

Summary

A seven-year experiment was conducted to study the effect of
sprinkling irrigation against the background of two levels of mineral
fertilization on the yields of farm crops and permanent grassland
grown on a very heavy aluvial soil, In subsequent experimental years
ingignificant yield increases or decreases of sugar beet roots, win-

~
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ter and spring wheat grain, and rape and field bean seeds were obtai-
ned due to irrigation. Mean yields for all the experimental period
algo did not differ significently, so that the irrigation did not
prove useful, Sugar beets responded to this treatment mainly with
leaf yield increases, winter wheat (Grana variety) lodged and was mo-
re infested with weeds. Field bean and rape responded positively to
irrigation only in dry years. Permanent grassland reacted most to
irrigation giving hay yleld increases by about 2,75 tons per ha, Red
clover was found to respond to irrigation comparatively well,

In the light of this study, under the Zutawy conditions, only
irrigation of grasslands, mainly pastures, is economically justified,
A high water holding capacity of the soil studies and high ground wa-
ter level make it possible for crops to survive even two-month droughts.
wi?h no marked yield decreases, Only some shallow-rooted grasses can
suffer from such drought spells responding with yield decreases (usu-
ally in 279 or 3%%cut).



