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WAPNOWANIE I NAWOZENIE MINERALNE
JAKO METODA WSTEPNEGO UZYZNIANIA
ZDEGRADOWANYCH PIASKOW CALKOWITYCH

Zygmunt Jaskowski

Pracownia Wapnowania i Magnezowania Gleb I[UNG — Bydgoszcz

Na podstawie prowadzonych od 1967 r. badan scistych i obserwacji
terenowych nad przyczynami charakterystycznego zétkmiecia i ,,przepa-
dania” roélin na glebach piaskowych [1—3] wysunieto przypuszczenie
[5], iz w ostatecznej konsekwencji calkowita degradacja gleb piasko-
wych polega w naszym klimacie, w przewazajace]j iloSci przypadkow, na
bardzo silnym zakwaszeniu tych gleb i wyczerpaniu (przy niskiej na-
turalnej zasobno$ci) z podstawowych skladnikéw mineralnych niezbed-
nych do wzrostu i rozwoju roslin. Zmniejszenie sie zawartosci préchnicy
i zwiazana z tym mala pojemmnos$¢ sorpcyjna i wodna gleb piaskowych
sg zjawiskami wtoérnymi.

Uwzgledniajac podane przestanki w 1970 r. podjeto probe wstepnego
zagospodarowania majbardziej rolniczo zaniedbamych gleb piaskowych
catkowitych: kl. VI i VI Rz (gleb kompleksu 7, wieloletnich piaszczystych
odlogow i piaskéw wydmowych przeznaczonych do zalesienia) stosujac
jedynie skladniki mineralne NPK, Ca i Mg.

METODYKA BADAN

Doéwiadczenia zalozono ma glebach piaskowych catkowitych, wytwo-
rzonych z piaskéw dyluwialnych, zawierajacych w warstwie ornej od
2 do 6% czastek splawialnych, bardzo kwasnych, o miskiej zawartosci
przyswajalnego fosforu, potasu, a zwlaszcza magnezu (tab. 1). Zlokalizo-
wano je ma polu doSwiadczalnym IUNG Bydgoszcz w Pieczyskach k. Ko-
ronowa oraz Czersku, Rytlu i Nowej Cerkwi k. Chojnic. Pod doswiadcze-
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nia wybierano miejsca na polach uprawnych, gdzie w poprzednich latach
rosliny calkowicie ginety (tzw. przepalczyska), na wieloletnich piaszezy-
stych odlogach (dosw. VI) lub na piaskach wydmowych (do§w. IV i IX)
przeznaczonych do zalesienia. Wedlug ekspertyzy gleboznawczej wszyst-
kie do$wiadczenia zalozono na mieuzytkach rolnych.

W pierwszych 2—4 latach w doswiadczeniach uprawiano wylgcznie
zyto. W dalszych latachl (dosw. I, II i XII) podjeto prébe uprawy owsa,
jeczmienia oraz ziemniakéw na oborniku. W 1976 r. podjeto w doswiad-
czeniu IV pomys$lng prébe uprawy burakéw, kukurydzy, a w do$Swiad-
czeniu XIV — gorczycy w poplonie.

Przy zakladaniu doswiadczen w okresie pozniwnym stosowano jedno-
razowo na odpowiednich obiektach 50%0 wapno rolnicze w dawkach usta-
lonych w pierwszej fazie wedlug 0,5 kwasowosci hydrolitycznej gleb (tab.
1). Réwmolegle lub w dalszych latach uwzgledniano w schematach lub
zakladano nowe do$wiadczenia ze stosowaniem wyzszych dawek wapna.
Wapno stosowano przewaznie pod orke siewna, gdyz wykonanie podo-
rywki bylo najczesciej utrudnione z uwagi na.silne przesuszenie warst-
wy ornej piaskow.

Na obiektach stosowano corocznie w terminach i w sposéb przyjety
w praktyce rolniczej nawozy azotowe, fosforowe i potasowe (tab. 2) oraz
siarczan magnezu MgSO,:7 H,O w dawce 30 kg-ha—!Mg. W pierwszych
latach po zastosowaniu ma zyto wiosng, przed ruszeniem wegetacji, 40 kg-!
-ha™IN obserwowano w drugiej potowie kwietnia objawy niedoboru azo-
tu na ro$linach. Stad tez w nastepnych latach dawki azotu zwiekszano.
Od 1974 r. zwiekszano réwmniez dawki fosforu i potasu, stosujgc je ze
wzgledow organizacyjnych pod wszystkie rosliny ma podorywke (tab. 2).

Uprawa. W pierwszych 2—3 latach we wszystkich do§wiadczeniach
poglebiono warstwe orng do okolo 30 cm (jednorazowo mnieraz o 8—
—10 cm). Poza tym stosowano uprawe normalng zgodnie z przyjetymi
zasadami agrotechnicznymi na glebach lekkich. Ziemniaki sadzono w roz-
stawie 60 X 40 cm pod lopate: stosowano uprawe plaskg (bronke, opie-
lacz) i jednorazowe obredlenie przed zwarciem miedzyrzedzi.

Wielko$¢ poletek przy zalozeniu 44—55 m?, do zbioru 25—33 m?,
4 powtdrzenia, zbiér kosg, omlot mlocarnia MSC 4B.

Przebieg wegetacji. We wszystkich latach wegetacja roslin
w okresie wiosenno-letnim przebiegala w warunkach okresowych niedo-
boréw wody (wiedniecie roslin). W 1971 i 1972 r. wigdniecie zyta obser-
wowano po wyczerpaniu si¢ zapasu wody zimowej od III dekady kwie-
tnia do pierwszych deszczy majowych (w 1971 r. 15V, w 1972 r. 10 V).
W 1973 r. po wilgotnej wiosnie, trwajacy od 10 VI do 8 VII niedoboér opa-
déw spowodowal przysychiamie zyta. W 1974 r. niedobdr opadow, trwa-
jacy przez calg wiosne do polowy czerwca, wyraznie zahamowal wzrost
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"Tabela 2

Nawozenie i odmiany

Nawozenie w kg - ha-!

Roslina zbli:::i Doswiadczenie N — dawki i podzial P.0. K.O
(w.osna) HE 2
Zyto Dankowskie Se-
lekcyjne Smolickie 1971 I, VI, VII 15 + (45 + 30) 54 80
Zyto Dankowskie Se-
lekcyjne 1972 x 15 + (45 + 30) 51 80
Zyto Dankowskie Se-
lekcyjne 1973 x 15 + (45 + 45) 54 80
Ziemniaki Merkur 1974 1I 50 + 50 72 180
Owies Flamingsweiss I 50 + 50 72 80
Zyto Darikowskie Zlote IV, IVa, XII-XV 20 + (45 + 30 + 45) 72 80
Zyto Darikowskie Zlote - VI, IX, XI 20 + (45 + 30 + 45 +
+ 30) 72 80
Ziemniaki Ronda 1975 I 50 + 70 72 180
Zyto Dankowskie Zlote x 20 + (50 + 70) 72 120

x — we wszystkich doswiadczeniach z Zytem. N — w 349 saletrze amonowej (pod ziemniaki w 20,5% siarczanie
amonu). P,Os; — w 189%, superfosfacie. K;O0 — w 579% soli potasowe;j.

~

zyta, a dodatkowe znaczne dobowe wahania temperatury (od okolo —38
do +15°C) w koncu II dekady kwietnia spowodowaly wymarzniecie
i znaczne przerzedzenie roSlin owsa (dosw. I) i zyta we wszystkich do-
$wiadczeniach. Opady w lipcu i sierpniu sprzyjaly wegetacji ziemniakow.
W 1975 r. sucha wiosna i lato zahamowaly wzrost zyta, szczegblnie w
doswiadczeniu VI, IX i XI (rejon chojnicki), a takze ziemniakoéw w do-
Swiadczeniu I w Pieczyskach.

Opady i temperature w latach 1971—1975 w gospodarstwie ATR Mo-
chelek polozonym w zblizonym do Pieczysk (12 km) regionie klimatycz-
nym przedstawia rysunek 1.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przedstawione w tabeli 3 wyniki 2—5 letnich doswiadczen potwier-
dzaja, ze przeprowadzono je w warunkach skrajnie ubogich! gleb piasko-
wych. W obiekcie bez nawozenia mineralnego uzyskano $rednio zaledwie
3,6 q, a przy trojsktadnikowym nawozeniu mineralnym (NPK) 5,7 q
ziarna zyta z hektara.

Przyczyna niskiej efektywnosci NPK, a nawet w miektérych doswiad-
czeniach (I, VI, IX i XI) depresji plonéw w tym obiekcie mie byl, jak
mozna sadzi¢ ma podstawie uzyskanych wynikéw, niedobér wody, co we-
dlug wielu autoréw jest podstawowa przyczyna niskiej produkcyjnosci
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Rys. 1. Dzienne temperatury i opady wedtug Stacji Meteorologicznej w Mochetku
w {latach 1971—1975
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Tabela 3
Plony roélin w q- ha-t |
0 NPK :
Rok Rok Nr 5 — = NUR
dosw. zbioru dosw. 2 g a 0,95
NPK 0 30 kg/ha 0,5Hh Ca + Mg 0,95)
Zyto ziarno
1 1971 ¢ " 3,0 7,2 17,4 16,0 17,7 3,45
1971 VI 5,7 4,8 21,3 248 . 24,0 4,32
1971 VII 4,1 8,7 21,0 21,0 31,9 7,16
1972 IX 1,4 5,3 21,4 20,5 30,8 2,90
1972 X1 6,3 10,7 27,5 29,8 35,0 7,02
1974 XIV 4,4 11,6 20,1 15,8 24,5 2,73
x : 4,1 8,1 21,5 213 - 213
II 1972 I 4,5 8,2 26,8 22,9 26,8 3,86
1972 VI 6,8 5,0 25,2 30,8 30,1 5,42
1973 IX - 1,4 4,1 17,6 15,0 23,7 4,04
1973 XI 4,3 8,5 24,2 22,6 35,2 7,93
1975  XIV 2,6 3,1 15,7 11,7 21,5 3,91
X 3,9 5.8 21,9 20,6 27,4 '
111 1973 1 3,4 2,4 259 - 20,6 26,2 5,84
1973 VI 2,4 0,9 16,5 20,9 22.6 6,54
1973 VII 2,0 3,7 23,2 25,3 34,7 6,52
x 2,6 2,3 21,9 22,3 27,8
IV 1974 VII 2,3 0,8 200 295 29,7 6,24
Ogoblem X 3,6 5,7 21,6 21,8 27,6
Zyto sloma x 5,9 11,7 36,8 37,6 45,0
Owies ziarno
v 1974 1 2,6 5,3 19,1 18,9 26,9 5,42
Ziemniaki kl¢by
111 1974 I 123 249 270 303 305 35,0
\Y 1975 I 96 124 134 158 160 27,1

gleb piaskowych [6, 7, 9] ani nadmierna koncentracja roztworu glebo-
wego wywolujaca uszkodzenia korzemi roslin. Mozna przypuszczaé, ze w
jednym i drugim przypadku zwigkszone nawozenie mineralne w obiek-
cie NPK + Mg winno prowadzi¢ do obnizenia plonéw w stosunku do
obiektéw w samym NPK. Wydaje sie, ze przedstawione w tabeli 3 wy-
niki potwierdzajg juz poprzednio wysunietg hipoteze [4], iz przyczyng
niskiej efektywnoéci NPK bylo zachwianie réwnowagi magnezowej w
glebach i ro§linach przez jony K+ i NH,* nawoz6w mineralnych w kwa-~
$nym $rodowisku badanychl gleb. Powr6t do réwnowagi i zwigzany z tym
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znaczny wzrost plonéw nastepowal poprzez zastosowanie stosunkowo nie-
wielkiej dawki magnezu, jako skladnika wystepujgcego w tych warun-
kach w minimum, poprzez zneutralizowanie nadmiaru wystepujacych w
kwasnym $rodowisku glebowym jonéw Al, Fe, Mn w wyniku wapnowa-
nia, bgdz poprzez Ilaczne zastosowanie Ca i Mg. We wszystkich doswiad-
czeniach w obiektach z 5-skladnikowym nawozeniem mineralnym uzy-
- skano znaczny wzrost plonéw — Srednio do okolo 27,0 q ziarna zyta
lub owsa z hektara (pomimo, ze przebieg opadéw w miesigcach IV—IX
nie byl w tych latach w rejonie prowadzenia doswiadczen najkorzystniej-
szy, rys. 1). B - :

Uzyskane wyniki zdajg sie réwniez nie potwierdzaé pogladu niekt6-
rych autorow [8], ze gleby lekkie, na ktérych uzyskuje sie ponizej 12,0 q
ziarna zyta z hektara nalezy przeznaczyé¢ do zalesienia. Bardzo szybko
bowiem, jak to potwierdzajg wyniki przytoczonych do$wiadczen, mozna
zwigkszy¢ plony na najbardziej rolniczo zaniedbanych piaskach w latach
o przecietnym przebiegu opadéw do ponad 20,0 q ziarna zyta z hektara.
Proponowana metoda wstepnego zagospodarowania piaskéw jest bardzo
tania (koszt zastosowania dodatkowego mawozZenia Ca + Mg np. w wa-
pnie magnezowym nie przekracza 1000—1500 zl na hektar) i jest doste-
pna zasadniczo dla kazdego gospodarstwa. Trwalosé jednorazowego za-
biegu, jak mna to wskazujg doswiadczenia, utrzymuje si¢ bez wiekszych
zmian przez okres 4—5 lat (gdyz na razie doswiadczenia trwajg 4—5
lat). Dodatkowsy zaletg proponowanej metody jest to, ze nie przekresla
ona mozliwosci dalszego uzyzniania piaskéw innymi znanymi sposobami
(obornik, komposty, nawozy zielone itp.).

WNIOSKI

1. W przecietnych warunkach klimatycznych mnaszego kraju nawoze-
nie mineralne (NPK 4 Ca + Mg) stosowane na najbardziej rolniczo za-
niedbanych glebach piaskowychi umozliwia w ciggu 1—2 lat wzrost plo-
néw zyta z 4—6 q do ponad 20 q z hektara.

2. Efektywmosé 5-skladnikowego nawozenia mineralnego piaskow cal-
kowitych utrzymuje sie bez wiekszych zmian w okresie 4—5 lat konty-
nuowamnia doswiadczen. ' '

3. Proponowana metoda wstepnego zagospodarowania najbardziej rol-
niczo zaniedbanych gleb piaskowych jest bardzo tania i dostgpna w za-
sadzie dla kazdego gospodarstwa.
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3ol MYRT AcvroBCKU

Hy U3BECTKOBAHUE M MMHEPAJLODHOE YIOEPEHUE KAK METOJ

IIPEABAPUTEJBHOIO YJYYHIEHUA JETPAIVUPOBAHHBIX
OJHOPOJHBIX ITECKOB j

Pe3ioMme

IIpeanpuHMMajach IONBITKA OCBOEHMSA CaMbIX caabbix IecyaHblx oys (rabia. 1)
NIpY OPUMEHEHUM IATU3JIEMEHTHOIO MuHepassHoro yznobpenus NPK+Ca+Mg (tabu.
2). Ha ocHOBaHMM NPOBEREHHBIX ucciaegoBaumit [1—3] u Habmoxenwii Oplla B 4aCT-
HOCTY BBIABMHYTA rumore3a [5], uro obexHeHmMe rymMycoM M CBA3aHHAA C 9TUM Majas
copOLMOHHAsE €MKOCTBL M BJArOEMKOCTL IECYAHBbIX IOYB IPEACTABJIAIOT CO0OJ BTOPO-
CTENEeHHbIE SBJICHUS.

IlpuBenenunle B Tabaune 3 pe3yabTaTbl 2—5-JIETHUX ONBITOB B mnepuox 1971—
—1975 rr. ¢ pa3HbIM XOJAO0M aTMoc(hePHBIX 0CagKOoB (Pyuc. 1) MOATBEPXKAIOT, KAK Ka-
XKeTcd, MPaBUJILHOCTE IIOCTABJIEHHON I'MIOOTE3bl. B CBA3M C 3TMM MOZKHO 3aKJIIOYATh,
YTO C IIOMOIIBIO IIPEAJIOZKEHHOTO METOAAa MOXKHO Oyzaer npenBapuUTesIbHO OCBOUTH
COTHU ThICAY TEKTApOB CaMbIX cJIabbIX mecdyaHbIx OpPOCOBBIX 3€MeJNlb IpPegHa3Ha4YeH-
HBIX XA obJjleceHMs, a TaKIKe NONOGHBIX CEJLCKOXO3AMCTBEHHBIX IIYyCTOIUEH HA IIecC-
yaHpIX IOMaxax. IlpexnaraeMeli MeTOX OYEHBL JAELIEBBDI M JOCTYNMHBLA XAJA JIFO-
6oro xo3saiicTaa.

Zygmunt JaSkowski

LIMING AND MINERAL FERTILIZATION AS A ME‘T‘I—I‘OD
OF PRELIMINARY ITMPROVEMENT
OF DEGRADED UNIFORM SANDS

Summary

An attempt of management of the weakest sandy soils was made (Tab. 1) at
application of the 5-element (NPK + Ca -+ Mg) fertilization (Tab. 2). On the basis
of investigations {1—3] and observations, namely, the hypothesis has been put
[5] that an impoverishment in humus and a low sorption and water capacity con-
nected therewith, among other things, are secondary phenomena.
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The results of 2—5-year experiments, presented in Table 3, carried out in
the period 1971—1975, with different atmospheric precipitation course in particu-
lar years (Fig. 1) seem to corroborate the correctness of the above hypothesis.
In this connection the conclusion can be drawn that at application of the proposed
method hundreds of thousands hectares of the weakest uniformm sandy soils of
wastelands designated for afforestation and similar agricultural wastelands on
sandy areas can be preliminarily managed. The method proposed is very cheap and
available on any farm.



