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WPLYW OGRANICZANIA LICZBY OREK W PLODOZMIANIE
NA WLASCIWOSCI GLEBY I PLONY

Bronistaw Jabtonski, Grazyna Szumilak

Instytut Uprawy Roli i Ro$lin, Zaklad Uprawy Roli AR — Wroclaw

Problem uproszczenia uprawy roli od wielu lat jest przedmiotem ba-
dan nauki rolniczej.

W Polsce tym zagadnieniem zajmowali sie miedzy innymi: Bujak {1],
Herse, Jakubiec [2], Jablonski i in. [3—5], Laskowski [6, 7], Niewia-
domski, Nowicki [8], Smierzchialski [9], Swietochowski, Krezel [10].

Sposréd réznych mozliwos$ci uproszezenia uprawy na szczegdlng uwa-
ge zaslugujg te, ktore ograniczajg liczbe orek w plodozmianie, bowiem
orki malezg do najciezszych i najpowolniejszych, a wiec majtrudniejszych
do wykonania uprawek. Z tych wzgledéw postanowiono przebada¢, ja-
kie zmiany wystgpia w glebie i w roslinie jesli w plodozmianie ograni-
czy sie liczbe orek, zastepujgc je talerzowaniem oraz jakie znaczenie
w tych warunkach ma zwiekszone nawozenie mineralne.

METODYKA BADAN

Od 1966 r. w RZD w Swojcu k. Wroclawia prowadzane jest Scisle
doswiadczenie, w ktorym poréwnuje sie 4 roézne warianty uprawy roli
w 5-letnim plodozmianie (tab. 1). DoSwiadczenie posiada podbloki mawo-
zowe z przecietng i poldejona dawkg NPK. Przy mawoZeniu przeciet-
nym ro$liny otrzymujag w rotacji plodozmianu 615 kg-ha—! NPK. Do-
$wiadczenie zalozono metodsg losowanych podblokéw w 4 powtérzeniach.
Powierzchnia poletek do zbioru — 425 m2. Gleba: glina lekka gleboka
zawierajaca 2,4%0 préchnicy o odczymie obojetnym. Ciemmnoszary poziom
préchniczny siega do 45 cm, ponizej zalega brunatnozélta glina z duzg
iloécig CaCO;. Pod wzgledem przydatnosci rolniczej gleba ta jest zali-
czana do kompleksu pszennego dobrego. A

Na calo$§é badan zlozyly sie oznaczenia: wysokosci plonow uprawia-
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174 . B. JABLONSKI, G. SZUMILAK

Tabela 1
Schemat doswiadczenia
Obieky uprawowe
. . I II III v
Zmianowanie -
. . w10- . . .., . . ., .
jesien — jesiend wiosna jesien wiosna jesien wiosna
Buraki cukrowe orka — orka —_ orka —_ orka —_
Pszenica jara
z wsiewka orka — —_ drapa- —_ drapa- — drapa-
czowanie czowanie czowanie
Koniczyna czerwona — — — —_— —_ — —_ —
Pszenica ozima orka — orka s orka — talerzo- C—
siew- siewna siewna wanie
na
Zyto + orka — orka - talerzo- — talerzo- —_
siew- siewna wanie wanie
na
Poplon {cierniskowy orka — -talerzo- —_ talerzo- —_ talerzo- —
siew- wanie wanie wanie
na
Liczba orek w 5-le-~
tniej rotacji 5 3 2 1

nych roslin, zwiezlosci gleby — sondg uderzeniowsg, wilgotnosci gleby —
metodg suszarkowsg, zawartoSci wegla organicznego — metodg Wester-
hoffa, azotu ogdlnego — metodg Kjeldahla w modyfikacji Parnas-Wa-
gnera, fosforu w kompleksie sorpcyjnym gleby — metodg kolorymet-
ryczng Rameau i Have, potasu na fotometrze plomieniowym Zeissa,
przyswajalnych form fosforu i potasu — metodg Egnera-Riehma, za-
chwaszczenia przez okre$lenie masy chwastéw z powierzchni 1 m2 w
terminie zbioru roslin i aktywmnosci drobnoustrojéow glebowych rozkia-
dajacych celuloze — metodg Kuzniara.

Warunki termiczne w poszczegdlnych latach wykazywaly duze zréz-
nicowanie zwlaszcza w okresie wiosennym. Lata 1969—1970 odznaczaly
si¢ bardzo chlodng wiosng, a rok 1967 — bardzo cieplym lutym (2,1°C)
i marcem (6,0°C). Srednia temperatura roczna za okres 10 lat wymosila
8,7-C. Cieply byl rok 1967 i 1975 o $redniej temperaturze rocznej 9,56°C.

Srednie roczne opady w latach 1966—1975 wynosily 577 mm. Lata
1969 i 1973 byly suche o sumie opadéw — 384 mm i 432,3 mm. Naj-
bardziej wilgotny byl rok 1970 — 710,9 mm opadoéw.

Warunki pogodowe omawianego 10-lecia byly wiec wyraznie zrézni-
cowane co niewatpliwie zawazylo ma zmiennosci plonowania roslin.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Plony glowne kolejno uprawianych roslin w obu rotacjach ptodozmia-
nu przedstawiono w tabeli 2.

Po nawozeniu przecietnymi dawkami NPK zr6znicowanie uprawy na
0go6l nie wplywalo na wysokos¢ plondéw roslin uprawianych w pierwszej
rotacji plodozmianu. Wprawdzie plony koniczyny czerwonej z obiektéow
IT i IV byly istotnie nizsze od plonu z obiektu kontrolnego, jednak roéz-
nice te nalezy uznaé¢ za przypadkowe, gdyz na obiekcie III o identycznej
uprawie plony byly znacznie wyzsze i podobne jak w obiekcie kontrol-
nym. Roéwniez w drugiej rotacji plodozmianu (1971—1975) nie wystgpity
istotne réznice w plonach poszczegélnych roslin. Zwiekszenie nawozenia
mineralnego wplynelo korzystnie na plony z obiektéw o uproszczonej
uprawie roli, zmniejszajac réznice dzielgce je od plonu obiektu kontrol-
nego. Inaczej mowigc wzrost nawozenia mineralnego spowodowal nie-
wielkie zwickszenie ,,wierno$ci” rosliny czynigc jg mniej wrazliwg na
uproszczenie uprawy.

Ciekawe uwagi nasuwajg sie przy poréwnywaniu plonéw koniczyny
czerwonej uprawianej w pierwszej i drugiej rotacji ptodozmianu. W przy-
padku pszenicy ozimej uproszczenie uprawy poteguje wplyw niekorzyst-
nego przebiegu pogody na wysokos¢ plonéw, przy czym zwiekszenie na-
wozenia czyni te zalezno$§¢ jeszcze wyrazniejszg. I tak po nawozeniu
przecietnym roéznice w plonach z pierwszej i drugiej rotacji plodozmianu
wynosily na obiekcie kontrolnym 10,7 q-ha—! a na obkiecie uproszczo-
nym 12,7 q-ha—!. Po nawozeniu zwiekszonym — odpowiednie liczby mia-
ly wartos¢ 11,6 q-ha-1i 14,5 q-ha™!, natomiast w plonach pszenicy jarej
zaleznosci takiej nie stwierdzono, co moglo by¢ rezultatem korzystnego
dla zb6z przebiegu pogody w latach 1967 i 1972 (cieple i wilgotne wio-
sny).

Zwigzlos¢ gleby wykazywala wyrazng zalezno$¢ od sposobu uprawy
roli (tab. 3). Juz w drugim roku doswiadczenia (1967) na obiekcie IV,
gdzie nie wykonano ziebli, a wiosng zastosowano drapaczowanie, zwiez-
lo$¢ gleby w warstwach ponizej 15 cm byla wieksza niz na obiekcie kon-
trolnym uprawianym tradycyjnie. W drugiej rotacji plodozmianu réznice
w zwiezlosci gleby miedzy tymi obiektami wystgpily jeszcze wyrazniej.
W 1972 r. we wszystkich poréwnywanych warstwach zwiezlos¢ gleby na
obiekcie IV byla $rednio wyzsza o 14% niz na obiekcie kontrolnym. W
ostatnim roku drugiej rotacji plodozmianu réznice dla warstwy 0—30 cm
wynosilty juz 47%, przy czym najwyrazniej byly one widoczne na giebo-
kosci wiekszej niz 10 cm. Jest to nastepstwem plytkiego dziatania dra-
pacza i talerzowki, ktéorymi na obiekcie IV zastepowano orki.

W tabeli 4 przedstawiono zawarto$¢ wody w glebie do glebokosci
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Tabela 3

Zwiczlo$é gleby oznaczona w terminie zbioru roélin kg - cm-?

Warstwa gleby w cm
0—5 5—10 10—15 15—20 20—25 25—30 0—30

Obiekty Rok

1. kontrolny = 5 orek w
rotacjt 1967 2,6 17,2 20,3 249 38,0
1V. 1 orka 4 talerzowanie (pszenica jara) 39 179 18,3 29,8 445

I. kontrolny = 5 orek w
rotacji 1972 17,6 20,8 27,2 33,6 44,8 56,8 334
IV. 1 orka } talerzowanie (pszenica jara) 22,4 28,8 33,6 37,6 46,4 60,0 38,1

I. kontrolny = 5 orek w

rotacji 1975 10,0 10,0 13,0 16,0 27,0 48,0 20,7
IV. 1 orka 4+ talerzowanie (zyto) 12,0 17,00 23,0 33,0 43,0 550 30,5
Tabela 4

Wilgotno$é gleby w 9, wagowych oznaczona w terminie zbioru ro$lin

Warstwa gleby w cm

Obiekty Rok ’
0—2020—40 40—60 60—80 80—100 0—100
I. kontrolny = 5 orek 1967 9,7 8,7 10,4 10,6 11,6 10,2
IV. 1 orka + talerzowanie (pszenica jara) 7,4 6,9 9,0 9,9 8,5 8,3
I. kontrolny = 5 orek 1970 98 9,1 7,4 10,6 12,0 9,8
IV. 1 orka - talerzowanie (zyto) 10,4 17,5 6,4 10,3 10,0 8,9
1. kontrolny = 5 orek 1972 10,6 9,0 10,2 11,4 12,5 10,7
1V. 1 orka + talerzowanie (pszenica jara) 10,5 10,7 11,8 12,6 12,5 11,6

1 m. W drugim roku pierwszej rotacji ptodozmianu (1967) mniej wody
we wszystkich poréwnywanych warstwach stwierdzono w glebie obiek-
tu z uprawag uproszczong niz w glebie obiektu kontrolnego. W warstwie
0—100 cm zawarto$¢ wody zmniejszyta sie z 10,2% do 8,3%. Roéwniez
w ostatnim roku pierwszej rotacji plodozmianu zanotowano nizszg wil-
gotnos¢ tej warstwy gleby na obiekcie z uprawg uproszczong (8,9%0) niz
na obiekcie uprawianym tradycyjnie (9,8%0), natomiast w drugim roku
drugiej rotacji plodozmianu (1972) wilgotnos¢ gleby obiektu z uprawa
uproszczong byla we wszystkich warstwach wyzsza (§rednio 11,6%0) niz
wilgotnosé¢ gleby obiektu kontrolnego (10,7%). Prawdopodobnie bylo to
spowodowane wiekszg pojemnos$cig kapilarng gleby obiektu z uproszczo-
ng uprawa.

Zawarto$¢é wegla organicznego w glebie nawozonej przecigtnymi daw-
kami NPK na obiekcie z jedng orkg w warstwie 0—20 cm byla o 47
mg/100 g gleby wyzsza niz na obiekcie kontrolnym, natomiast nie stwier-
dzono wyraznych réznic miedzy tymi obiektami w zawartosci azotu, fo-
sforu i potasu (tab. 5).
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W warunkach, 2-krotnie wyzszego nawozenia mineralnego uproszcze-
nie uprawy wplynelo na wzrost ilosci wegla organicznego w warstwie
0—20 cm o 104 mg/100 g gleby w poréwnaniu z glebg uprawiang trady-
cyjnie. Wyizsza byla rowniez zawartos¢ skladnikéw pokarmowych w gle-
bie; wzrosla ilo§¢ fosforu ogélnego o 32,6 mg i potasu ogdlnego o 11,3
mg, a form przyswajalnych tych skladnikéw odpowiednio o 13,1 mg
i o 10,8 mg. Roznice te byly znacznie wieksze na obiektach z uprawg
uproszczong niz tradycyjna.

Obserwacje zachwaszczenia wykazaly stosunkowo male zréznicowa-
nie w zaleznosci od uprawy i mawozenia. W latach 1967—1973 wystepo-
waly glownie chwasty dwuliscienne, pbézniej (1974—1975) w wiekszej

Tabela 6

Sucha masa chwastéw oznaczana w terminie zbioru ro$lin w g - m-2

1971 1972 1974

. . } . 1975
Obiekty buraki pszenica pszenica . 1971—1975
cukrowe jara ozima
NPK
1. kontrolny = 5 orek 4,5 6,2 21,4 43,2 75,3
IV. 1 orka 4 talerzowanie 5,0 5,0 14,9 50,0 74,9
2NPK
I. kontrolny = 5 orek 3,1 9,0 6,0 56,6 74,9
IV. 1 orka 4 talerzowanie 2,1 12,9 34,4 35,0 84,4

Niezalezne od nawozenia

I. kontrolny 3,8 7,6 13,7 49,9 75,0
IV. 1 orka 3,5 8,9 21,6 42,5 76,5

iloSci zaczely pojawiaé sie réwmiez jednoliécienne, gléwnie perz. Masa
chwastéw oznaczana w terminie zbioru ro$lin uprawnych wskazuje na
sukcesywne zwigkszanie sie zachwaszczenia, ktoére jednak nie zalezalo
od uprawy (tab. 6). Silny wzrost masy chwastow w 1975 r. spowodowa-
ny byl prawdopodobnie bardzo duzymi opadami w czerwcu (131 mm)
i lipcu (104 mm).

Tabela 7 przedstawia reakcje mikroflory glebowej rozkladajqcej ce-
luloze na zréznicowang uprawe roli. Aktywnosé tych drobnoustrojow by-
la nieco nizsza w glebie obiektu z uprawg uproszczong miz obiektu kon-
trolnego. Zwickszone nawozenie mineralne wplywato korzystnie na tem-
po rozkladu celulozy.

12*
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. Tabela 7
Aktywno$¢ drobnoustrojéw glebowych rozkladajacych celuloze (1974)

9, rozlozonego blonnika

Obiekty Niezaleine. od
NPK 2NPK nawozenia
I. kontrolny = 5 orek 13,3 15,8 14,6
I1V. 1 orka + talerzowanie 12,9 13,5 13,2
Srednio 13,1 14,7
WNIOSKI

1. Zmniejszenie liczby orek w 5-letnim plodozmianie z 5 do 1 i wy-
konywanie zamiast nich talerzowania nie wplynelo w sposob istotny na
wysoko$¢ plonéw ro$lin uprawianych w 2 kolejnych rotacjach plodo-
zmianu.

2. Zastgpienie orek talerzowaniem powodowalo wzrost zwiezlosci
gleby zwlaszcza w warstwie 10—30 cm.

3. Zawartos¢ w glebie wegla organicznego i skiadnikow pokarmowych
nie ulegala zmianom w ciggu 10 lat mimo ograniczenia liczby orek do
jednej w 5-letniej rotacji ptodozmianu.

4. Uproszczenie uprawy polegajace na zastepowaniu orek talerzowa-
niem nie zwiekszylo zachwaszczenia w warunkach kulturalnej mady
Sredniej 1 stosowanego plodozmianu.

5. Podwojenie nawozenia mineralnego wplywalo na ogoét korzystnie
na plony roslin, zwiekszajac je $rednio o 5% i na wiasciwosci chemiczne
gleby, zwiekszajac w niej zawarto$¢ wegla organicznego, fosforu 1 po-
tasu.
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Bponucaas Abaonsvcxu, 'paxcuna HIymuasx

BIMAHUE OIrPAHMYEHUSA YUCJIA BCITAILEK
B CEBOOBOPOTE HA CBOJVICTBA TIOYBEI I YPOXAU

PesomMme

CpaBumBaiu 4 BapuaHTa 00pabOTKM IOYBbLI, Pa3HALIMECHA YMCJIOM BCIAIIEK IIPO-
BOAMMBIX B DPaMKax 5-jerHero cesoobopora. KoHTposab cocraBiasjga obpaboTka ¢ 5
BCIIAlIKaMM, a HauboJiee yIpoUIeHHBLI BapuaHT o0paboTku — BapmaHT ¢ 1 Benaui-
Ko, B ceBoobopoTe. Onpenenany BeJUUMHY YypPoxKaeB, 3aCOpeHME M HEKOTOpnle (hu-
3MYECKMe M XMMMYEeCKMe CBOMCTBA IIOYBBLI. YCTAHOBJIEHO, 4YTO 3aMeHa Jnaxe ye-
ThIPEX NNYyXKHbIX obpaboToxk 06paboTKON C IOMOIMILIO AMCKOBOM OOpPOHBI He OKa3bl-
BaJla CYINECTBEHHOI'O0 BJIMAHMA HA BEJUYMHY YPOKaeB BCEeX KYJIbLTYP BO3jeJLIBac-
MBIX B JABYX OYepenHbIX CceBoo6OpOTax, HM HA CTElNeHb 3aCOPEHUs OIpPeneAeMYIO
Maccol1 COPHAKOB. He M3MEHAJIOCh TaKike COAEpPrKaHUe B INOYBE OPraHMYECcKOoro yris
M nuTaTesbHbIX BellecTB. C APYyroy CTPOHBLI 3aMETHO IOBbIIAJIACh IIJIOTHOCTL IIOY-
BBl B cJjioe 10—30 cM, HaxXOOALIMMCS BHE IIpeNeJIOB AeMCTBUS paboyux SJEMEHTOB
OVCKOBOM OOpPOHBI.

Bronistaw Jabtonski, Grazyna Szumilak

EFFECT OF LIMITATION OF THE NUMBER OF PLOUGHINGS
IN THE CROP ROTATION ON SOIL PROPERTIES AND YIELDS

Summary

Four variants of soil tillage, differring with the number of ploughings executed
withiin the 5-year crop crotation, were compared. Control constituted the tillage
with 5 ploughings, the most simplified tillage was in the variant with 1 ploughing
in the crop rotation. Yield magnitude, weediness and some physical and chemical
propenties of soil were determined. It has been proved that the substitution of
even four ploughings by disc harrow did not affect significantly the yields of all
crops cultivated in two subsequent crop rotations and the weediness degree deter-
mined by the mass) of weeds. No changes in the content of organic carbon and
nutrients in soil were observed as well. On the other hand, a distinct soil com-
pactness increase in the 10—30 cm layer, being outside the reach of working ele-
ments of disc harrow, took place.



