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Instytut Uprawy Roli i Roślin AR w Lublinie 

Nasilajęcy się w czasie spadek plonów roślin uprawianych w monokulturach zmu
sza często do ich zaniechania na rzecz racjonalnego następstwa roślin, czyli pło

dozmianu [2]. Wprowadzenie jednakże systemu płodozmiennego w miejsce trwajęcej na 

danym polu, niekiedy przez wiele lat, nwiecznej uprawy" pocięga za sobę sporo węt
pliwości. Na przykład powstaje pytanie, jakie wartości produkcyjne reprezentuje 
gleba, w której, jak wynika z badań [1], dochodziło w okresie trwania monokultury 
do nagromadzania się licznych czynników ograniczajęcych plonowanie roślin upraw

nych. Niewiadomę rzeczę jest również to, czy nakładajęce się na siebie dawki nie
odzownych w monokulturach herbicydów nie będę szkodzić roślinom wysiewanym w okre
sie przejść siewnych oraz właściwego płodozmianu. 

Te oraz inne wętpliwości skłoniły nas do podjęcia niniejszych badań, których 
celem było określenie następczego wpływu warunków glebowych w wieloletnich mono-

kulturach mieszanki roślin stręczkowych i kukurydzy. Rośliny te nawożono dwoma 
dawkami nawozów mineralnych w kombinacji z dwoma sposobami odchwaszczania łanu. 

Następcze działanie tych obiektów testowano gorczycę białę, oznaczajęc jej kiełko
wanie i poczętkowy wzrost. W wyborze rośliny testowej kierowano się między innymi 

jej wskatnikowymi własnościami w stosunku do pozostałości herbicydów w glebie [3, 

5, 6]. 

METODYKA BADAŃ 

Doświadczenie polowe, z którego w roku 1982 brano próbki gleby do niniejszych 
badań laboratoryjnych, rozpoczęto w przypadku mieszanki roślin stręczkowych na 
zielonkę w roku 1970, a kukurydzy na zielonkę w roku 1971. Założono je w RZ• Cze
sławice, należęcym do AR w Lublinie, na glebie płowej wytworzonej z lessu, cha~ 
rakteryzujęcej się lekko kwaśnym odczynem oraz dobrę zasobnościę w fosfor,a śred
nię w potas. 
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Schemat doświadczenia obejmował: 

I. Systemy zagospodarowania ziemi: 

płodozmian, 

monokultura. 
II. Poziomy nawożenia mineralnego: 

przeciętne - 85 kg PK na 1 ha (mieszanka roślin stręczkowych) lub 210 kg 

NPK na 1 ha (kukurydza), 

wysokie - 170 kg PK na 1 ha (mieszanka roślin stręczkowych) lub 420 kg 

NPK na 1 ha (kukurydza). 

III . Sposoby odchwaszczania łanu: 

bez herbicydów, 

z herbicydami (Aretit w dawce 4 kg/ha) w mieszance roślin stręczkowych 

lub Gesatop 50 w dawce 3 kg/ha w kukurydzy). 

Aretit stosowano corocznie wówczas, gdy rośliny mieszanki osięgnęły wysokość 

10-15 cm, a Gesatop 50 w dniu siewu kukurydzy. 

Kukurydzę uprawianą w monokulturze zasilano co drugi rok oborniki.em w dawce 

20 t/ha. 

Bezpośrednio po zbiorze mieszanki roślin stręczkowych i kukurydzy z każdej 

kombinacji nawozowa-pielęgnacyjnej pobierano w płodozmianie i monokulturze zbior
cze próbki gleby z warstwy 0-30 cm. Po dokładnym ich wymieszaniu wydzielono po 10 

próbek pojedynczych, stanowięcych podłoże kiełkowania nasion gorczycy białej. 

Pojedyncze próbki gleby umieszczono w doniczkach kwiatowych o objętości 1 dm3. 

Następnie wysiano do nich po 30 nasion gorczycy białej, po czym umieszczono je w 

szklarni w warunkach naturalnego oświetlenia . 

W trakcie laboratoryjnego doświadczenia określano liczbę siewek rośliny testo

wej po 3 (energia kiełkowania) i 5 dniach (zdolność kiełkowania) od momentu umie
szczenia jej nasion w doniczkach . Po 14 dniach od pełni wschodów gorczycy białej 

dokonano pomiarów długości jej łodyg i korzeni oraz powietrznie suchej masy tych 
organów . 

WYNIKI BADAŃ 

Energia i zdolność kiełkowania nasion gorczycy białej na glebie pobranej spod mie
szanki roślin stręczkowych kształtowały się niezależnie od pojedynczych czynników 

doświadczalnych, oscylujęc odpowiednio wokół 51 i 81% (tab. 1). Wskatniki te isto

tnie modyfikowały jedynie systemy następstwa roślin w interakcji z poziomami na

wożenia mineralnego. Gleba pobrana z 13-letniej monokultury nawożonej podstawowę 

dawkę nawozów (PK) zmniejszała je istotnie, w porównaniu z pozostałymi wariantami 

doświadczenia polowego. 



Energia i zdolność kiełkowania nasion gorczycy białej na glebie pobranej spod 
mieszanki roślin stręczkowych, w% 

Energia kiełkowania Zdolność kiełkowania 

Systemy zagospodaro- nawożenie 
średnio 

nawożenie 
wania ziemi 

PK 2 PK PK 2 PK 

Płodozmian 54,0 51,7 52,9 82,2 80,2 
Monokultura 44,7 55,0 49,9 77,0 83,7 

~rednio 49,4 53,4 51,4 79,6 82,0 
NUR (p = 0,05) 

we współdziałaniu: 
systemy zagospoda-
rowania ziemi X 

nawożenie 4,3 

T a b e 1 a 1 

średnio 

81,2 

80,4 

80,8 

2,9 



T a b e 1 a 2 

Długość łodyg i korzeni gorczycy białej na glebie pobranej spod mieszanki roślin 
strączkowych, w cm 

Systemy zagospodaro
wania ziemi 

Płodozmian 

Monokultura 

Średnio 

NUR (p = 0,05) 

Długość łodyg 

pielęgnowanie 

bez her- z her-
bicydów bicydaroi 

10,9 11,7 
10,2 10,B 

10,6 11,3 

pomiędzy systemami zagospodarowania ziemi 
pomiędzy nawożeniem 

pomiędzy pielęgnowaniem 

we współdziałaniu:systemy zagospodarowania 
ziemi x nawożenie 

nawożenie 

PK 2 PK 

11,2 11,3 

10,0 11,0 

10,6 11,2 

średnio 

11,3 

10,5 

= 0,5 

= 0,5 

= 0, 5 

= r.n . 

Długość korzeni 

nawożenie 

PK 2 PK 

12,7 12,5 

10,9 13,1 

11,8 12,B 

średnio 

12,6 

12,0 

r .n. 

0,6 

r.n. 

0,9 
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Długość łodyg rośliny testującej warunki glebowe po mieszance roślin strącz

kowych istotnie wydłużały: płodozmian (o około 7%), wysokie nawożenie mineralne 
(około 5%) i Aretit (około 6%)_, względem monokultury, nawożenia przeciętnego i 
obiektów bez herbicydów (tab. 2). 

Długość korzeni tych samych roślin zmieniała się jedynie pod wpływem poziomu 
nawożenia mineralnego. Wyższa dawka PK zwiększała je przeciętnie o 1 cm (8%). Mi
mo braku udowodnionych różnic daje się zauważyć, że korzenie gorczycy białej wy

dłużał również płodozmian. Sytuację takę ukształtowały jednak wyłącznie poletka 
monokultury nawożone przeciętną dawkę nawozów. Zmierzone tam korzenie były istot
nie najkrótsze, w stosunku do pozostałych obiektów doświadczalnych (tab. 2). 

Powietrznie sucha masa łodyg i korzeni gorczycy białej nie zależała od czyn

ników do~wiadczenia polowego z uprawę mieszanki_ roślin strączkowych. Łodygi zebra
ne z jednej donicŻki ważyły średnio 1,6 g, korzenie zaś - 0,2 g. 

Energia kiełkowania nasion gorczycy białej, liczona po 3 dniach od momentu za
łożenia opisywanego doświadczenia, była prawie identyczna na wszystkich próbkach 
glebowych pobranych z pola kukurydzy i wynosiła średnio około 58%. W podobny spo

sób zachowywała się również zdolność kiełkowania, chociaż jej wartość była zdecy
dowanie większa - 75%. 

Długość łodyg gorczycy na glebie spod kukurydzy uprawianej w płodozmianie oka

zała się mniejsza o około 37% niż na glebie pobranej w 12-letniej monokulturze 

(tab. 3). Hamująco na wzrost części nadziemnych rośliny testowej wpływały zwłasz-
cza próbki glebowe pobrane z poletek odchwaszczanych Gesatopem 50 i nawożonych 

podwójną dawkę nawozów mineralnych. Na obiektach tych obserwowano zamieranie zna
cznej liczby siewek i to już na początku drugiego tygodnia eksperymentu. Podobny 
proces, choć w mniejszym nasileniu, występował także na pozostałych obiektach z 

Gesatopem 50 w płodo~mianie oraz na próbkach gleby pobranych z poletek odchwasz
czanych tym środkiem i nawożonych 2 NPK w monokulturze. 

Zastosowanie Gesatopu 50 na poletkach kukurydzy zmniejszało długość łodyg roś
liny testowej przeciętnie o około 50%. Znaczny spadek analizowanej cechy, gdyż w 
granicach 26%, dało również nawożenie plantacji kukurydzy podwójną dawkę NPK. Czyn

nik ten, jak już wspomniano, szczególnie ujemnie wpływał na wzrost łodyg gorczy
cy białej we współdziałaniu z Gesatopem 50 (tab. 3). Spostrzeżenie to jest zgodne 

z poglądem Płoszyńskiego [4] na temat podwyższonej fitotoksyczności preparatów 

chwastobójczych w warunkach wysokiego nawożenia mineralnego. 
Długość korzeni gorczycy białej w próbkach gleby spod kukurydzy zachowywała 

się pod wpływem czynników doświadczalnych podobnie jak i długość jej łodyg (tab. 
4). Innymi słowY,były one wyratnie krótsze w przypadku gleby pochodzącej z płodo

zmianu oraz w przypadku nawożenia wysokiego i obiekt6w pielęgnowanych Gesatopem 
50. 



T a b e 1 a 3 

Długość łodyg gorczycy białej na glebie pobranej spod kukurydzy, w cm 

Pielęgnowanie łanu Nawożenie 

Systemy zagospodaro- bez herbicydów z herbicydami 
wania ziemi NPK 2 NPK średnio NPK 2·NPK średnio NPK 2 NPK średnio 

Płodozmian 5,4 4,9 5,2 2,3 0,1 1,2 3,8 2,6 3,2 
Monokultura 6,2 5,6 5,9 5,2 3,4 4,3 5,7 4,5 5,1 

Średnio 5,8 5,3 5,6 3,7 1,7 2,7 4,7 3,5 

T a b e 1 a 4 

Długość korzeni gorczycy białej na glebie pobranej spod kukurydzy, w cm 

Pielęgnowanie łanu Nawożenie 

Systemy zagospodaro- bez herbicydów z herbicydami NPK 2 NPK średnio wania ziemi NPK 2 NPK średnio NPK 2 NPK średnio 

Płodozmian 12,7 12,2 12,4 4,3 0,1 2,2 8,5 6,1 7,3 
Monokultura 13,6 14,3 13,9 13,6 7,5 10,5 13,6 10,9 12,2 

Średnio 13,1 · 13,2 13,1 8,9 3,8 6,3 11,0 8,5 

,,.,,., ... ,~ ....... , .. ~,.·''"-~~ ·-- e:,we IM - t btttM 
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Analogicznie do opisanych cech przedstawiał się układ powietrznie suchej masy 

łodyg i korzeni rośliny testowej w przeliczeniu na jedną doniczkę, która wynosiła 

średnio 0,352 i 0,128 g. 

WNIOSKI 

Gleba pobrana z 13-letniej monokultury mieszanki roślin strączkowych uprawia
nej na zielonkę wpływała ujemnie, zwłaszcza w warunkach obniżonego nawożenia mi
neralnego, na prawie wszystkie analizowane cechy gorczycy białej jako rośliny te

stującej. 

Odchwaszczanie mieszanki roślin strączkowych Aretitem z reguły nie wywierało 

modyfikującego wpływu na badane parametry rośliny testowej. 

Dwunastoletnia uprawa kukurydzy w monokulturze z mechanicznym pielęgnowaniem 

zasiewów nie . ograniczała kiełkowania i początkowego wzrostu gorczycy białej. 

Stosowanie Gesatopu 50 w połączeniu z podwójną dawką NPK wyratnie hamowało 

wzrost gorczycy białej w obu systemach zagospodarowania ziemi. 
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~paHqHmeK TiaBXOBCKH, MapHaH BecOXOBCKH 

PEArHPOBAHHE ropq:1:fl..Ul BEJIOtł HA :::J,ItMiWłECKHE YCJIOBHH 
IlOCJIE MHOrOJIETHEtł MOHOKYJibTYPU BOBoBOn TPABOCMECH H KYKYPY3U 

P e 3 10 M e 

B CT8Tbe npHBO,JVITCR pe3yXbT8TW xa6opaTOPHbDC HCC~e~OB8HHtt no 
nocxe~e~CTBHD Ra noqBy MHOroxeTHHX MOHOKYXbTyp 6o6osott TpaBOCMeCH H 
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KYl<YPY3li. no.n; 3TH pacTeHHH BHOCHJIH ,n;Be ,ll;03li MHHepaJibHoro y,n;o6peHHff 

B coqeTaHHH c MeXaHHqecKołł H XHMHąecKott 6opb6ott c copHl!KaMH. B Ka

qeCTBe TeCTOBOrO paCT8HHH HCilOJib30BaJIH ropąH~Y 6enyio, onpeAeJIHH ee 

npopacTauHe H HaqaJibHbiłł pocT. 

Ilo•łBa OT06paHH81l nocJie 13-JieTHeJł MOHOKYJibTypbI 6060Bołł TpaBOCMe

CH B cpaBHeHHH c noqsołł HS DOA ceBoo6opoTa OTPH~aTeJibHO BJIHJlJia Ha 

Bee HCCJie;zyeMHe CBOłłCTB8 ropąa~bl~ Ilo,n;o6H.blM o6pa30M ,n;encTBOBaJia BbICO

KBJl ~038 MHHepaJibHl:ilX YA06peHHłł. Exero)Ułoe ae IlpHMeHeHHe ApeTHHa ue 

OK83bIB8JIO BJIHHHHfi HS TeCTOBOe pacTeHHe. 

ĄBeHQA~8THJieTH1l1l MOHOKYJibTypa KYKYPY3bI C MexaHHqecKHM yxo,n;oM 3a 

DOCeB8MH He orpaHHąHB8JIO npopacTaHHJI H HaqaJihHOro pocTa ropqH~bI 6e
JIOff. IlpHMeHeHHe recaTona-50 B coąeTaHHH C ,ll;BOłłHołł ,ll;030łł NPK 38M8T

ao aa,n;ep&HB8JIO pOCT ropqH~ B o6eHX CHCTeMax OCBOeHHH noqsbl. 

Franciszek Pawłowski, Marian Wesołowski 

REACTION OF WHITE MUSTARO TO EOAPHIC CONDITIONS AFTER 

MANY-YEAR MONOCULTURE OF THE LEGUt-1: MIXTURE 

ANO MAL'.'.E 

S u m m a r y 

Results of laboratory investigations on the residual effect of many-year le

gume mixture and maize monoculture on soil are presented in the paper. Two rates 

of minerał fertilizers combined with mechanical and chemical weed control on the 

field were applied. White mustard was used as a test plant while determining its 

germination and initial growth. 

Soil taken after 13-year legume mixture monoculture as compared with soil 

under crop rotation affected unfavourably almost all traits of white mustard. 

Similar effect exerted high minerał fertilization rates. The every-year appli

cation of Aretit did not affect unfaJPi-urably the test plant growth. 

The 12-year monoculture of maize joined with mechanical tending of sowings 

did not affect the germination and initial growth of white mustard. The Gesatop

-5• application connected with the double NPK rate inhibited distinctly the white 
mustard growth in both soil management systems. 


