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WPLYW NAWOZENIA AZOTOWEGO NA PLON T ZAWARTOSC SKLADNIKOW
POKARMOWYCH W BULWACH I tETACH ZIEMNIAKOW

CZ. I. ZAWARTOSC SUCHEJ MASY I PLON

Edward Krzywy, Marek Jarecki, Henryk Janukowicz

Katedra Chemii RolneJ AR w Szczecinie

Badania nad przyrostem masy nadziemne] i bulw oraz pobieraniem sktadnikdw po-
karmowych w okresie wegetac]i siuzg do oceny potrzeb nawozowych ziemniakdw. Naj-
wiekszy wplyw na zmiany suche) masy i zawartosci sktadnikdéw  pokarmowych ma azot
[21.

Na Pomorzu Zachodnim gleby lekkie stanowia okolo 60% powierzchni uzytkéw rol-
nych. Przewaznie sga to gleby stabo kwasne, kompleksdw 5 i 6.

Trzyletnie doswiadczenie z dwiema odmianami ziemniakdw o réznym  okresie we-
getacji’przeprowadzono w celu okreslenia plonu i tempa przyrostu suchej masy w
tetach i bulwach ziemniakdw.

METODYKA BADAN

W latach 1982-84 wykonano dos$wiadczenia polowe z dwiema odmianami ziemniakow:
wczesng - Dalia i pdZng - Liwia. Pola, na ktdrych zatozono doswiadczenia, naleza
do gleb brunatnych kwasnych niecatkowitych, wytworzonych z piasku gliniastego lek-
kiego, podscielonego (Srednic gieboko) gling lekky. Miazszosé poziomu préchniczne-
go wynosita okoto 25 cm, a zawartos¢ czesci sptawialnych w warstwie ornej 10-11%.
Wadg tych gleb jest niskie pH. Zawartos¢ wegla i azotu ksztaitowata sig na pozio-
mie przecigtnych zawartosci dla gleb lekkich, zawarto$¢ dostepnych form  fosforu
i potasu - w klasie $rednie), natomiast zawarto$é¢ magnezu - na pograniczu klas
$redniej i matej. Gleby te zalicza sie do kompleksu 5 (zytni dobry).
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Lata, w ktérych prowadzono doswiadczenia réznity sig pomigdzy sobg pod wzglg-
dem warunkdw meteorologicznych. Rok 1982 byt bardzo suchy i niekorzystny dla plo-
nowania ziemniakéw, szczegdlnie pdznych. W roku 1983 warunki meteorologiczne byty
lepsze, ale réwniez o niedoborze opaddw, szczegdlnie w czerwcu 1 lipcu, kiedy
ziemniaki wykazuja najwieksze zapotrzebowanie na wodg. Sezony wegetacy]ne lat
1982 i 1983 odznaczaty sie wysoka ‘:uperaturg, przecietnie o 2,3-2,5°C wyzszg od
srednie] wieloletniej. Rok 1984 byl odmienny od dwdch poprzednich. 0dznaczal sig
duza iloScig opaddw od maja do lipca, co sprzyjato porazeniu ziemniakéw przez za-
raze ziemniaczang.

Do$wiadczenia polowe zatozono metoda losowanych blokdw. Obiektami byty wzra-
stajace dawki nawozenia azotem na tle statego nawozenia fosforem i  potasem. Pod
odmiane wczesng (Dalia) zastosowano O, 40, 80 i 120 kg N/ha na tle 35 kg P i
100 kg K/ha, & pod odmiane pozng (Liwia) O, 40, 80, 120, 160 i 200 kg N/ha na tle
52 kg P i 149 kg K/ha. Jesienig kazdego roku na cate pole doswiadczalne zastoso-
wano obornik w ilosci 25 t/ha. Przedplonem dla ziemniakdéw bylo zyto. Co dwa tygod-
nie(od momentu wschodéw)pobierano proby tetdw i bulw ziemniakéw po 10 krzakdw  z
kazdego poletka, w celu oznaczenia cigzaru Swiezej i suchej masy oraz procentowe]
zawartosci suche] masy. Materialem do analiz chemicznych byly wysuszone proby w
105°C do statej masy. Obliczenia statystyczne wykonano na podstawie analiz warian-
cJ)i. Poéiprzedziaty ufnosci obliczono dla maksymalnego rozstepu, korzystajac z ta-
blic Duncana.

OMOWIENTE WYNIKDW

Zawarto$é suche] masy w tgtach Dalii zwiekszata sig sStopniowo do 78 dnia po po-
sadzeniu (tab. 1). W ostatnim miesigcu przed zbiorem wystgpil jej gwaltowny przy-
rost. Najwigksza dawka azotu w ostatnich tygodniach opéZnita nieco przyrost zawar-
todci suchej masy, ktdora w tetach Liwii do polowy sierpnia zwigkszala sig powoli,
a réznice w tempie przyrostu spowodowane nawozeniem azotem byty nieistotne (tab.
2). W korcowym okresie duze dawki azotu (160 i 200 kg N/ha) opGZniaty wyraZnie
przyrost suchej masy w tgtach Liwii.

U odmiany wczesnej - Dalia (tab. 3) plony suchej masy letdw zwiekszaty sie do
78 dnia po posadzeniu, przy czym najbardziej dynamiczny wzrost wystepowal przy
dawce 120 kg N/ha. W okresie ostatnich czterech tygodni przed =zbiorem nastgpit
spadek plondéw suchej masy 1gtéw, ktdrego tempo bylo réwniez najwigksze po zasto-
sowaniu najwigksze) dawki azotu. U odmiany péZnej - Liwia (tab. 4) plony suche]j

masy Ygtéw po zastosowaniu 0, 40 i B0 kg N/ha przyrastaty do 92 dnia po posadzeniu,
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Tabela 5

Zawartos¢ suche] masy w bulwach ziemniakéw odmiany Dalia, %

Liczba dni od posadzenia

Dawka N, kg/ha X
64 78 ’ 92 106
0 12,48 17,27 18,44 19,19 16,84
40 12,55 16,61 18,09 18,86 16,53
80 12,12 17,31 18,62 18,88 16,73
120 12,23 17,30 18,21 18,72 16,61
X 12,34 17,12 18,34 18,91 16,68

NIRU,OS dla termindw = 1,16%.

Tabela 6

Zawartos¢ suche] masy w bulwach ziemniakdw odmiany Liwia, %

lLiczba dni od posadzenia

Dawka N, kg/ha X
78 92 106 120 134 148 162

0 18,33 22,45 23,87 23,77 24,46 24,54 24,67 23,16
40 18,21 21,80 23,64 23,59 24,17 2446 24,75 22,95
80 17,70 22,06 23,02 23,75 24,20 24,91 24,33 22,85
120 18,33 21,70 22,62 23,12 23,65 24,52 24,58 22,64
160 18,60 21,73 22,82 23,46 23,87 24,33 24,41 22,66
200 17,96 21,39 22,22 22,37 22,93 23,08 23,44 21,91
X 18,09 21,86 23,03 23,34 23,88 24,31 24,36 22,69

NIR dla dawek N = 0,73%; NIRO 0 dla terminéw = 0,68%.

0,05

b

5

w dalszym okresie ulegty spadkowl, a nastepnie ponownie zwigkszyty sie¢ pod koniec
wegetac]ji. W przypadku duzych dawek azotu 120, 160 i 200 kg N/ha sucha masa letow
osiggata maksymalny plon po 92 dniach wegetacji 1 utrzymywala sig na podobnym po-
ziomie przez dalsze cztery tygodnie. Najwieksze plony suchej masy ?1etdw uzyskano
przy dawce 200 kg N/ha.
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W tabelach 5 i 6 zestawiono zawartoSci suchej masy w bulwach  ziemniakdw. U |

Dalii (tab. 5) najwigkszy przyrost suchej masy bulw wystgpilt pomiedzy 64 a 78
dniem po posadzeniu. Zawartos$¢ suchej masy jak i tempo jej przyrostu byly podobne
we wszystkich wariantach nawozenia azotem. U Liwii (tab. 6) przyrost suche] masy
bulw byt mniej dynamiczny w pordwnaniu z Dalia, a przy wysokich poziomach nawoze-
nia azotem zarysowal sie niewielki spadek jej zawartosci w pordwnaniu z warianta-
mi: kontrolnym, 40 i 80 kg N/ha.

s i

H

Wedtug Wieczera i Gonczarika (4] zwigkszanie sie zawarto$ci suche) masy w pul-

wach w okresie wegetacji nie jest rownomierne. Najszybsze jest od  wysadzenia do
70-90 dnia u odmian wczesnych i do 80-100 dni u odmian pdznych, co  potwierdzaja
przytoczone wyzej wyniki. Fotyma i wsp. [ 1] zwracaja uwage, ze pod wplywem nawo-
Zzenia azotem plony suchej masy caiej rosliny ulegty zwiekszeniu, ale nawozenie to
nie miato wpiywu na tempo nagromadzenia sig suche) masy, ktére w bulwach miato

charakter niemal liniowy.

Tabela 7

Plony suchej masy bulw ziemniakdw odmiany Dalia, t z ha

Dawka N, kg/ha Liczba dn1 od posadzenia -
64 78 92 106
0 0,78 2,50 3,10 3,32 2,42
40 1,18 2,88 3,45 3,97 2,87
80 1,13 3,10 3,38 3,95 2,89
120 0,93 3,30 3,97 4,05 3,06
X 1,01 2,% 3,47 3,82 2,81

NIRO’05 dla termindw = 0,825 t z ha.

Plony suchej masy bulw przedstawiaja tabele 7 i 8. U odmiany Dalia (tab. 7)
najwolniejszy przyrost plonéw suchej masy bulw wystapit w wariancie kontrolnym,
a najbardziej dynamiczny - przy dawce 120 kg N/ha.

U odmiany Liwia (tab. 8) poczgtkowo najwiekszy przyrost plonéw suchej  masy
bulw zaobserwowano w wariancie kontrolnym, a péZniej od 106 dnia po posadzeniu do
korca wegetacji, najwigksze plony suche)j masy i najwigkszy ich przyrost wystgpit
przy dawce 120 kg N/ha, a w dalszej kolejnosci przy dawkach 160, 80 i 200 kg N/ha.

Soltanpour i wsp. [3] podaja, ze szybkod¢ zwigkszania plonu bulw jest propor-
cJonalna do poprawy zaopatrzenia rodlin w skladniki pokarmowe, a szczegélnie w
azot. Przy nadmiarze azotu, mimo wieksze) szybkosci przyrostu plonu w giowne) fa-
zie wzrostu, koricowy plon bulw moze ulec zmniejszeniu.
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Tabela 8

Plony suchej masy bulw ziemniakéw odmiany Liwia, t z ha

Liczba dni od posadzenia
Dawka N, kg/ha -
78 92 106 120 134 148 162

0 1,5 3,24 3,38 3,53 3,70 3,76 3,85 3,24
40 1,73 2,39 3,11 3,31 3,68 4,01 4,27 3,21
80 1,25 2,60 3,24 4,13 4,28 4,45 4,65 3,51
120 1,95 2,41 3,82 4,08 4,51 4,74 4,93 3,78
160 1,73 2,40 3,50 3,84 4,18 4,60 4,70 3,56
200 1,75 2,44 3,23 3,90 4,10 4,19 4,35 3,42
X 1,66 2,53 3,38 3,80 4,07 4,29 4,46 3,45

NIR dla terminéw = 0,27 t z ha.

0,05

WNIOSKI

1. Tempo przyrostu suche) masy w tgtach ziemniakdw bylo najwigksze w ostatnim
miesigcu przed zbiorem. Duze dawki azotu opéihialy nagromadzanie sig suche] masy w
tetach odmiany pdZne].

2. Najwigksze plony suche] masy tetéw otrzymano,stosujac najwigksze dawki azo-
tu: 120 kg - dla odmiany wczesnej i 200 kg N/ha - dla odmiany péznej. Duze dawki
azotu opdZnialy réwniez spadek plondéw suche] masy w koricowym okresie  wegetacji.

3. U odmiany wczesnej zawarto$¢ suche] masy w bulwach, jak réwniez tempo je]
przyrostu byty podobne we wszystkich wariantach nawozenia azotem. W przypadku od-
miany péznej,przy duzych dawkach azotu,zaznaczal sig niewielki spadek zawartosci
suchej masy w bulwach w porownaniu z wariantem kontrolnym.

4. Przyrost plondw suchej masy bulw zaréwno u odmiany wczesnej, jak i  pdZne]

byt najbardziej dynamiczny przy dawce 120 kg N/ha.
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o

3. Kmusu, M. Spenxm, I'. IHyxoBuu
BJUAHUE A30THOTO V.IOBPEHUA HA YPOXAM ¥ COIEPKAHYE
THUTATEJIBHHY, BEELECTB B KIVBHAX ¥ BOTBE KAPTOGEJA

Y, 1, COIEPKAHVE CYXOU'O BEULECTBA W YPOXAH
Pe3s3wwMme

CooTBeTCTBYKINEe HCCAENOBAHUA NPOBOILUIUCE B 1982-19€84 rr, Ha moy-
Be IpuHalJexamel¥ K XopomeMmy pxaHOMy KOoMniekcy. WccCleJOBaHHA OXBATH-
BaJH JBa copTra kaprofenA: panHecnedau# laauma # nosxrHecnenumit JuBus,Ba-
praHTaMy OIHTOB OHJM NOBHmakmuecd Xo3n azora oT O Jo 120 Kr Ha rek-
TAp AJA paHpecneaoro # orT O jJo 200 Xr Ha rexrap AJA NO3AHEeCHeJOTro
copra, H3aMepeHmA NPOBOAMJIHMCH Ueped KaxIux 14 JHell Ha mMpoTAXeHHH BCe-
ro pepuoja pocra, T.e. OT BCXOLOB JO yBODKH. YCTaAHOBJEHO, UYTO BHCO-
K¥e IO3H a30oTa IPHBOAUIKM K BoNee MeRJEeHHOMY NPHPOCTY CYXOTO BenecT-
Ba B 60TBe M KJIYOuAX NO3JHeCNeJoro copra, Cawmune Brcokue ypoxall cy-
XOTO BemecTBa GOTBH OWJY NOJAYYeH: IIPH HAWBLICHUX YDOBHAX a3oTa, [lpu-
GaBxa ypoxad KiyOue#l y of6oux coprToB Oria camMoii BLCOKO! npu Jose
120 kr N /ra.

E. Krzywy, M. Jarecki, H. Janukowicz

THE NITROGEN FERTILIZATION EFFECT ON THE YIELD AND
CONTENT OF NUTRIENTS IN TUBERS AND HAULMS OF POTATOES

PART I. DRY MATTER CONTENT AND YIELD
Summary

The respective investigations were carried out in 1982-1984 on soil of a good
ryeland complex. Two potato varieties: early Dalia and late Liwia, were applied.
The investigation treatments consisted in increasing nitrogen rates from 0 up to
120 kg N for early and from D up to 200 kg N per hectare for late variety. Measu-
rements were performed every 14 days in the whole period of potato growth - from
emergence to harvest. It has been proved that high nitrogen rates led to a slower
dry matter increment in haulms and tubers of the late variety. The highest can-
tent of dry matter in haulms occurred at the highest nitrogen rates. The tuber
yield increments was most intensive in late varieties at the N rate of 120 kg per
hectare.



