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WPLYW NAWOZENIA MINERALNEGO I NAWOZENIA GNOJOWICA NA
WEASCIWOSCI GLEBY LEKKIEJ I PRODUKCYJINDSC ZMIANOWAN
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Katedra Ogélnej Uprawy Roli i1 Roslin AR w Szczecinie

Wysoki potencjal nawozowy gnojowicy powinien by¢ wykorzystany przez kukurydze,
trawy, kapuste pastewna, buraki pastewne, stonecznik [1, 3, 4, 7], a wiec ro$li-
ny dobrze wykorzystujace zawarte w tym nawozie sktadniki pokarmowe. Stad szczegdl-
nego znaczenia nabiera wiasciwy dobér i racjonalne zmianowanie uprawianych ro$lin.
Niewtasciwe stosowanie gnojowicy moze spowodowac ujemne nastepstwa w postaci zach-
wiania réwnowagi sktadnikéw mineralnych w glebie [5, 6, 8, 10, 11].

Celem przeprowadzonych badarh byto okredlenie wplywu diugoletniego nawozenia
gnojowica w zmianowaniach o réznym udziale zbdz i roslin pastewnych, na  zmiany

niektérych wtasciwosci chemicznych gleby lekkie] i produkcyjnosé zmianowan.

METODYKA BADAN

Doswiadczenia polowe (II rotacja) przeprowadzono w RZD Lipki w latach  1981-
-1984 na glebie lekkiej kompleksu zytniego dobrego, o zawartosci ($rednio w war-
stwie ornej): 13% czesci sptawialnych, 0,620% C, 0,058% N, 7,1 mgoraz 19,7 mg
K/100 g gleby, pH w KC1 - 5,6. Zastosowano metodg losowanych blokéw w 4 powtdrze-
niach, poréwnujac nastegpujace czynniki:

Czynnik 1: siedem zmianowa o réznym udziale zbdz i ro$lin pastewnych wg
schematu zamieszczono na str.138.

Czynnik II: nawozenie mineralme i nawozenie gnojowicg.

Dawki nawozéw mineralnych przyjgto wediug ogdlnie obowigzujacych norm dla po-
szczeg6lnych roslin uprawnych. WysokosS¢ dawek gnojowicy obliczono na podstawie za-
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Tabela 1

Tlo$6é NPK w kg czystego sktadnika stosowanego Srednio

rocznie na 1 ha w pordwnywanych zmianowaniach

Zastosowanie N P K Razem NPK
I 145 133 178 456
11 145 133 178 456
111 190 175 223 588
Iv 190 175 223 588
v 145 133 178 456
VI 145 150 200 495
VII 180 125 200 505

wartosci azotu, a brakujace ilosci pozostalych makroskitadnikdéw (gtéwnie fosforu i
potasu) uzupetnianoc nawozami mineralnymi.

Gnojawica stosowana pod rosliny pastewne pokrywata w peini ich zapotrzebowa-
nie na azot, natomiast pod rosliny zbozowe 50% dawki azotu stosowano w gnojowicy
jesienig, a 50% w nawozach mineralnych wiosng. Pod poplon ozimy (zyto ozime), ku-
kurydze i kapuste pastewna 50% przewidzianej dawki azotu stosowano jesienig, a
50% wiosna. Trawy pastewne nawozono w dawce 60 kg N/ha, w nastepujgcych terminach:
po sprzecie jeczmienia jarego, po ruszeniu wegetacji wiosng i po sprzecie. trzech
kolejnych pokosdw, razem 300 kg N w gnojowicy na ha. Gnojowica zawierata srednia:
4% suchej masy, 0,40% N, 0,020% P205 oraz 0,45% KZO' TloS¢ NPK w kg czystego sktad-
nika, stosowanego rocznie Srednio na ha w poréwnywanych zmianowaniach przedstawio-
no w tabeli 1.

Podstawowe chemiczne wiasciwosci gleby oznaczono po sprzgcie owsa, ktéra byita
rosling testujaca poréwnywane zmianowania. Prébki gleby pobierano z warstwy ornej
(0-25 cm). Azot ogélny oznaczano metoda Kjeldahla, azot mineralny metods Corwaya,
wegiel ogélny - kolorymetrycznie, zasobno$¢ gleby w przyswajalny fosfor i potas -
wg Egnera-Riehma; magnez przyswajalny metoda Schachtschabela, a odczyn gleby po-
tencjometrycznie.

OMOWIENTE WYNIKGW

Poréwnywane zmianowania (tab. 2) w wigkszym stopniu wptynety na zmiarny zawar-
tosci wegla ogdlnego, azotu ogdlnego i mineralnego w glebie niz pozostatych sklad-

nikéw. Jezeli $rednia zawartos¢ wegla ogdélnego, azotu ogélnego i  mineralnego w
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Tabela 2

Wplyw zmianowania i systemu nawozenia na niektére
wtasciwosci chemiczne gleby lekkie]

Rodzaj
Zmianowanie  nawoze- % mg/100 g gleby pem Eglw
nia C N P K Mg (N-NO; + N-NH,)

M 0,49 0,058 11,4 6,9 2,6 11,9 6,0

I G 0,44 0,055 12,5 13,0 3,2 6,7 6,1

X 0,47 0,057 11,9 9,9 2,9 9.3 6,1

M 0,53 0,063 12,2 7,0 2,5 12,1 6,1

II G 0,45 0,057 12,1 12,4 3,5 7,2 6,4

X 0,49 0,060 12,1 9,7 3,0 9,7 6,3

M 0,66 0,086 12,1 9,0 3,5 20,9 6,3

111 G 0,57 0,071 11,8 17,3 3,5 10,2 6,6

X 0,62 0,077 11,9 13,2 3,5 15,6 6,5

M 0,57 0,068 11,4 5,1 2,4 9,8 6,2

v G 0,51 0,060 9,2 20,0 2,8 11,0 6,2

X 0,54 0,064 10,3 12,5 2,6 10,4 6,2

v M 0,56 0,073 10,0 9,2 3,0 16,4 6,1

G 0,49 0,057 10,8 13,0 2,6 13,0 6,1

X 0,53 0,065 10,4 11,1 2,8 14,7 6,1

M 0,62 0,071 1:0,7 9,5 2,4 14,1 5,8

VI G 0,51 0,062 11,7 12,3 3,6 12,2 6,0

X 0,57 0,067 11,2 10,9 3,0 13,2 5,9

M 0,50 0,056 11,1 9,2 3,9 15,3 5,9

VII G 0,47 0,056 10,9 10,8 2,8 12,6 6,0

X 0,49 0,056 11,0 10,0 3,4 14,0 6,0

Srednio dla 0,56 0,068 11,3 8,0 2,9 14,4 6,1

NPK ’
Srednio dla 0,49 0,060 11,3 14,1 3,1 10,4 6,2
gnojowicy

M - nawozenie mineralne, G - nawozenie gnojowicy.

glebie pochodzace) ze zmianowari tradycyjnych (50% zb6z i 50% roslin  pastewnych)

przyjmiemy za 100% to wzrost udziatu zbéz do 75%  (zmianowanie I) spowodowat

zmniejszenie zawartosci wegla ogdlnego o 17, azotu ogélnego o 17, a azotu mine-

ralnego o 45%. Zblizony spadek udziatu wegla i azotu stwierdzono w glebie pocho-

dzacej ze zmianowania VII, gdzie uprawiano 25% zbdz i 75% roslin pastewnych (ku-

kurydza, buraki pastewne, kapusta pastewna). Wigkszg zawartod¢ wegla i azotu cgdl-
nego w glebie obserwowano w zmianowaniach, w ktorych uprawiano trawy (zmianowanie

I1I i IV) oraz dwukrotnie wysiano poplon ozimy z zyta ozimego (zmianowanie  VI).

Uprawa traw przyczynila sie do wiekszego nagromadzenia przyswajalnego potasu w

glebie.
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Stosowane nawozenie (NPK i gnojowica) zréznicowalo giéwnie zawarto$é wegla i
azotu ogoélnego, azotu mineralnego oraz przyswajalnego potasu i magnezu w glebie.

Niezaleznie od poréwnywanych zmianowari, nawozenie gnojowica spowodowato , w
stosunku do nawozenia mineralnego,ubytek w glebie $rednio: wggla ogdlnego o 12,
azotu ogdélnego o 12, a azotu mineralnego o 28%.

Rauhe i Trenner [ 9] stwierdza)a, Ze wprowadzenie do gleby substancji organi-
cznej o waskim stosunku C : N jaki jest w gnojowicy, moze prowadzié do rozktadu
rodzime] substancji préchnicznej gleby.

W glebie pochodzacej z poletek nawozonych gnojowica  stwierdzono wyraZny
wzrost zawartosci potasu, zwtaszcza w zmiamowaniu III i IV, co zwigzane bylo ze
stosunkowo duza zawartoscia tego pierwiastka w gnojowicy (0,45%).

Tabela 3

Produkcy jnos¢ zmianowah w zaleznosci od systemu
nawozenia (Srednie z okresu 1981-1984)

Zmianowanie % roslin Nawozenie Plon suchej masy
zbozowych ogétem, t z ha

I 75 M 9,25

G 9,03

X 9,14

M 8,99

II 50 G 8,72

x 8,86

M 9,24

11T 50 G 9,41

X 9,33

M 9,71

Iv 50 G 9,82

X 9,77

M 11,07

v 50 G 9,38

X 10,23

: M 9,80

VI 50 G 9,11

X 9,46

M 9,32

VII 25 G 8,91

X 9,12

Srednio dla NPK 9,62
Srednio dla gnojowicy 9,20

NIRO,US dla:

- zmianowania (I) 0,606
- nawozenia (II) r.n.
- interakcji II x I 0,657
IxII 0,745
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Pordwnywane zmianowania i systemy nawozenia nie rdznicowaty jednoznacznie za-
wartosci przyswajalnego fosforu w glebie.

Na poletkach nawozonych gnojowica gleba zawierata z reguty wigcej magnezu
oraz wykazywata tendencje do wzrostu pH w pordwnaniu z nawozeniem mineralnym.

Najwyzsze plony suchej masy ogétem (tab. 3) uzyskano w zmianowaniach V i IV
(10,23 i 9,77 t srednio z ha) oraz VI i III (9,46 1 9,33 t), w ktdrych uprawiano
poplon ozimy i kukurydze oraz zycice wielokwiatowg i kupkéwke. Rdznice migdzy tymi
zmianowaniami nie przekraczaty 9%.

Najnizsze plony suchej masy (8,86 t) uzyskano w zmianowaniu II, w ktérym upra-
wiany w IT roku jgczmien jary z wsiewka zycicy wielokwiatowej zbierano na pasze
w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej. Réznica w stosunku do zmianowania V wynosi-
ta 15%. Podobne rezultaty uzyskano w I rotacji [2], w ktdrej stosowano wylacznie
nawozenie mineralne.

Nie stwierdzono istotnych réznic w plonie suchej masy uzyskanym w poréwnywa-
nych zmianowaniach w zaleznosci od rodzaju nawozenia. Zarysowala sig jednak ten-

dencja wyzszych plonéw na poletkach nawozonych NPK.

WNIDSKI

1. Zwigkszenie udziatu zbdz w zmianowaniu z 50 do 75% spowodowato obnizenie
wegla 1 azotu ogdlnmego oraz azotu mineralnego w glebie. Podobne zaleznosci uzyska-
no w zmianowaniu, gdzie udziat zbdz wynosil 25%.

2. Uprawa traw oraz poplonu ozimego w zmianowaniu przyczynita sie do wzrostu
w glebie weggla i azotu ogdlnego.

3. Nawozenie gnojowica w pordwnaniu z nawozeniem mineralnym obnizy*o w glebie
zawartos¢ wegla i azotu ogélrnego oraz azotu mineralnego, a spowodowato wzrost za-
wartosci przyswajalnego potasu, zwtaszcza w zmianowaniach, w ktorych  uprawiano
trawy.

4. Nie stwierdzono wyraZnych zmian w zawartosci przyswajalnego fosforu, w za-
leznosci od systemu nawozenia. Na poletkach  nawozonych gnojowicg stwierdzono
wzrost magnezu i pH gleby w poréwnaniu z nawozeniem mineralnym.

5. Najwyzsze Srednie plony suche] masy z hektara uzyskano w zmianowaniach V
i Iv (10,23 i 9,77 t) oraz VI i III (9,46 i 9,33 t), w ktdrych uprawiano jako ros-
liny pastewne trawy, poplon ozimy i kukurydze. System nawozenia (NPK i gnojowica)

nie wplywat na produkcy]nos¢ pordwnywanych zmianowari.
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C. HIsena, B, Pomex

BIWAHUE YIOBPEHMAI MUHEPAJIBHOTO ¥ XUIKMM HABO30OM
HA HEKOTOPUE XUMHUECKUE CBOMCTBA JETKOR IOYBH
¥ NIPOIYETUBHOCTL CEBOOBOPOTOB

Peswnwume

loBMMEHHOE yYacTHe 3epHOBHX B ceBoofopore ¢ 50 Xo 75% mpuBomT
K CHUXeHHO colepxanus ¢ocfopa m ofmero asora, a TaKke MHUHEDPAJBHOTO
asora, [lofOo6HHe pe3yAbTATH OHIM YCTAHOBJEHH B ceB0oo6opoTe C 25%—HuM
yyacT¥eM 3epPHOBHX, BosjesnBaHue 3JaKOBHX TpaB ® o3uMofl mociaenywomei
KyAbTYpH NPHBOJAMJIO K NOBHHNEHKI) B TOYBE COXEepXaHWA yriepora u obrero
aszora, B nouBe yJoO6peHHOM XMIKMM HABO3OM YCTAHOBJIEHO CHHUXEHHE Yrle-
pola ¥ ofmero as3ora, a Takke MHHeEDAJbHOrO aszora ¢ oxHoli, a 3ameTHoe
OOBHIEHHE COLepPXaHHA Kalud, OCOGEHHO B BapmaHTax BO3JeJHBaAHUA 3Ja-
KOBHX TpaB C Jpyroft cropoxu., CojepxaHue B NnouBe ycBosemoro ¢ocopa
He 3aBHCEJO OT CHCTeMH yjro6peHua, B BapuaHTax yIoGpeHHMA XAJIKHEM Ha-
BO30OM B noyBe Oujo fonbme MarHuA, & 3HaveHHe DH OHIO HECKOJBKO HHXe
B CpaBHeHHMH ¢ yZoOpenuem NPK, Camue Brcokme ypoxalfi cyxoro BemecTBa
B CpelHeM ¢ rexKrapa Oujad NOAY4YeHH B ceBoofoporax V um IV (10,23 u
9,77 v), a rakxe VI u VII (9,46 ¥ 9,33 T), B KOTOpDHX BO3JeNHWBalM B
KayeCcTBe KODMOBHX pacTeHufl 3JaKoBhe TpPaBH, O3UMYI MOCAEAYOMYD KYIb-
TYPY " KYKYpPy3y. Cucrema ylLo6peHHA He OKa3HBalJa BJUAHUA HA NPOLYK~
THBHOCTH CpPaBHUBaEeMHX CeBOOGODPOTOB.
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S. Dzienia, B. Romek

EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS AND SLURRY ON SOME
CHEMICAL PROPERTIES OF LIGHT SOIL AND ON
THE PROBUCTIVITY OF CROP ROTATIONS

Summary

An increase of the share of cereal crops in the crop rotation from 50 up +to
75% resulted in a reduction of the content of carbon and nitrogen (both total and
mineral). Similar results were obtained also at the share of 25% of cereals in
the crop rotation. Cultivation of grasses and of winter aftercrop resulted in an
increase of the carbon and total nitrogen content in soil. At fertilization with
slurry, a decrease of carbon, total and mineral nitrogen on the one hand and a
distinct increase of the potassium content, particularly in grass cultivation tre-
atments, were ohserved. The available phosphorus content in soil did not  depend
on the fertilization system. Soil in treatments of slurry fertilization contained
more magnesium and its pH value was slightly higher than in NPK  fertiliaztion
treatments. The highest dry matter yields from hectare were observed in the crop
rotations V and IV (10.23 and 9.77 t, respectively), and in the crop rotations VI
and IIT (9.46 and 9.33 t, respectively), in which grasses winter aftercrop and
maize were cultivated for fodder. The fertilization system did not affect pro-
ductivity of the crop rotations compared.



