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Wysoki potencjał nawozowy gnojowicy powinien być wykorzystany przez kukurydzę, 

trawy, kapustę pastewnę, buraki pastewne, słonecznik [1, 3, 4, 7], a więc rośli

ny dobrze wykorzystujęce zawarte w tym nawozie składniki pokarmowe. Stąd szczegól

nego znaczenia nabiera właściwy dobór i racjonalne zmianowanie uprawianych roślin . 

Niewłaściwe stosowanie gnojowicy może spowodować ujemne następstwa w postaci zach

wiania równowagi składników mineralnych w glebie [5, 6, B, 10, 11]. 

Celem przeprowadzonych badań było określenie wpływu długoletniego nawożenia 

gnojowicę w zmianowaniach o różnym udziale zbóż i roślin pastewnych, na zmiany 

niektórych właściwości chemicznych gleby lekkiej i produkcyjność zmianowań. 

METODYKA BADAŃ 

Doświadczenia polowe (II rotacja) przeprowadzono w RZD Lipki w latach 1981-

-1984 na glebie lekkiej kompleksu żytniego dobrego, o zawartości (średnio w war

stwie ornej): 13% części spławialnych, O, 620% C, O, 058% N, 7, 1 mg. oraz 19, 7 mg 

K/100 g gleby, pH w KCl - 5,6. Zastosowano metodę losowanych bloków w 4 powtórze

niach, porównujęc następujęce czynniki: 

C z y n n i k i:: siedem zmianowań o różnym udziale zbóż i roślin pastewnych wg 

schematu zamieszczono na str.138. 

C z y n n i k II : nawożenie mineralne i nawożenie gnojowicę . 

Dawki nawozów mineralnych przyjęto według ogólnie obowiązujących norm dla po
szczególnych roślin uprawnych . Wysokość dawek gnojowicy obliczono na podstawie za-
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Ilość NPK w kg czystego składnika stosowanego średnio 

rocznie na 1 ha w porównywanych zmianowaniach 

Zastosowanie N p K 

I 145 133 178 
II 145 133 178 

III 190 175 223 
IV 190 175 223 
V 145 133 178 
VI 145 150 200 
VII 180 125 200 

T a b e 1 a 1 

Razem NPK 

456 

456 

588 

588 

456 

495 

505 

wartości azotu, a brakujęce ilości pozostałych makroskładników (głównie fosforu i 

potasu) uzupełniano nawozami mineralnymi. 

Gnojowica stosowana pod rośliny pastewne pokrywała w pełni ich zapotrzebowa
nie na azot, natomiast pod rośliny zbożowe 50% dawki azotu stosowano w gnojowicy 

jesienię, a 50% w nawozach mineralnych wiosnę. Pod poplon ozimy (żyto ozime), ku

kurydzę i kapustę pastewnę 50% przewidzianej dawki azotu stosowano jesienię, a 

50% wiosnę. Trawy pastewne nawożono w dawce 60 kg N/ha, w następujęcych terminach: 

po sprzęcie jęczmienia jarego, po ruszeniu wegetacji wiosnę i po sprzęcie. trzech 

kolejnych pokosów, razem 300 kg N w gnojowicy na ha. Gnojowica zawierała średnio: 

4% suchej masy, 0,40% N, 0,020% P2o5 oraz 0,45% K20. Ilość NPKwkg czystego skład

nika, stosowanego rocznie średnio na ha w porównywanych zmianowaniach przedstawio

no w tabeli 1. 

Podstawowe chemiczne właściwości gleby oznaczono po sprzęcie owsa, która była 
roślinę testujęcę porównywane zmianowania. Próbki gleby pobierano z warstwy ornej 

(0-25 cm) . Azot ogólny oznaczano metodę Kjeldahla, azot mineralny metodę Conwaya, 

węgiel ogólny - kolorymetrycznie, zasobność gleby w przyswajalny fosfor i potas -

wg Egnera-Riehma; magnez przyswajalny metodę Schachtschabela, a odczyn gleby po

tencjometrycznie. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Porównywane zmianowania (tab. 2) w większym stopniu wpłynęły na zmiany zawar

tości węgla ogólnego, azotu ogólnego i mineralnego w glebie niż pozostałych skład

ników. Jeżeli średnią zawartość węgla ogólnego, azotu ogólnego i mineralnego w 
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Zmianowanie 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

średnio dla 
NPK 

Średnio dla 
gnojowicy 

S. DZIENIA, B. ROMEK 

Wpływ zmianOłlania i systelllJ nawożenia na niektóre 
właściwości chP-miczne gleby lekkiej 

Rodzaj 
nawoże

nia 

M 
G 
x 
M 
G 
x 
M 
G 
x 
M 
G 
x 
M 
G 
x 
M 
G 
x 
M 
G 
X 

% mg/100 g gleby 

C N P K Mg 

0,49 
0,44 
0,47 

0,53 
0,45 
0,49 

0,66 
0,57 
0,62 

0,57 
0,51 
0,54 

0,56 
0,49 
0,53 

0,62 
0,51 
0,57 

0,50 
0,47 
0,49 

0,058 11,4 6,9 
0,055 12,5 13,0 
0,057 11,9 9,9 

0,063 12,2 7,0 
0,057 12,1 12,4 
0,060 12,1 9,7 

0,084 12,1 9,0 
0,071 11,8 17,3 
0,077 11,9 13,2 

0,068 
0,060 
0,064 

0,073 
0,057 
0,065 

11,4 5,1 
9,2 20,0 

10,3 12,5 

10,0 9,2 
10 ,8 13 ,o 
10,4 11,1 

0,071 10,7 9,5 
0,062 11,7 12,3 
0,067 11,2 10,9 

0,056 11,1 9,2 
0,056 10,9 10,8 
0,056 11,0 10,0 

0,56 0,068 11,3 8,0 

0,49 0,060 11,3 14,1 

2,6 
3,2 
2,9 

2,5 
3,5 
3,0 

3,5 
3,5 
3,5 

2,4 
2,8 
2,6 

3,0 
2,6 
2,8 

2,4 
3,6 
3,0 

3,9 
2,8 
3,4 

2,9 

3,1 

M - nawożenie mineralne, G - nawożenie gnojowicę. 

T a b e 1 a 2 

ppm pH w 
+ N-NH ) KCl 

4 

11,9 
6,7 
9,3 

12,1 
7,2 
9,7 

20,9 
10 ,2 
15,6 

9,8 
11,0 
10,4 

16,4 
13,0 
14,7 

14,1 
12,2 
13,2 

15,3 
12,6 
14,0 

14,4 

10,4 

6,0 
6,1 
6,1 

6,1 
6,4 
6,3 

6,3 
6,6 
6,5 

6,2 
6,2 
6,2 

6,1 
6,1 
6,1 

5,8 
6,0 
5,9 

5,9 
6,0 
6,0 

6,1 

6,2 

glebie pochodzęcej ze zmianowań tradycyjnych (50% zbóż i 50% roślin pastewnych) 

przyjmiemy za 100% to wzrost udziału zbóż do 75% (zmianowanie I) spowodował 

zmniejszenie zawartości węgla ogólnego o 17, azotu ogólnego o 17, a azotu mine

ralnego o 45%. Zbliżony spadek udziału węgla i azotu stwierdzono w glebie pocho

dzącej ze zmianowania VII, gdzie uprawiano 25% zbóż i 75% roślin pastewnych (ku

kurydza, buraki pastewne, kapusta pastewna). Większą zawartość węgla i azotu 0gól

nego w glebie obserwowano w zmianowaniach, w których uprawiano trawy (zmianowanie 

III i IV) oraz dwukrotnie wysiano poplon ozimy z żyta ozimego (zmianowanie VI). 

Uprawa traw przyczyniła się do większego nagromadzenia przyswajalnego potasu w 

glebie. 
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Stosowane nawożenie (NPK i gnojowica) zróżnicowało głównie zawartość węgla i 

azotu ogólnego, azotu mineralnego oraz przyswajalnego potasu i magnezu w glebie. 

Niezależnie od porównywanych zmianowań, nawożenie gnojowicę spowodCJ>'lało, w 

stosunku do nawożenia mineralnego,ubytek w glebie średnio: węgla ogólnego o 12, 
azotu ogólnego o 12, a azotu mineralnego o 28%. 

Rauhe i Trenner [9] stwierdzaję, że wprowadzenie do gleby substancji organi

cznej o węskim stosunku C : N jaki jest w gnojowicy, może prowadzić do rozkładu 
rodzimej substancji próchnicznej gleby. 

W glebie pochodzęcej z poletek nawożonych gnojowicę stwierdzono wyraźny 

wzrost zawartości potasu, zwłaszcza w zmianowaniu III i IV, co zwięzane było ze 
stosunkowo dużę zawartościę tego pierwiastka w gnojowicy (0,45%). 

T a b e 1 a 3 
Produkcyjność zmiano.vań w zależności od systelTU 

nawożenia (średnie z okresu 1981-1984) 

Zmianowanie 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

Średnio dla NPK 
Średnio dla gnojowicy 

NIR0 05 dla: , 
- zmianowania (I) 
- nm~ożenia (II) 
- interakcji II X I 

I X II 

% roślin 
zbożowych 

75 

50 

50 

50 

50 

50 

25 

Nawożenie 

M 
G 
x 
M 
G 
x 
M 
G 
x 
M 
G 
x 
M 
G 
x 
M 
G 
x 
M 
G 
x 

Plon suchej masy 
ogółem, t z ha 

9,25 
9,03 
9,14 

8,99 
8,72 
8,86 
9,24 
9,41 
9,33 

9,71 
9,82 
9, 77 

11,07 
9,38 

10,23 

9,80 
9 ,11 
9,46 

9,32 
8,91 
9,12 
9,62 

9,20 

0,606 
r.n. 
0,657 
0,745 
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Porównywane zmianowania i systemy nawożenia nie różnicowały jednoznacznie za

wartości przyswajalnego fosforu w glebie. 

Na poletkach nawożonych gnojowicę gleba zawierała z reguły więcej magnezu 

oraz wykazywała tendencję do wzrostu pH w porównaniu z nawożeniem mineralnym. 

Najwyższe plony suchej masy ogółem (tab. 3) uzyskano w zmianowaniach V i IV 

(10,23 i 9,77 t śrP.dnio z ha) oraz VI i III (9,46 i 9,33 t), w których uprawiano 

poplon ozimy i kukurydzę oraz życicę wielokwiatowę i kupkówkę. Różnice między tymi 

zmianowaniami nie przekraczały 9%. 

Najniższe plony suchej masy (8,86 t) uzyskano w zmianowaniu II, w którym upra

wiany w II roku jęczmień jary z wsiewkę życicy wielokwiatowej zbierano na paszę 

w fazie dojrzałości mleczno-woskowej. Różnica w stosunku do zmianONania V wynosi

ła 15%. Podobne rezultaty uzyskano w I rotacji [2], w której stosowano wyłęcznie 

nawożenie mineralne. 

Nie stwierdzono istotnych różnic w plonie suchej masy uzyskanym w porównywa

nych zmianowaniach w zależności od Fodzaju nawożenia. Zarysowała się jednak ten

dencja wyższych plonów na poletkach nawożonych NPK. 

WNIOSKI 

1. Zwiększenie udziału zbóż w zmianowaniu z 50 do 75% spowodowało obniżenie 

węgla i azotu ogólnego oraz azotu mineralnego w glebie. Podobne zależności uzyska

no w zmianowaniu, gdzie udział zbóż wynosił 25%. 

2. Uprawa traw oraz poplonu ozimego w zmianowaniu przyczyniła się do wzrostu 

w glebie węgla i azotu ogólnego. 

3. Nawożenie gnojowicę w porównaniu z nawożeniem mineralnym obniżyło w glebie 

zawartość węgla i azotu ogólnego oraz azotu minera:nego, a spowodowało wzrost za

wartości przyswajalnego potasu, zwłaszcza w zmianowaniach, w ~tóryth uprawiano 

trawy. 

4. Nie stwierdzono wyraźnych zmian w zawartości przyswajalnego fosforu, w za

leżności od systemu nawożenia. Na poletkach nawożonych gnojowicę stwierdzono 

wzrost magnezu i pH gleby w porównaniu z nawożeniem mineralnym. 

5. Najwyższe średnie plony suchej masy z hektara uzyskano w zmianDNaniach V 

i IV (10,23 i 9,77 t) oraz VI i III (9,46 i 9,33 t), w których uprawiano jako roś

liny pastewne trawy, poplon ozimy i kukurydzę. System nawożenia (NPK i gnojowica) 

nie wpływał na produkcyjność porównywanych zmianowań. 
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c. ~3eHn, E. PoMeK 

B~HHIDłE Y~OEPEIDłH MHHEPAJibHOro H )Jll~Kl1M HAB030M 
HA HEKOTOPLIE xHMHqECKHE CBO~CTBA ~ErKo~ ITOąBH 

H ITPO~YKTHBHOCTh CEBOOEOPOTOB 

Pe3IOMe 

ITOBblmeHHOe yqacTHe 3epHOBblX B ceBoo6opoTe c 50 ĄO 75% npHBOĄHT 
K CHH~eHHIO co,IJ.ep,xa.HHR ~ociopa H o6~ero aaoTa, a TaK~e MHHepanbHoro 
aaoTa. IlOĄOÓHble peaynbT8Tbl Ób!XH ycTaHOBneHbl B CeBoo6opoTe c 25%-HbIM 
Y'{8CTH€M 3epHOBblX. Bo3,IJ.enblB8HHe anaKOBblX TpaB H 03HMO~ nocneĄyIO~e~ 
KYXbTyphl npHBOĄHXO K IlOBhlmeHHlO B noąBe C-OĄepl!CaHHJi yrnepo,IJ.a H o6~ero 
830Ta. B noąBe y,IJ.o6peHHOtt l!CH,ll.KHV. H8B030M ycTaHOBneHO CHHl!CeHHe yr~e
po,IJ.a H o6~ero a3oTa, a TaKze MHHepanbHOro aaoTa c O,IJ.Ho~, a aaMeTHoe 
noB~eHHe COĄepxaHHJi KaRHJi, oco6eHHO B BapH8HTax B03,ll.€RblB8HHJi ana
KOBblX TpaB C Ąpyro~ CTOpOHbl. CoĄepl!CaHHe B noąBe yceoneMoro tpOC~opa 
He 38BHCeno OT CHCTeMbl y,IJ.o6peHHJi. B BapHBHTBX yĄo6peHHJi l!CHĄKHM H8-
B030M B noąBe Ób!RO 6onbme MarHHJi, a 3aaąeHHe pH 6blnO HeCKOnbKO HHJ!Ce 
B ·cpaBHeHHH C yĄo6peHHeM NPK. CaMble BhlCOKHe yp0l!C8~ cyxoro Be~eCTBa 
B cpe,ll.aeM c reKTapa 6b!XH nonyąeH1,1 B ceBoo6opoTax V H IV (10,23 H 
9,77 T), a T8Kl!Ce VI H VII (9,46 H 9,33 T), B KOTOpb!X B03,IJ.enhlB8RH B 
KaąecTBe KOpMOBblX paCT8HHtt anaKOBble Tp8Bbl, 03HMYIO nocneĄy10~y10 KYRb
TYPY H KyKypyay. CHCTeMa yĄo6peHHJi He OK83b!Bana BRHJiHHJi Ha npo,IJ.yK
THBHOCTb cpaBHHB88MblX cesoo6opoTOB. 
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S. •zienia, B. Romek 

EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS ANO SLURRY ON SOME 
CHEMICAL PROPERTIES OF LIGHT SOIL ANO ON 

THE PROOUCTIVITY OF CROP ROTATIONS 

S u m m a r y 

An increase of the share of cereal crops in the crop rotation from 50 up to 
75% resulted in a reduction of the content of carbon and nitrogen (both total and 
minerał). Similar results were obtained also at the share of 25% of cereals in 
the crop rotation. Cultivation of grasses and of winter aftercrop resulted in an 
increase of the carbon and total nitrogen content in soil. At fertilization with 
slurry, a decrease of carbon, total and minerał nitrogen on the one hand and a 
distinct increase of the potassium content, particularly in grass cultivation tre
atments, were observed . The available phosphorus content in soil did not depend 
on the fertilization system. Soil in treatments of slurry fertilization contained 
mare magnesium and its pH value was slightly higher than in NPK fertiliaztion 
treatments. The highest dry matter yields from hectare were observed in the crop 
rotations V and IV (10.23 and 9.77 t, respectively), and in the crop rotations VI 
and III (9.46 and 9.33 t, respectively), in which grasses winter aftercrop and 
maize were cultivated for fodder. The fertilization system did not affect pro-
ductivity of the crop rotations compared . 


