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Inwazyjne gatunki obce (IGO) stanowia w wielu regionach $wiata powazne za-
grozenie dla r6znorodnosci biologicznej. Rozprzestrzenianie si¢ tych gatunkow ma
rowniez miejsce w Kampinoskim Parku Narodowym. Operat Urzadzeniowy BUL
z 2002 r. wykazat istnienie kilku ognisk inwazji i wielu rozproszonych mniejszych
stanowisk. W celu okreslenia skali tego zjawiska i opracowania strategii czynnej
ochrony podjeto kilkuletnie badania rozmieszczenia, liczebnosci i ekologii popula-
¢ji, badania wptywu na ekosystemy lesne oraz badania efektywnosci metod usuwa-
nia. Jak dotad, w latach 2004 1 2006 prowadzono kartowanie metoda siatki kwadra-
tow w dwoch stopniach doktadnosci: w kwadratach o boku 50 m i o boku 500 m.
Wyniki kartowania wskazuja, ze rozprzestrzenienie i zaggszczenie niektorych ga-
tunkow jest wigksze niz wskazywaly na to dane taksacyjne z 2002 r. Planuje si¢
wykorzystanie wynikow kartowania do sporzadzenia mapy potencjalnych siedlisk,
mapy tacznego wptywu gatunkéw inwazyjnych oraz innych map pomocnych w po-
dejmowaniu decyzji w sprawie aktywnej ochrony.

RESEARCH ON DISTRIBUTION AND ABUNDANCE OF INVASIVE
ALIEN TREE SPECIES (IAS) AND ACTIVE PROTECTION OF
ENDANGERED FOREST ECOSYSTEMS IN KAMPINOSKI NATIONAL
PARK

Abstract

Invasive alien species are major threat to the biodiversity. They also spread in the
Kampinoski National Park. Forest Inventory in 2002 revealed the existence of few
large foci of Prunus serotina invasion, surrounded by many small ones. Two studies
of spatial distribution and the abundance the most common IAS were conducted in
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2004 and 2006, both using the rectangular plots of 50 x 50 m and 500 x 500 m size.
First results indicate quite strong difference of the P.serotina area and suggest it was
either underestimated or grew by 20% every two years since the forest inventory in
2002.

When completed, the data on the distribution and abundance of IAS will be used
to potential habitat modelling, global IAS impact assessment and cost estimation of
different eradication measures.

Wstep

Inwazyjne gatunki obce (IGO) sa na niektorych kontynentach drugim co do
wielko$ci zagrozeniem dla dla réznorodnos$ci biologicznej, zaraz po fragmentacji
iniszczeniu siedlisk gatunkow (Pimentel 2002). Koniecznos¢ podejmowania dziatan
zmierzajacych do ograniczenia negatywnego wplywu gatunkéw inwazyjnych obce-
go pochodzenia na lokalne zasoby réznorodnosci biologicznej podkreslaja glowne
konwencje migdzynarodowe, w tym Konwencja o Ochronie Réznorodnosci Biolo-
gicznej, Konwencja Bernenska i Konwencja Ramsarska. Zagadnieniu inwazji biolo-
gicznych poswigcono ostatnio szereg migdzynarodowych programow badawczych,
w tym m.in. zakonczony w 2001 r. Global Invasive Species Programme (GISP). Po-
zwolily one na stworzenie $wiatowej strategii wobec gatunkow inwazyjnych wraz
z bogatym zbiorem zalecen i metod ograniczania zagrozenia ekologicznego ze stro-
ny gatunkow inwazyjnych (GISP Toolkit). Dos§wiadczenia GISP zostaty wykorzy-
stane przy tworzeniu Europejskiej Strategii wobec Inwazyjnych Gatunkéw Obcych
(European Strategy on Invasive Alien Species, ESIAS).

W S$wietle tych dokumentoéw dziatania wobec gatunkow inwazyjnych powin-
ny by¢ oparte na podejsciu trzystopniowym zalecanym przez Konwencj¢ o Rozno-
rodnosci Biologicznej: po pierwsze zapobieganie, po drugie wczesne wykrywanie
i szybkie usuwanie gatunkow obcych, po trzecie — izolacja i dtugoterminowe dziata-
nia kontrolne. Kluczem do podjgcia decyzji na wszystkich etapach tych dziatan jest
wiedza na temat aktualnego zagrozenia dla réznorodnosci biologicznej powodowa-
nego przez dany gatunek obcy, mozliwos¢ prognozy jego zachowania si¢ w bliz-
szej 1 dalszej przysztosci oraz dane o kosztach i efektywnos$ci dziatan eradykacyj-
nych, izolacyjnych i kontrolnych. Integralnym elementem zwalczania niekorzyst-
nych efektéw IGO jest restytucja rodzimej roznorodnosci biologiczne;.

Znaczenie badan rozmieszczenia i liczebnos$ci w zarzadzaniu IGO

Inwazje biologiczne sa ze swojej natury procesem integralnie zwigzanym
z gwattownym przyrostem areatu i/lub liczebnosci populacji. Dane na ten temat sa
kluczowym ogniwem procesu analizy, oceny zaawansowania procesu oraz podej-
mowania decyzji. Informacje o zmianach rozmieszczenia i liczebnosci sa podsta-
wa do okreslania inwazyjnosci lub ekspansywnos$ci w sensie biologicznym (Elton
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1967). Jezeli bada si¢ przestrzenny aspekt procesu inwazji, otrzymuje si¢ mapy
rozmieszczenia gatunkow inwazyjnych (Falinski 2001). Na podstawie mapy takich
map sporzadza si¢ mapy pochodne obrazujace rdzne aspekty procesu inwazji. Moz-
na za ich pomoca dokonywacé priorytetyzacji gatunkow i poszczegdlnych obszaréw
zainfekowanych gatunkami obcymi. Metodg obliczania tacznego wplywu gatunku
inwazyjnego dla danego obszaru zaproponowali Parker i in. (1999):

[=R*A*E,

gdzie I — (Impact), czyli taczny wptyw IGO na danym obszarze, R — (Range) to
zasigg, areal wystgpowania, A — (Abundance), to liczebnos$¢ lub inna miara obfito-
Sci wystegpowania a E — (Effect) to sumaryczny wskaznik wptywu gatunku obcego
w przeliczeniu na zaggszczenie i jednostkeg powierzchni terenu.

Informacja o tacznym areale i liczebno$ci pewnej liczby gatunkow obcych daje
podstawe do ich uszeregowania wedhug wielkos$ci ich tacznego wptywu na rézno-
rodnos$¢ biologiczng na danym terenie. Mozliwe jest ich dalsze zestawienie z da-
nymi na temat wykonalno$ci dziatan prewencyjnych, eradykacyjnych i izolujacych
W postaci prostej macierzy.

Posiadajac mapy zasiggowe lub punktowe wystepowania IGO na okreslonym
terenie mozna uzyskac¢ przestrzenne zobrazowanie priorytetow dziatan opisanych
w powyzszej tabeli. Dane o rozmieszczeniu wraz z informacjami na temat abiotycz-
nych i biotycznych warunkow siedliskowych pozwala na modelowanie potencjalne-
£0 rozmieszczenia

(Dukes & Mooney 1999; Guisan & Thuiller 2005; Hrazsky 2005; Huenneke &
Thomson 1995; Rouget & Richardson 2003; Thuiller i in. 2005). Te z kolei mapy
umozliwiaja ekstrapolacjg tacznego wplywu gatunkéw obcych oraz prognozowanie
mozliwych kosztow. Mapy aktualnego rozmieszczenia IGO i lokalizacja preferowa-
nych siedlisk moga by¢ podstawa do modelowania rozprzestrzeniania IGO w czasie,
co w praktyce daje mozliwo$¢ optymalnego wyboru harmonogramu dziatan czyn-
nej ochrony. Mapy rozmieszczenia i liczebnosci IGO skojarzone z danymi na temat
trwato$ci banku nasion, trwatosci banku organow wegetatywnych i trwatosci banku
osobnikow juwenilnych — daja mozliwo$¢ przewidywania czgstotliwosci konieczne-
go ponawiania dziatan czynnej ochrony.

Tab. 1. Przyktad schematu decyzyjnego w sprawie pojgcia dziatan czynnej ochrony wobec IGO
Table 1. An example scheme of decision process and priority setting in active managament od
Invsive Alien Species

Wplyw duzy Wplyw maly
Dziatania ochronne tatwe (wy- Dziatania czynnej ochrony Dziatania czynnej ochrony
konalne, tanie) z wysokim priorytetem Z nizszym priorytetem
Wysoki priorytet badan nad
Dziatania ochronne trufine (nie- ) efelftywr.loémq starych Tylko monitoring
wykonalne, drogie) i poszukiwaniem nowych metod

aktywnej ochrony
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Ryc. 1. Mapy rozmieszczenia czeremchy amerykanskiej wykonane metoda siatki kwadratow
o boku 501 500 m

Fig. 1. Maps of distribution of black cherry in the regular grid of different resolution (50*50 m
i 500*500 m)
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Badania rozmieszczenia i liczebnosci w KPN

Metody

Badania liczebnosci i rozmieszczenia IGO sg szczeg6lnie wskazane na terenach
cennych przyrodniczo. Jednym z obiektow, w ktorych prowadzi sig¢ takie badania
jest Kampinoski Park Narodowy. Na jego obszarze wystepuje kilkadziesiat inwa-
zyjnych gatunkow obcych, z ktorych kilka jest stosunkowo szeroko rozpowszech-
nionych.

Pierwsze calo$ciowe oszacowanie wystgpowania wybranych gatunkéw IGO
zostato wykonane w 2001 roku w przez Biuro Urzadzania Lasu. Po raz pierwszy
w czasie taksacji wydzielen lesnych KPN notowane byly osobno dab czerwony i
czeremcha amerykanska. Zgodnie z metodyka wykonywania operatow urzadzenio-
wych, gatunki te byly wykazywane albo tylko w podszycie (czeremcha amerykan-
ska) albo w podszycie i w drzewostanie (dab czerwony). Obfito§¢ wystgpowania
obu gatunkéw oceniano jako pokrycie w kazdej warstwie z osobna w skali 10-stop-
niowej. Operat BUL wykazat istnienie kilku duzych ognisk inwazji czeremchy ame-
rykanskiej i wielu rozproszonych mniejszych stanowisk. W celu okreslenia skali
tego zjawiska i opracowania strategii czynnej ochrony podj¢to kilkuletnie badania
rozmieszczenia, liczebnosci i ekologii populacji, badania wplywu na ekosystemy
lesne oraz badania metod usuwania.

Kartowanie w siatce '50 m'

W celu uzyskania doktadniejszych danych o rozmieszczeniu i liczebnosci IGO,
w roku 2004 podj¢to probe badania metoda siatki prostokatnej, wyznaczanej w tere-
nie za pomoca GPS (Anczarska i in. 2004; Anczarska 2005; Anczarska i in. 2005;
Kosinski 2006; Rasinska 2005; Smolen 2005). Powierzchnie byly w wymiarach
zblizone do kwadratu (0,5' szerokos$ci x 0,5 minuty dtugosci geograficznej wg WGS
84. = ok. 37 x 42 m). W okresie od czerwca do pazdziernika 2004 roku udato si¢
zbada¢ 6534 takich powierzchni. W kazdym kwadracie zliczano osobniki (w przy-
padku robinii — pedy nadziemne — ramety) w pigciu klasach wysokosci: (0-0.5, 0.5-
1.5, 1.5-5, 5-15,>15 m). Granice powierzchni wyznaczano w terenie za pomoca od-
biornika GPS (Garmin GPS 72).

Kartowanie w siatce 'S00m’

W roku 2006 rozpoczgto projekt kartowania czeremchy amerykanskiej na ca-
tym obszarze lasow KPN (Otrgba 2006). Badania prowadzone sa w oparciu o siatke
kwadratowych powierzchni o boku 500 m, wpisanych w siatk¢ atlasu ATPOL. Ba-
dania terenowe obejmowaty nastgpujace czynnosci:

— odszukanie kwadratu w terenie na podstawie mapy drzewostanowej (1:10 000);

— przejécie przez kwadrat tak, by by¢ w kazdej éwiartce i przy uzyciu odbiornika
GPS dotrze¢ do punktu srodkowego;

—  przejscie drogami lub na przetaj;
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— zaznaczenie na mapie drzewostanowej pojedynczych osobnikdéw czeremchy
w trzech klasach wysokosci (<0,5 m, 0,5 — 5 m, >5m) lub zwartego zasiggu;

— oszacowanie wystgpowania czeremchy — skala: brak, jest na catym, jest na czg-
Sci cechujacej si¢ wyrazna odmiennoscia uzytkowania gruntu, jest na czgsci bez
zwiazku ze zréznicowanym uzytkowaniem;

— oszacowanie pokrycia kwadratu przez czeremchg w 6 stopniach (0, poj., <10%,
11-50%, 51-90%, >90%) dla kazdej z trzech klas wysoko$ci; odnotowanie owo-
cowania — skala: tak, nie.

Wyniki i dyskusja

Zarowno badania w siatce 50 jak 1 500m pozwolity na sporzadzenie map frag-
mentu KPN (ryc. 1). Chociaz badania oboma metodami prowadzono w ciagu jed-
nego sezonu wegetacyjnego, trudno jest obiektywnie poréwnaé czasochtonnos¢ obu
metod. W czasie badan w siatce 'S0m' 4 osoby kartowaly jednocze$nie 4 gatunki,
zapisywaly ich liczebno$¢ w 5 klasach wysokos$ci na catym kwadracie, ale nie kar-
towaly lokalizacji osobnikow i nie oceniaty pokrycia ani innych dodatkowych czyn-
nikow. Z kolei w trakcie badan w siatce 'S00m' jedna osoba kartowata 1 gatunek,
ale notowata liczebno$¢ w 3 klasach wysokosci, catkowite pokrycie na kwadracie
i szereg innych parametrow dotyczacych cech lokalnej populacji czeremchy i sied-
liska, na ktorym ta wystgpowata. Niemniej roznice pod wzgledem wielkosci skarto-
wanego obszaru sa znaczne: ok. 10km? metoda siatki '50m' wobec ok. 70 km? meto-
da siatki '500m'. Oznacza to, ze prowadzone w obecnym tempie kartowanie metoda
siatki '500m' ma szans¢ pokry¢ w ciagu nastgpnych 3-4 lat obszar komplekséw les-
nych KPN (260 km ?). Przy prowadzeniu badan metoda siatki '50m' w éwczesnym
tempie zajgloby to 26 lat.

Obserwacja rozktadu przestrzennego populacji uzyskiwanego oboma metoda-
mi wskazuje, ze uzycie siatki 'S0m' pozwala na znacznie doktadniejsze odwzorowa-
nie lokalnej zmienno$ci zaggszczenia czeremchy amerykanskiej. Nawet w najwigk-
szych skupiskach nie jest ona jednorodna i wydaje si¢ to mie¢ zwiazek z uksztatto-
waniem powierzchni. Stad w metodyce badan w siatce '500m' przewidziano rowniez
notowanie rozmieszczenia napotkanych osobnikow, co mozna potraktowac jako naj-
lepsze mozliwe do uzyskania przyblizenie wewngtrznego rozmieszczenia populacji
i osobnikow czeremchy wewnatrz kwadratu 500 x 500m.

Poréownanie obu map otrzymanych przez kartowanie w siatce kwadratow z wy-
nikami operatu BUL wskazuje, ze istnieja migdzy nimi pewne réznice. W przypadku
kartowania w siatce '500m' taczna powierzchnia kwadratow, na ktérych odnaleziono
czeremchg amerykanska w stopniu pokrycia <10% lub<50% nie wykazana w opera-
cie BUL to 850 ha. Stanowi to blisko 45% areatu czeremchy stwierdzonej w tym po-
kryciu. Dla badan w siatce 'S0m' wynik ten jest nieco lepszy — w przeliczeniu na wy-
dzielenia — w nieco ponad 20% wydzielen, na ktorych kartowanie w siatce wykazato
obecno$¢ czeremchy, nie byta ona wczesniej notowana w operacic BUL.
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Wskazuje to jednak, ze dane o rozmieszczeniu uzyskiwane réznymi metoda-
mi ro6znig si¢. Trudno orzec, na ile przyczyna rozbiezno$ci jest odmienna metoda
kartowania, wiazaca si¢ z odmiennym schematem pobierania prob w terenie, na
ile wplyw badacza, a na ile tempo rozwoju populacji czeremchy. Jezeli przyjaé, ze
wszystkie kartowania wykonano ze zblizona doktadnoscia lub nawet, ze najwyz-
sza doktadno$¢ miato kartowanie BUL, oznaczaloby to, ze w 3 lata areat populacji
wzrdst 0 20%, a po 5 latach o byt 0 40% wigkszy, niz w roku 2001.

Perspektywy dalszego wykorzystania danych o rozmieszczeniu i liczebno$ci
IGO w aktywnej ochronie KPN

W najblizszym czasie planowana jest kontynuacja kartowania obszarow lesnych
KPN metoda siatki '500m'. Przewidziane jest modelowanie potencjalnego rozmiesz-
czenia badanych inwazyjnych gatunkéw obcych w KPN, w tym zwtaszcza ustalenie
wagi warunkéw abiotycznych siedliska i parametrow drzewostanu w porownaniu
z natezeniem deszczu nasion gatunkéw inwazyjnych.

Planuje si¢ badanie wybranych mechanizmow wptywu inwazyjnych gatunkow
obcych na lokalne ekosystemy: badania ré6znorodnosci biologicznej roslin, chemi-
zmu $ciolki oraz dostgpnosci $wiatla do dna lasu w wydzieleniach kolonizowanych
przez inwazyjne gatunki obce wystegpujace w KPN.

Dzigki wiedzy o tych aspektach inwazji planuje si¢ sporzadzenie oszacowania
globalnego wptywu gatunkoéw obcych spotykanych w KPN wg metody zapropono-
wanej przez Parker i in.(1999).

Dzigki lokalnym badaniom terenowym planuje si¢ okresli¢ szanse pojawia-
nia si¢ gatunkéw po usunigciu osobnikow gatunkow inwazyjnych. W tym celu
badana bedzie lokalna sktonno$¢ gatunkéw obeych do tworzenia bankow nasion
i bankow osobnikéw juwenilnych. Z literatury wiadomo, ze w warunkach les-
nych dwa z badanych gatunkéw moga tworzy¢ przynajmniej kilkuletnie banki
nasion: czeremcha amerykanska — 3-5 lat, robinia akacjowa — kilkadziesiat lat
(Thompson, K, Bakker, J P, Bekker, R M 1997). Nie wiadomo do konca, jak na
tle populacji w rodzimej czg$ci zasiggu w Ameryce Pin. zachowuja si¢ popula-
cje w zasiggu wtérnym w inwazyjne w Europie. Banki osobnikéw juwenilnych
wykazuja dodatkowo silna zaleznos¢ od kontekstu otoczenia, w tym zwtlaszcza
konkurencji o $wiatto.

Planuje si¢ dalsze badania kosztow i skuteczno$ci usuwania gatunkow obcych
r6znymi metodami. Dotychczasowe koszty usuwania gatunkow obceych znane sa dla
czeremchy amerykanskiej. Roznig sig¢ one w zaleznosci od stosowanej metody. Jed-
nokrotne wycigcie i podsadzenie rodzimymi gatunkami kosztuje w przeliczeniu na
lha 5000 PLN (sadzonki + robocizna). Do tego nalezy doliczy¢ koszenie 1-2 razy
w roku przez 5 lat (Srednio 10*¥500 PLN = 5000 PLN). Laczne koszta moga wy-
nies¢ do 10 000 PLN/ha/5lat. Jednokrotne mechaniczne wyrwanie ciagnikiem du-
zych osobnikéw i recznie matych kosztuje od 70 do 4000 PLN/ha.
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W ciagu ostatnich lat byla to gtdbwna metoda dziatan (realizowano $rednio 78
ha/rok w poréwnaniu z 2 ha/rok poprzednig metoda).

Na podstawie tych danych planuje si¢ sporzadzenie mapy priorytetow aktyw-
nej ochrony.
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