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Medycyny Weterynaryjnej SGGW w Warszawie

wyrodnienie widkniste koSci jest chorobg o pod-

tozu metabolicznym wystepujacg u koniowatych,
$§win, pséw, kotéw, bydta, owiec oraz koz. Sposrod
wymienionych zwierzat najczesciej spotykana jest
u koni, u ktérych jest najlepiej poznana i czesto wy-
stepuje pod nazwg choroby owsianej. U przezuwaczy
jej przypadki najczesciej notowane sg u koz i to nie-
zaleznie od wieku, ptci oraz rasy (1, 2, 3,4).

Etiologia i patogeneza

Zwyrodnienie wtdkniste kosci spowodowane jest za-
burzeniem réwnowagi w stezeniu wapnia oraz fos-
foru w organizmie. W rozwoju zmian chorobowych
ma udziat dtugotrwaty, podwyZszony poziom para-
thormonu we krwi, co wynika z pierwotnej lub wtdr-
nej nadczynnosci przytarczyc.

Pierwotna nadczynno$¢ przytarczyc zwigzana jest
zrozwojem gruczolaka, hormonalnie czynnego raka
lub idiopatycznego rozrostu przytarczyc i jest rzad-
ko spotykana u zwierzat (5).

Najczesciej dochodzi do rozwoju wtérnej nad-
czynnoSci przytarczyc. Moze ona wynikaé¢ z nie-
wydolnos$ci nerek, w przebiegu ktérej dochodzi do
zatrzymywania we krwi nadmiernej ilosci fosforu
(6). U kbz najczesciej wystepuje wtérna nadczyn-
no$¢ przytarczyc pochodzenia zywieniowego. Jest
ona powodowana dtugotrwatym podawaniem zwie-
rzetom nadmiernej iloSci pasz o wysokiej zawarto-
$ci fosforu oraz niskiej zawartos$ci wapnia. Taki-
mi paszami sg wyroby piekarnicze, ziarna i Sruty
zbozowe, soja, otreby lub réznego rodzaju wystod-
ki (4, 5). Zaburzenia réwnowagi tych dwdch makro-
elementéw we krwi zaczyna rozwijaé sie, gdy sto-
sunek wapnia do fosforu w diecie wynosi 1:2,5 lub
wiecej (1, 4). Przyjmowanie zbyt duzej iloSci fosfo-
ru z pokarmem doprowadza do podwyzZszenia po-
ziomu tego pierwiastka we krwi (hiperfosfatemii).
Prowadzi to z kolei do obnizenia zawartos$ci wapnia
w surowicy (hipokalcemii). W odpowiedzi na roz-
wijajaca sie hipokalcemie dochodzi do nadmierne-
go uwalniania przez przytarczyce parathormonu,
ktérego dziatanie ma na celu utrzymanie réwno-
wagi wapniowo-fosforanowej w organizmie. W wy-
niku dtugotrwatego dziatania parathormonu na
tkanke kostng dochodzi do nadmiernej resorpcji
wapnia, niedostatecznej mineralizacji, a w konse-
kwencji zastepowania tkanki kostnej tkanka tacz-
ng wiéknista (2, 6). Procesy te obejmujg wszystkie
kosci, ale sg najlepiej widoczne w koSciach zuchwy
iszczeki (3, 5).
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This article presents the four, fibrous ostheodystrophy cases at a goat farm in
northern Poland. This metabolic disorder is an example of secondary nutritional
hyperparathyroidism arising from a chronic, persistent consumption of excessive
dietary phosphorus. The disease is well known in goats worldwide. The initial
symptoms can be nonspecific and include increasing lethargy, difficult swallowing,
that is evidence of pharyngeal involvement, weight loss, and a tendency for
recumbency. Although all bones may be affected, the mandible and jaw are
predisposed to reveal visible defects as first. Clinical lesions can be reversed,
but only if they are detected early, through dietary treatment, involving reduction

of phosphorus levels and correction of the calcium to phosphorus ratio.
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Objawy kliniczne

Objawy Kkliniczne u kéz sg poczatkowo nieswoiste
inarastajg powoli. Zwierzeta stajq si¢ apatyczne i po-
jawiaja sie u nich trudnosci w pobieraniu pokarmu
oraz wody. Zmianami mogga zosta¢ objete wszyst-
kie koSci organizmu, natomiast zuchwa oraz szcze-
ka wykazuja szczegblng predyspozycje i zazwyczaj
to w tych ko$ciach zmiany zauwazane sg jako pierw-
sze. W przebiegu choroby dochodzi do obustronnego
symetrycznego lub niesymetrycznego powiekszenia
obrysu zuchwy oraz szczeki. Nie obserwuje sie obrze-
ku otaczajacych je tkanek miekkich (ryc. 1). Kosci zu-
chwy podczas omacywania moga by¢ miekkie oraz
bolesne. Mozliwo$¢ otwierania jamy ustnej u takich
zwierzat jest ograniczona. U niektdrych moze do-
chodzi¢ do wypadniecia jezyka poza jame ustng oraz
nadmierne $linienie (2, 6). Zeby w przebiegu choroby
sg stabo osadzone w zebodotach i moze dochodzi¢ do
ich przemieszczenia lub nawet wypadniecia z zebo-
dotéw. Rzadziej, gdy proces obejmie kosci konczyn,
obserwuje sie sztywnos¢ chodu oraz moga wystepo-
wac rdznego stopnia kulawizny. W zaawanasowanych
przypadkach choroby zwierzeta zalegaja i moze do-
chodzi¢ do spontanicznych ztaman kosci (2, 3, 5, 7).
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Ryc. 1.
Obustronne
symetryczne
powiekszenie
obrysu zuchwy
oraz szczeki

u kozy w przebiegu
zwyrodnienia
widknistego kosci

Ryc. 3.
Powiekszenie
obrysu kosci
szczeki oraz ich
znieksztatcenie
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Diagnostyka dodatkowa

Powigkszenie obrysu koSci, zmniejszenie gestosci
tkanki kostnej oraz przemieszczenie zebow moga by¢
7 tatwos$cig zauwazone w badaniu RTG (ryc. 2). R6w-
niez badanie radiograficzne moze by¢ pomocne w dia-
gnozowaniu ztaman, szczegdlnie niecatkowitych in-
nych kosci, np. kosci dtugich (2).

Ryc. 2. Rentgenogram zuchwy w przebiegu zwyrodnienia
widknistego kosci. Widoczne zmniejszenie gestosci tkanki kostnej
oraz przemieszczenie zehow

Kluczowe znaczenie ma doktadnie przeprowadze-
nie wywiadu. Szczegélnie wazne sg dane na temat zy-
wienia zwierzat. Czesta informacja powtarzajaca sie
w wywiadzie jest podawanie zwierzetom duzej ilo-
$ci ziaren zb6z lub wyrobdow piekarniczych. Choroba
zazwyczaj wystepuje u pojedynczych zwierzat w sta-
dzie, jedynie w rzadkich przypadkach obserwuje sie
w stadzie kilka przypadkdow jednoczesnie.

Badanie morfologiczne krwi ma mniejsze znacze-
nie diagnostyczne. Zazwyczaj daje wyniki nie odbie-
gajace od normy. Wyniki badania biochemicznego
moga wskazywaé na podwyzszenie stezenia fosfa-
tazy alkalicznej. Hiperfosfatemia oraz hipokalcemia
moga wystepowac, natomiast niestwierdzenie ich za
pomoca badania biochemicznego surowicy krwi nie
wyklucza wystepowania choroby (1, 2, 3, 6).

Zmiany anatomopatologiczne

Badanie sekcyjne ma duze znaczenie w rozpozna-
waniu choroby. Koéci chorych zwierzat sg miek-
kie, a w zaawansowanych przypadkach z tatwoscig
mozna je kroi¢ za pomoca noza. Zazwyczaj widocz-
ne sg znaczne powiekszenie obrysu kosci zuchwy lub
szczeki oraz ich znieksztatcenie (ryc. 3). Kosci zeber
moga by¢ elastyczne, pod uciskiem ulegajg wygina-
niu. W wiekszos$ci przypadkéw stwierdzono réwniez
powiekszenie przytarczyc. Badanie histopatologicz-
ne wycinké6w pobranych ze zmienionych chorobowo
ko$ci moze potwierdzi¢ wystepowanie zmniejszonej
gestosci tkanki kostnej z wyrazna demineralizacja
beleczek kostnych otoczonych przez luzng macierz
zbudowana z tkanki tgcznej widknistej (2, 3).
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Tabela 1. Wyniki oznaczenia stezenia wapnia i fosforu we krwi trzech koz z podejrzeniem wystepowania zwyrodnienia wioknistego kosci

Zwierze Parametr
wapn
fosfor
wapn
fosfor

waph

fosfor

Wynik (mmol/I) Norma
1,59 2,20-3,05
1,62 1,62-4,48
1,50 2,20-3,05
1,67 1,62-4,48
1,42 2,20-3,05
2,02 1,62-4,48

Ryc. 4. Rentgenogram kosci czaszki w przebiegu zwyrodnienia wioknistego kosci. Widoczny znaczny ogniskowy ubytek cienia w okolicy obydwu katéw zuchwy
oraz zanik blaszek zebodotowych z przemieszczenie zebéw przedtrzonowych i trzonowych

Leczenie

Powrét do zdrowia i cofnigcie sie zmian zwyrodnie-
niowych w tkance kostnej jest mozliwe, ale jedynie
jesli choroba zostanie rozpoznana na wczesnym eta-
pie. Leczenie polega przede wszystkim na zaprzesta-
niu podawania pasz o niewtasciwym stosunek wapnia
do fosforu. W celu zwiekszenia zawarto$ci wapnia, ale
bez zwigkszania zawartosci fosforu w diecie, nalezy
podawa¢ zwierzetom mielony wapien lub dodatek ro-
§lin strgczkowych. W zaawansowanych przypadkach
choroby zmiany wydajga sie by¢ nieodwracalne. Istniejg
publikacje informujace, Ze dodatek 1% lub 1,5% wegla-
nu wapnia do dawki pokarmowej w celu podwyzsze-
nia w niej stosunku wapnia do fosforu moze zapobie-
gat wystepowaniu zwyrodnienia wiéknistego (1, 2, 6).

Opis przypadku

Przypadki widknistego zwyrodnienia kosci stwierdzo-
no w stadzie kdz mlecznych znajdujgcym sie w péinoc-
nej Polsce. Stado liczyto okoto 600 kéz. Byty to kozy
rasy polskiej biatej uszlachetnionej i polskiej barwnej
uszlachetnionej. Na dawke zywieniowa sktadaty sie
sianokiszonka (1,7 kg), kiszonka z kukurydzy (1,1kg),
siano (0,3 kg), pasza treSciwa (0,7 kg — owies 34%, kiet-
ki stodowe 20%, bobik 20%, Sruta sojowa 10%, otreby
pszenne 12% oraz premiks paszowy 4%). U trzech k6z
wwieku od trzech do pieciu lat stwierdzono objawy na-
suwajace podejrzenie widknistego zwyrodnienia ko-
$ci. Kozy byty w szczycie laktacji, a wydajnos¢ mlecz-
na byta bardzo niska (ok. 0,5-0,8 1 mleka dziennie).
Klinicznie u wszystkich tych zwierzat stwierdzo-
no symetryczne powiekszenie okolicy zuchwy oraz
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szczeki. Zwierzeta wykazywaty trudnos¢ w pobiera-
niu i przezuwaniu pokarmu. U dwdch k6z wystepo-
wato nadmierne $linienie sie. W celu oznaczenia po-
ziom wapnia i fosforu w surowicy pobrano od zwierzat
probki krwi z zyty szyjnej zewnetrznej. Poziom wap-
nia byt obnizony i wynosit od 5,7 mg/dl do 6,4 mg/dl
(norma 8,8-12,2 mg/dl). Poziom fosforu wynosit od
5,0 mg/dl do 6,3 mg/dl i miescit sie w dolnej granicy
normy (5,0-12,2 mg/dl). Wyniki oznaczen przedsta-
wiono w tabeli 1.

W obrazie radiologicznym Zuchwy i szczeki stwier-
dzono zanik tkanki kostnej z zanikiem blaszek ze¢bo-
dotowych oraz przemieszczenie zebow przedtrzono-
wych i trzonowych. W okolicy obydwu katéw zuchwy
widoczny byt znaczny ogniskowy ubytek cienia, odpo-
wiadajacy ogniskom tkanki tgcznej wtdknistej (ryc. 4).

Ze wzgledu na zaawansowanie zmian i czas trwa-
nia choroby kozy poddane zostatly eutanazji i wykona-
ne zostato badania sekcyjne. Stwierdzono obustron-
ne symetryczne powiekszenie kosci zuchwy i szczeki
ze zwiekszong plastycznos$cig tych koSci. Zeby przed-
trzonowe i trzonowe byty stabo osadzone w zebodo-
tach oraz ulegty przemieszczeniu (ryc. 5). Koéci zuchwy

Ryc. 5.
Obustronne
symetryczne
powiekszenie kosci
zuchwy i szczeki
oraz
przemieszczenie
zebow trzonowych
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Ryc. 6. Kosci w przebiegu zwyrodnienia widknistego, ktore z fatwoscig mozna
kroi¢ za pomoca noza

Ryc. 8.
Proliferacja
fibroblastow

oraz nadmierna
ilos¢ tkanki
tacznej widknistej
w przestrzeniach
miedzy beleczkami
kostnymi (barwienie
hematoksylina-
-eozyna, pow. 10x)

i szczeki byty na tyle miekkie, ze z tatwoscia mozna
byto je kroi¢ za pomoca noza. Powierzchnia przekro-
ju ko$ci byta jasna, btyszczaca oraz migkka (ryc. 6).
Badanie histopatologiczne wykazato duza licz-
be matych beleczek stabo zmineralizowanej tkanki
kostnej z umiarkowang liczbg aktywnych osteokla-
stow (ryc. 7) i bardzo intensywna proliferacja fibrobla-
stéw zwigzang z wyraznym odktadaniem sie tkanki
tacznej widknistej w przestrzeniach miedzy beleczka-
mi kostnymi (ryc. 8). Barwienie za pomoca trichromu

- o

Ryc. 7. Zaburzenia mineralizacji tkanki kostnej z umiarkowang liczba
aktywnych osteoklastow (barwienie hematoksylina-eozyna, pow. 40x)

Massona dato wynik dodatni dla obecnosci licznych
wtodkien kolagenowych (ryc. 9).

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzity
uwszystkich kéz widkniste zwyrodnienie kosci. Przy-
czyna byto zbyt intensywne zZywienie zwierzat pasza-
mi treSciwymi w stosunku do ich zapotrzebowania.
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Ryc. 9. Obecnos¢ licznych wtdkien kolagenowe w tkance kostnej zuchwy (dodatni wynik barwienia za pomoca trichromu Massona, pow. 4x)
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