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Gleby piaszczyste charakteryzujg si¢ zywiolowoscia gospodarki wodnej
oraz przewagg procesOw rozkladu masy organicznej nad procesem syntezujgcym
prochnice.

Poprawe bilansu wodnego, a przez to zwigkszenie poziomu humusowego
w tych glebach, mozna uzyskaé przez staly zwigkszony doplyw masy organicz-
nej.

Opierajac si¢ na tych zalozeniach przeprowadzono w latach 1965-1969 badania
polowo-laboratoryjne nad efektywnos$cig przyoranych poplonéw $cierniskowych
1 ozimych w ogniwie zmianowania: ziemniaki — pszenica jara — Zyto, uprawia-
nych na 1 NPK i 2 NPK. Przy tym koncentrowaliémy uwage na zmianach w uwil-
gotnieniu gleby piaszczystej w poziomie do 50 cm. Ograniczenie badan do 50 cm
oparliémy na tezie KuZniara [4], wedlug ktérego gléwnym spichrzem, z ktérego
roéliny pobierajg wode i czerpig zasoby mineralne jest warstwa orna wzglednie
warstwa znajdujgca si¢ w jej bezposrednim sgsiedztwie. Gléwna masa korzeni
ro$lin zbozowych (ok. 90-959,), wg Tjaglo (cyt. wg KuzZniara, 4] i wg Wiklera
oraz Anderssona [cyt. wg Proficzuka, 7], rozprzestrzenia si¢ bowiem do giebokosci
28 cm.

METODYKA

Dla okre$lania dzialania przyoranych poplonéw na zmiany uwilgotnienia
gleby poréwnywano nastepujgce obiekty: 1) pelny zesp6t uprawek pozniwnych,
2) poplon $cierniskowy (rzepak), 3) poplon ozimy (rzepak), 4) poplon ozimy
(rzepak 4 wyka), 5) poplon ozimy (zyto 4+ wyka).

Aktualng wilgotno$é gleby okreslano w procentach wagowych 1 objetoscio-
wych oraz wyliczono zapas wody w mm w warstwie: 1) 0-5 cm, 2) 5-10 cm,
3) 15-20 cm, 4) 20-25 cm, 5) 25-50 cm. Terminy pobierania probek glebowych
wigzano z wystepowaniem charakterystycznych fenofaz. W polu z poplonami
oznaczenia wykonano jesienia przed zakoriczeniem wegetacji roslin oraz wiosng
w okresie ruszenia wegetacji i przed przyoraniem poplonéw. W polu z ziemnia-
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kami na poczatku i w pelni kwitnienia oraz w okresie dojrzewania bulw. W polu
ze zbozowymi— w 7 okresach, tj.: przed siewem, krzewienia, strzelania w zdzblo,
poczatku kloszenia, koricu kloszenia, dojrzalosci mlecznej i przed sprzetem.

WYNIKI

Analiz¢ okresowych zmian zapasu wilgoci gleby przeprowadzamy tylko
w niektorych fenofazach roslin uprawnych dla wykazania réznic miedzy obiektem
kontrolnym a przyoranym poplonem. Sadzimy, Zze one w do$¢ wyrazny sposéb
uwypuklaja wplyw przyoranych poplonéw na stosunki wodne piasku stabo
gliniastego.

Na okresowe zmiany zapasu wody w glebie jakie obserwowaliSmy w ciggu
sezonu wegetacyjnego, wplywa wiele czynnikéw, z ktérych najwazniejsze to
roslina 1 warunki atmosferyczne.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze rok 1967 byl najbardziej obfity w opady (746
mm), a w 1969 r. bylo ich najmniej (353 mm).

Rozklad opadéw na ogodl sprzyjal wegetacji poplonéw w latach 1965-1968,
stad tez ich plony zestawione w tabeli 1 s3 do$¢ zadawalajace.

Tabela 1
Sredni plon powietrznie suchej masy poplonéw w q/ha
Obiekty
poplon scierni- poplon ozimy poplon ozimy poplon ozimy
Lata skowy (rzepak (rzepak ozimy) (rzepak ozimy + (zyto+wyka)
ozimy) wyka)
1966 25,2 15,5 21,7 31,6
1967 39,6 35,6 36,7 32,5
1968 29,0 17,4 28,0 45,6
Srednio 31,3 22.5 28,8 37,5

Wyzsze plony rzepaku ozimego uprawianego w poplonie $cierniskowym
niz w ozimym zwigzane sg z jego wypadaniem w okresie zimy, a takze z cieply
i stosunkowo dluga jesienig oraz pdézng i krétka wiosng.

Jak wynika z danych przedstawionych na rys. 1 i 2 najwigksze zréznicowania
w uwilgotnieniu gleby wystepowaly w warstwie do 25 cm. W okresie zakoriczenia
wegetacji — jesienia, zapas wody w glebie pod poplonami byt o przeszlo 209
mniejszy niz na polu z pelng uprawg pozniwna. W okresie ruszenia wegetacji —
wiosna najwiekszy (o ok. 10%) zapas wody w warstwie do 25 cm stwierdzono
w 1966 i 1967 r. na poletkach obsianych poplonami ozimymi, a najmniejszy
na polu bez poplonu. Uzyskane wyniki zdajg si¢ wskazywa¢ na to, Ze na glebach
bardzo lekkich pulchny stan roli, jaki pozostaje po uprawie pozniwnej 1 po przy-
oranym jesienig poplonie $cierniskowym nie sprzyja gromadzeniu wody w glebie,
zwlaszcza w tych wypadkach jeéli miesigce jesienne odznaczaly sig stosunkowo
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Rys. 1. Zmiany zapasu wody w glebie w okresie wegetacji poplonu $cierniskowego w latach 1965-
-1968 (w poréwnaniu do obiektu kontrolnego)
1 — zapas wody w glebie na obiekcie kontrolnym (bez poplonéw) 2 — zapas wody w glebie na
obiekcie z poplonem $cierniskowym (rzepak)
A — zakoficzenie wegetacji, B — poczatek wegetacji, C — przed przyoraniem poplonéw
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Rys. 2. Zmiany zapasu wody w glebie w okresie wegetacji poplonu ozimego (rzepak) w latach
1965-1968 (w poréwnaniu do obiektu kontrolnego) .
1 — zapas wody w glebie na obiekcie kontrolnym (bez poplonéw), 2 — zapas wody w glebie na
obiekcie kontrolnym z poplonem (rzepak) .
A — zakoficzenie wegetacji B — poczatek wegetacji C — przed przyoraniem poplqnéw (w 1967
i 1968 r. zapas wody oznaczono po wykonaniu orki i bronowania)
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skapymi opadami (ok. 90 mm). Obfite opady w miesigcach jesiennych (X, XI
1 XIT) 1967 r. (ok. 165 mm) wyréwnaly zapas wilgoci glebowej w warstwie do
10 cm na wszystkich objektach.

Przed przyoraniem poplonéw pod ziemniaki stwierdzono, wg danych rys. 1,
najwigkszy zapas wody w warstwie ornej (25 cm) na obiektach z poplonem $cierni-
skowym wzglednie na pelnym zespole uprawek pozniwnych. Mniej szy (o ok. 209%,)
zapas wody w warstwie do 50 cm na obiektach z poplonami ozimymi wigze sie
z zuzyciem wody w procesie transpiracji ro$lin. W okresie sadzenia ziemniakéw
(tab. 2) najwigksze réznice w zapasie wody wystgpily w warstwie 0-10 cm, do-
chodzily one do 409, nastgpnie w warstwie 10-25 cm do 259, a najmniejsze

w warstwie 25-50 cm i siggaly do 179,. Najwiekszy zapas wody notowano zwykle
na obiekcie kontrolnym, a najmniejszy po poplonie ozimym.

Tabela 2

Dzialanie przyoranych poplonéw na zmiany zapasu wilgoci glebowej pod ziemniakami. Prze-
cietnie za 3 lata (1966-1968) w mm i w procentach

Obiekty
Okresy w poziomie 0-10 cm
1 2 3 4 5
mm w procentach
Sadzenie 10,9 100 99 57 59 77
Zawigzywanie pgkéw 6,7 100 109 112 116 122
Kwitnienie 10,0 100 103 98 86 92
Dojrzewanie 5,6 100 107 104 120 125
w poziomie 10-25 cm
Sadzenie 21,3 100 100 78 75 89
Zawigzywanie pakow 16,6 100 107 107 110 111
Kwitnienie 21,2 100 100 92 84 92
Dojrzewanie 14,0 100 106 97 99 98
w poziomie 25-50 cm
Sadzenie 19,3 100 90 94 82 85
Zawigzywanie pakow 20,5 100 99 96 105 93
Kwitnienie 20,2 100 92 105 89 87
Dojrzewanie 18,5 100 102 110 86 103
1 — bez poplonéw, 2 — poplon §cierniskowy rzepaku na przyoranie, 3 — poplon ozimy rzepaku na przyoranie,

4 — poplon ozimy rzepaku+wyka na przyoranie, 5 — poplon ozimy zyta+wyka na przyoranie.

W okresie zawigzywania pgkéw kwiatowych w polu z ziemniakami zapas
wody w warstwie do 10 cm przewaznie wzrastal od 9 do 229, w stosunku do
obiektu kontrolnego, ale tylko na 1 NPK. Podwdjnie nawozenie przyczynialo
si¢ zwykle do zmniejszenia zapasu wody w warstwie ornej. Prawdopodobnie
bylo to zwigzane ze zwigkszong transpiracjg bujnie rozwinigtej naci. Podobna
prawidlowo$é wystapila w okresie kwitnienia ziemniakéw (z wyjatkiem obiektu
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z przyoranym poplonem $cierniskowym) z tym, Ze réznice w zapasie wody w po-
réwnywanych obiektach byly mniejsze.
W okresie sprzgtu ziemniakow zapas wody na ogdl wzrastal zwlaszcza w po-
ziomie do 10 cm, na wszystkich obiektach z przyorang masg organiczng poplonéw.
Wplyw nastgpczy przyoranych poplonéw na retencje wody w glebie pod
pszenicg jarg w niektdrych jej fenofazach przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3

Dzialanie nastepcze przyoranych poplonéw na zmiany zapasu wilgoci glebowej pod pszenica jara.
Przecigtnie za 3 lata (1967-1969)

Obiekty
w poziomie 0-10 cm
Okresy
1 2 3 4+ 5
mm w procentach
Siew 12,9 100 97 109 113 112
Krzewienie 9,5 100 109 107 115 94
Kloszenie 5,9 100 90 77 103 92
Sprzet 5,8 100 122 114 . 127 133
w poziomie 10-25 cm
Siew 25,0 100 102 91 108 99
Krzewienie 14,9 100 114 117 100 104
Kloszenie 7,3 100 119 97 112 93
Sprzet 11,7 100 90 77 99 91
w poziomie 25-50 cm
Siew 30,4 100 106 93 111 92
Krzewienie 27,8 100 82 68 87 80
Kloszenie 15,3 100 98 83 92 80
Sprzet 16,6 100 94 97 93 106

Objasnienia jak w tab. 2.

W okresie siewu wickszy zapas wody w warstwie 0-10 cm stwierdzono na
poletkach z przyorana masg poplonéw ozimych mniejszy na poplonie sciernisko-
wym. Natomiast w okresie kloszenia na obiektach z poplonami ozimymi obserwu-
jemy obnizenie zapasu wody zwlaszcza na 2 NPK, co nalezy wigzaé z wigkszym
zuzyciem wody a w konsekwencji i wyzszymi plonami pszenicy uzyskanymi
na tych obiektach.

W okresie sprzetu na poletkach z przyoranymi poplonami obserwujemy
zwiekszenie zapasu wody jedynie w warstwie 0-10 cm, natomiast w warstwach
polozonych nizej zapas ten byl zawsze mniejszy w poréwnaniu z obiektem kon-
trolnym.

Wplyw nastepczy przyoranych poplonéw na uwilgotnienie gleby pod trzeci.q
roéling w zmianowaniu, tj. Zyto ozime, przedstawiono w tabeli 4. W okresie
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Tabela 4

Dzialanie nast¢pcze przyoranych poplonéw na zmiane zapasu wilgoci glebowej pod zytem

Obiekty
Okresy w poziomie 0-10 cm
1 2 3 4 3

mm w procentach
Krzewienie 28 X 68 r. 13,5 100 102,9 97,7 90,3 90,3
Krzewienie 22 IV 69 r. 11.5 100 119,1 110,4 104,3 93,3
Kloszenie 31 V 69 r. 17,4 100 91,3 86,7 103,4 99,4
Sprzet 28 VII 69 r. 7,3 100 83,5 67,1 69,8 75,3

w poziomie 10-25 cm
Krzewienie 28 X 68 r. 27,6 100 1121 115,9 98,5 120,2
Krzewienie 22 IV 69 r. 26,6 100 109,7 115,0 101,5 104,1
Kloszenie 31 V 69 r. 26,8 100 1134 102,2 108,2 120,1
Sprzet 28 VII 69 r. 17,1 100 81,2 98,2 72,5 81,8

w poziomie 25-50 cm
Krzewienie 28 X 68 r. 31,2 100 89,1 93,2 90,0 91,3
Krzewienie 22 IV 69 r. 27,2 100 92,6 109,1 112,5 139,7
Kloszenie 31 V 69 r. 31,7 100 98,7 94,9 106,9 88,6
Sprzet 28 VII 69 r. 16,0 100 82,5 103,7 71,2 106,2

Objagnienia jak w tab. 2.

Tabela 5

Poréwnanie dzialania przyoranych poplonéw oraz nawozenia na plony w ogniwie zmianowania
(przecietnie za 3 lata)

Plony w q z 1 ha

Obiekt 1 NPK - 2 NPK
ziemniaki  pszenica Zyto ziemniaki  pszenica zyto ozime
jara ozime jara
Bez poplonéw (kontrola) 238 20,4 15,9 268 22,2 21,6
Poplon $cierniskowy
rzepaku 267 21,3 15,7 293 22,6 20,0
Poplon ozimy rzepaku 264 20,9 17,4 290 23,3 22,6
Poplon ozimy rzepaku
+wyka 287 20,7 15,8 294 22,1 21,4
Poplon czimy zyta+
+wyka 284 19,7 15,9 309 23,1 21,1
Diff. przy 0,05 dla
poplonéw 17,07 1,55 0,83 17,07 1,55 0,83

Diff przy 0,05 dla
nawozenia 16,39 3,57 0,69 16,39 3,57 0,69
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jesiennym na obiektach z poplonami ozimymi stwierdzono mniejszy zapas wody
w warstwie 0-10 cm w poréwnaniu z obiektem bez poplonu. Wiosng w okresie
krzewienia — strzelania w Zdzbto wigkszy zapas wody w warstwie ornej notowano
na obiektach z przyoranym rzepakiem, zwlaszcza uprawianym jako poplon ozimy.
Na obiekcie tym w okresie kloszenia i sprzetu wystgpil do$¢ znaczny ubytek
wody. Ten maly zapas wody zwigzany byl z najwyzszymi plonami zyta.
Zarejestrowane zmiany stosunkéw wodnych charakteryzowaly tylko okresowe
stany zapasu wilgoci glebowej. Mogly one zmieni¢ si¢ w sposéb mniej lub
bardziej korzystny w ciggu calego okresu wegetacyjnego rosliny lub nawet w
poszczegolnych jej fenofazach. Stad tez nie zawsze zostala stwierdzona wspélzalez-
nos¢ miedzy zapasem wody w glebie a plonami uprawianych roslin przedsta-
wionymi w tabeli 5. Niemniej zawsze efektywnos$¢ produkcyjna przyoranych
poplonéw rzepaku ozimego byla najwigksza zaréwno na 1 NPK jak i na 2 NPK.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Przedstawione wyniki badan wykazuja mozliwo$¢ podniesienia produkcyj-
nosci gleb lekkich, gdzie deficyt obornika moze byé pokryty wprowadzeniem
poplonéw z tanich roslin niemotylkowych pod warunkiem intensywnego nawoze-
nia mineralnego.

Pelny zespét uprawek pozniwnych w poréwnaniu z uprawg poplonéw wplywal
dodatnio na gospodark¢ wodng gleby w okresie jesiennym. Stwierdzone ubytki
wilgoci z gleby pod wplywem uprawy poplondéw scierniskowych ograniczajg
mozliwo$é przeznaczenia tych stanowisk pod uprawe ozimin.

Badania zasobéw wilgoci glebowej, dokonywane przez Swigtochowskiego [8],
Krezla [2, 3], Batalina [1], Urbanowskiego [9] oraz Laskowskiego 1 wspolpracow-
nikéw [5] nie wykazaly systematycznego wplywu sposobu wykonania uprawy
pozniwnej lub uprawy miedzyplonéw na zawarto$¢ wody w warstwie do 1 m.
Dzialanie poplonéw na gospodarke wodna gleb piaszczystych powinno by¢
zatem rejestrowane w plytszych poziomach warstwy ornej, w ktdrej znajduje
si¢ gldwna masa przyoranych poplonéw oraz w ktérej gléwnie rozmieszczone
s3 korzenie roslin uprawnych. W tych poziomach, fizyczne wlasciwosci gleby
s3 takze najbardziej wyréwnane.

Uzyskane wyniki zdaja si¢ takze potwierdzi¢ tez¢ Niklewskiego [7] o fazach
mineralizacji azotu w oborniku. Odnoszg si¢ one prawdopodobnie takze i do
mineralizacji azotu uruchamianego z masy zielonej poplonéw. Przy tym dzialanie
przyoranej masy poplonéw nie ogranicza si¢ tylko do uruchomienia azotu, ‘ale
takze powoduje przewaznie korzystne zmiany retencji wody w glebie. Podwéjne
nawozenie zmniejsza zapas wilgoci glebowej tylko w warstwie do 10 c¢cm i to
tylko w fazach kloszenia i kwitnienia a niekiedy (zyto) i dojrzewania. '

W oparciu o 5-letnie (1965-1969) prace badawcze przeprowadzone na glebie
Piaszczystej mozna wysnué nastepujace wnioski. . o

1. Poplony, w poréwnaniu z pelnym zespolem uprawek pozniwnych, jesienig
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obnizaja, a wczesna wiosng zwickszaja zapas wody w warstwie ornej gleb piasz-
czystych.

2. W okresie sadzenia ziemniakéw wigkszy zapas wilgoci glebowej z reguly
wystepuje na obiektach z pelng uprawa pozniwna niz na obiektach z przyoranymi
poplonami, zwlaszcza ozimymi. Zuzycie wilgoci przez poplony nie wptywa uje-
mnie na plony ziemniakéw.

3. W okresie wegetacji ziemniakéw, pszenicy a nawet i zyta najczesciej stwier-
dzano zwigkszenie zapasu wody w warstwie ornej na skutek przyorania masy
poplonow. Stad wida¢, ze dzialanie nastepcze poplonéw ujawnia sie jeszcze w trze-
cim roku.

4. W okresie krytycznym roslin (kwitnienie), zaréwno na wysokim jak i niz-
szym poziomie nawozenia, stwierdzono obnizenie zapasu wilgoci glebowej w tych
obiektach, w ktérych uzyskano zwigkszenie plonéw.

5. Najwicksze plony ziemniakéw uzyskano po przyoranych poplonach.
W plonach pszenicy nie stwierdzono istotnych réznic miedzy poréwnywanymi
obiektami. Wplyw nastgpczy w trzecim roku ujawnil si¢ najsilniej w plonach
zyta po przyoranym rzepaku uprawianym w poplonie ozimym. Najwicksza
efektywnos¢ produkcyjna w ogniwie zmianowania uzyskano po przyoranych
poplonach z rzepaku ozimego.
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C. JIACKOBCKHU, C. O3EHA

INUHAMUKA BJIAJKHOCTU IHIECYAHBIX IIOYB IIPU BO3IEJLBIBAHHNHN
IIPOMEXYTOUYHBIX HKVYJIBTYP B 3BEHE CEBOOBOPOTA

PesmwomMme

Ha ocmoBamun nartmietHux (1965-1969) omslToB npoBeeHHHIX Ha IMecYaHBIX HDOYBAX
YCTaHOBJEHO, YTO NPOMEAKYTOYHble KYJIbTYPH, IO CPAaBHEHHUIO C TMOJHBIM COCTAaBOM Mepo-
OPUATAA IOKHUBHOI 00paGoOTKH yMeHBIIAIOT OCeHHNe, a MOBLINAIT BeCeHHHEe 3alachl
BJIarM B aXOTHOM cJjoe. Ilepes 3anamKoi O3MMBIX IIPOMEKYTOIHBIX KYJAbTYp 3amachl BJarH
B II0YBe YMeHBIUAIOTCA BCJEJCTBHE TpacImpanuHu pacTeHWid. Bo Bpemsa mocajKd KapTo-
dens, mabaroganTces, Kak npaBmio, 6ojee BEICOKHE 3alackl BJArd B I0YBe 0GHEKTOB ¢ HOJI-
HEIM COCTABOM MePONPHATHI MO;KHUBHOA 00paboTKH, 4YeM C 3amaxaHHBIMH IIPOME;KYTOT-
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HBIMII KYJAbTypaMH, 0C00eHHO 03MMBIMH. B mepmop 3aBA3KM LBETOYHHIX IOYEK y Kaprodeis
1 ¢eHodassl crebieBaHNsA y APOBOH HIIEHUNH W P/KU 9alle BCEro KOHCTATHPOBAHO IOBHI-
IIeHIle 3a0acoB BJAard B NAaXOTHOM cj0e O0OBEeKTOB ¢ 3amaXaHHOM OPraHMYecKOll Maccoil
OPOME/KYTOIHBIX KYJIBTYP.

Camas Oonbmas mpom3BoauTesbHas 3QPeKTHBHOCTh B 3BeHe ceBoobopora Oblia IO-
Jy9eHA [OcJe 3alamlKi OPraHMYecKOd MAacchl He3epHOGOOOBEIX IPOMEKYTOYHBIX KYJIBTYP
(o3Moro parmca).

JlBoiiHOe MUHepaJbHOe yA00peHNe OKA3LIBAJO CYIIeCTBEHHOE BIANsSHWE HA [OBHIMICHIIE
ypo:KaeB B 3BeHe ceB00OOpOTA.

S. LASKOWSKI, S. DZIENIA

WASSERWIRTSCHAFTSDYNAMIK AUF SANDBODEN BEIM ANBAU VON
NACHFRUCHTEN IM FRUCHTFOLGEGLIED

Zusammenfassung

Anhand fiinfjahriger auf einem Sandboden durchgefiihrten Versuche (1965-1969) wurde
festgestellt, dass die Nachfriichte im Vergleich mit einer vollen Stoppelbearbeitung den Wasser-
gehalt des Bodens im Herbst vermindern, wihrend im Friihling denselben erhdhen. Vor dem
Unterpfliigen der Winternachfriichte wird die Verminderung des Wassergehaltes im Boden
durch die Pflanzentranspiration verursacht. In der Zeit des Kartoffelleggens tritt in der Regel
ein hoherer Wasservorrat auf den Feldern mit voller Stoppelbearbeitung auf. Niedriger ist er
dagegen auf den Feldern mit untergepfliigten Nachfriichten und vor allem mit Winternachfriich-
ten.

In der Zeit der Bliitenbildung der Kartoffeln und in der Phinophase des Schossens des
Sommerweizens und Roggens, wurde oft eine Erhdhung des Wassergehaltes im Boden auf Fel-
dern mit untergepfliigter Masse der Nachfriichte festgestellt.

Der hochste Produktionseffekt im Fruchtfolgeglied wurde auf untergepfliigten Nachfriichten
der Nichtleguminosen (Raps) erreicht.

Eine Verdoppelung der Diingergabe verursachte eine wesentliche Ertragssteigerung im Frucht-
folgeglied.



