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Abstrakt. Celem badan byto okreslenie roznic wybranych cech fizykochemicznych ozimych form psze-
nicy i zyta pochodzacych z réznych rejondw Polski. Ziarno zbdz pochodzito z gospodarstw rolnych i
elewatorow zbozowych z réznych czesci kraju, ktore pobierano bezposrednio z przyczep samochodowych.
Proby przesypywano do foliowych workow i poddawano analizie. Dla probek pszenicy i Zyta oznaczono:
wilgotnos$¢ za pomocg analizatora catoziarnowego NIR DA 7200 firmy Perten, ggsto$¢ ziarna w stanie
zsypnym, liczb¢ opadania oraz zapach. Stwierdzono, ze wilgotnosci poszczegdlnych probek w znaczacy
sposob nie roznia si¢ od siebie. Najnizsza Srednia warto$¢ wilgotnosci (12,6%) miaty probki zyta z poinocy
Polski. Roznice gestosci poszczegdlnych probek pszenicy réznity si¢ migdzy sobg nawet o ponad 4 kg/
hl, natomiast probek zyta o ponad 3 kg/hl. Badane cechy fizykochemiczne ozimych form pszenicy i zyta
pochodzacych z potnocnych i poludniowych regionéw Polski spetnialy wymagania polskiej normy. Po
przeprowadzeniu analizy statystycznej nie wykazano istotnego wptywu regionu uprawy zboza na wybrane
cechy fizykochemiczne ozimych form pszenicy i zyta.

Wstep

Zboza zajmuja szczegodlnie wazng pozycje wsrod roslin uprawnych. Stanowia one podstawe
wyzywienia ludzi i zwierzat hodowlanych, odgrywaja takze wazna rolg jako surowiec prze-
mystowy [Banski 2011]. Zdrowe ziarno, o prawidtowej barwie, wielko$ci, swoistym zapachu,
nieporazone przez plesnie, nieuszkodzone przez szkodniki, jest gwarantem dobrej jakosci
produktow spozywczych uzyskiwanych z ich przemiatu. Gtéwnym kierunkiem w produkcji
zboz, ktoéry wymaga statych badan i obserwacji jest zapewnienie waloréw jakosciowych ziarna,
zwlaszcza zwigzanych z wlasciwosciami wypiekowymi, o ktore ustawicznie zabiega piekarstwo
ze wzgledu na probe zaspokojenia stale rosnacych potrzeb konsumentéw [Paczynska 2013].
Na jako$¢ ziarna wptywa wiele czynnikow: warunki siedliska i pogoda w okresie wegetacji,
uprawiana odmiana oraz zastosowana agrotechnika. Sposrod czynnikéw pogodowych najwigk-
szy wptyw na ksztattowanie si¢ cech jakosciowych ziarna maja: ilo$¢ opaddw, temperatura i
nastonecznienie w okresie od ktoszenia do zbioru [Podolska 2018]. Takie zboza, jak pszenica i
zyto sa podstawowym sktadnikiem wielu produktow spozywczych w Polsce, dlatego tak wazna
jest dbatos¢ o ich wysoka jakos¢, ktora odzwierciedla si¢ w réznych cechach fizykochemicznych
ziaren. Wezesna profilaktyka ma wplyw na eliminacje¢ m.in. zanieczyszczen, szkodnikow, a takze
ziaren porazonych przez grzyby. Nie ulega takze watpliwosci, ze bardzo waznym elementem
wplywajacym na jakos$¢ zboza, oprocz profilaktyki, jest miejsce ich uprawy, ktore czgsto ma
kluczowa rolg w osiagnigciu pozadanego plonu.

Celem badan bylo okreslenie rdznic wybranych cech fizykochemicznych ozimych form
pszenicy i zyta z potudnia i pétnocy Polski.
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Material i metodyka badan

Materiat badawczy stanowily ozime formy pszenicy i zyta. Zboze pochodzito z gospodarstw
rolnych i elewatorow zbozowych z réznych czesci kraju. Proby pobierano po 2 kg bezposred-
nio z przyczep samochodowych, nastepnie przesypywano do foliowych workdéw i poddawano
analizie [PN-R-71603:1994]. Kazda proba przed przeprowadzeniem analizy zostata doktadnie
wymieszana w celu jej ujednolicenia. Badania prowadzono po zbiorach ozimych form pszenicy
i zyta w 2017 roku. Dla pszenicy i zyta wyznaczono: wilgotno§¢ oznaczano za pomoca ana-
lizatora catoziarnowego NIR DA 7200 firmy Perten [www.perten.pl], gestos¢ ziarna w stanie
zsypnym z zastosowaniem wagi objetosciowej — gestosciomierza [PN-EN ISO 7971-3:2010]
oraz liczbe opadania [PN-EN ISO 3093:2010] i zapach [PN-R-74013:2012].

Wyniki badan

Wilgotnos¢ jest waznym parametrem, uwzglednianym w wytycznych jakosciowych dla zb6z.
Zbyt niska wilgotno$¢ ziarna moze powodowac zwigkszona podatno$¢ na famanie i inne uszko-
dzenia. Zbyt wysoka wilgotno$¢ wywotuje zmiany biochemiczne i mikrobiologiczne, ograniczajac
czas bezpiecznego sktadowania [Horoszkiewicz-Janka i in. 2013]. Wilgotno$¢ ziarna zyta bada si¢
w celu okreslenia przydatnosci do sktadowania oraz transportowania i nie powinna ona wynosic
wiecej niz 15%. Wilgotnos¢ ziarna pszenicy nie powinna przekraczac 14-15%. Jesli wilgotnosc¢
miesci si¢ w tych granicach, to mozna bezpiecznie sktadowaé ziarno. W przypadku wigkszej
wilgotnosci ziarno nalezy podda¢ suszeniu [Horoszkiewicz-Janka i in. 2013]. Wyniki oznaczenia
wilgotnosci, gestosci ziarna w stanie zsypnym, liczby opadania probek pszenicy i zyta z pétnocy
i potudnia Polski przedstawiono w tabelach 1 1 2.

Wilgotnos¢ probek pszenicy z pénocy Polski wahata si¢ w granicach 12,8-14,2%, natomiast
z potudnia Polski wynosita od 12,8 do 13,4% (tab. 1). Stwierdzono, ze wilgotnos$¢ poszcze-
g6lnych probek w znaczacy sposob nie roznita si¢ od siebie. Wartosci dla pszenicy z pétnocy
Polski roznity si¢ od siebie maksymalnie o 1,4 p.p., natomiast z potudnia o 0,6 p.p. Wartosci
$rednie 5 probek z poszczegdlnych regionow roznity si¢ od siebie 0 0,2 p.p. i wynosity 13,4%
dla pszenicy z potnocy Polski i 13,2% dla pszenicy z potudnia kraju. Wszystkie badane probki
spetnialty wymagania Polskich Norm, gdzie warto§¢ maksymalna dla wilgotnos$ci pszenicy

Tabela 1. Wilgotnos¢, gestos¢ ziarna w stanie zsypnym i liczba opadania probek pszenicy z pdtnocy i
potudnia Polski

Table 1. Moisture content, test weight of grain and the falling number on the sample wheat varieties from
the north and south of Poland

Probka/ Wilgotnos¢ pszenicy/ Gesto$¢ pszenicy w stanie Liczba opadania dla
Sample Moisture of wheat zsypnym/Test weight pszenicy/Falling number
[%] of wheat [kg/hl] for wheat [s]

z poocy z poludnia z potocy z poludnia z poinocy z poludnia
Polski/from | Polski/from | Polski/from Polski/from | Polski/from | Polski/from
the north of | the south of | the north of | the south of | the north of | the south of

Poland Poland Poland Poland Poland Poland
1. 13,3 13,0 76,8 79,8 298 277
2. 14,2 12,8 80,5 79,1 320 314
3. 13,7 13,3 78,5 80,0 296 300
4. 12,8 13,3 78,3 80,1 274 284
5. 13,2 13,4 80,8 76,0 304 281
Srednia/l 34 132 79.0 79.0 298 291
verage

Zrodto: badania wiasne
Source: own study
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Tabela 2. Wilgotno$¢, gestos¢ ziarna w stanie zsypnym i liczba opadania probek zyta z potnocy i potudnia
Polski

Table 2. Moisture content, test weight of grain and the falling number on the sample rye varieties from
the north and south of Poland

Probka/ Wilgotnos¢ zyta/ Gestos¢ zyta w stanie Liczba opadania dla zyta/
Sample Moisture of rye [%] zsypnym/ Test weight Falling number for rye [s]
of rye[kg/hl]
z p6énocy z potudnia z poinocy z potudnia z poinocy z potudnia
Polski/from | Polski/from | Polski/from | Polski/from | Polski/from | Polski/from
the north of | the south of | the north of | the south of | the north of | the south of
Poland Poland Poland Poland Poland Poland
1. 12,9 12,8 74,8 74,2 140 156
2. 12,6 14,1 75,8 73,6 159 151
3. 11,7 14,1 76,9 75,9 191 121
4. 12,6 11,6 77,9 74,8 126 185
5. 13,4 13,2 75,1 74,7 133 169
Srednia/ 12,6 13,2 76,1 74,6 150 156
Average

Zrédlo: badania wlasne
Source: own study

wynosi 14,5%. Z badan przeprowadzonych przez Michata Sypute i Agate Dadrzynska wyni-
ka, ze ziarno pszenicy poddane badaniom charakteryzowalo si¢ rowniez niskg wilgotno$cig w
przedziale 11,3-13,4% [Syputa, Dadrzynska 2008].

Zyto z potnocy Polski miato wilgotnos¢ ksztattujaca sie na poziomie od 11,7 do 13,4%, na-
tomiast zyto z potudnia Polski cechowato si¢ wilgotnoscia od 11,6 do 14,1%. Wartosci dla zyta
z péinocy Polski réznity si¢ od siebie maksymalnie o 1,2 p.p., natomiast z potudnia az o 2,5 p.p.
Wartosci $rednie 5 probek z poszczegolnych regionow roznity si¢ od siebie o 0,6 p.p. 1 wynosity
12,6% dla zyta z potnocy Polski i 13,2% dla zyta z potudnia kraju. Wszystkie wyniki byty zgodne
z wymaganiami polskich norm, gdzie warto$§¢ maksymalna dla wilgotnosci zyta wynosi 14,5%.

Ggstos¢ ziarna w stanie zsypnym jest wyréznikiem, ktory charakteryzuje przede wszyst-
kim dorodnos$¢ i wyksztalcenie ziarna. Jest to cecha odpowiedzialna za przydatno$¢ na cele
przemialowe. Aby uzyska¢ wysoki wyciag maki, ziarno pszenicy w stanie zsypowym powinno
mie¢ co najmniej 72 kg/hl, a zyta 68 kg/hl [Bailey i in. 1982].

Na podstawie danych w tabeli 1 mozna stwierdzi¢, ze najwigksza réznica pomiedzy ge-
stosciami probek pszenicy w stanie zsypnym z potnocy Polski wynosita 4 kg/hl, a z potudnia
kraju 4,1 kg/hl. Warto$ci $rednie dla 5 probek z poszczegolnych regionéw byly takie same i
wynosity 79,0 kg/hl. Wszystkie wyniki byly znacznie wigksze od wytycznych Polskich Norm,
gdzie warto§¢ minimalna dla gesto$ci pszenicy wynosi 72 kg/hl. Andrzej Wozniak uzyskat
poréwnywalne wyniki ggsto$ci w stanie zsypnym mieszczace si¢ w granicach 74,9-79,2 kg/hl
[Wozniak 2006]. Badane ziarno byto bardzo dobrze wyro$nigte i miato duzg ilo§¢ bieclma, przez
co uzyskane wyniki byly znacznie wyzsze niz warto$¢ minimalna okreslona w normie.

Roéznice ggstoscei ziarna w stanie zsypnym poszczegdlnych probek zyta wynosity ponad 3 kg/hl
(tab. 2). Najwieksza réznica pomiedzy gestosciami ziarna w stanie zsypnym probek z pétnocy Polski
wynosila 3,1 kg/hl, a z potudnia kraju 2,3 kg/hl. Wartos$ci $rednie dla 5 probek z poszczegdlnych
regionow roznity si¢ o 1,5 kg/hl i wynosity 76,1 kg/hl dla potnocy Polski i 74,6 kg/hl dla potudnia
kraju. W przypadku probek zyta wyniki gestosci ziarna w stanie zsypnym byly réwniez znacznie
wieksze od wytycznych Polskich Norm, gdzie warto$¢ minimalna dla gestosci w stanie zsypnym Zyta
wynosi 68 kg/hl. Bylo to spowodowane bardzo dobrym wyro$nieciem ziarna i duza iloscig bielma.

Kolejnym oznaczonym parametrem dla pszenicy i zyta byta liczba opadania mierzona w
sekundach, bedgca miernikiem aktywnos$ci enzymu alfa-amylazy, ktory w ziarnach prawidtowo
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dojrzatych i zebranych w suchych warunkach wystepuje w niewielkich ilosciach. Pozwala ona
oddzieli¢ ziarna nadajace si¢ na pieczywo, od tych ktore maja zanizong lub zawyzong aktywno$¢
alfa-amylazy [Bruehl 1962, Hani i in. 1998].

Roéznice w liczbie opadania poszczegdlnych probek pszenicy wynosity migdzy soba ponad 40
s (tab. 1 ). Najwieksza roznica pomigdzy liczba opadania w pszenicy z pétnocy Polski wynosita 46
s, a z potudnia kraju 37 s. Wartosci $rednie dla 5 probek z poszczegolnych regiondw rdznily si¢ o
7 s 1 wynosity 298 s dla potnocy Polski 1 291 s dla potudnia kraju. Wszystkie oznaczone wartosci
liczby opadania spelialy wymagania Polskich Norm, w ktorych jej warto$¢ minimalna dla pszeni-
cy wynosita 250 s. Zbigniew Segit i Krystyna Szwed-Urbas$ réwniez uzyskali podobne wyniki dla
liczby opadania dla pszenicy, ktore miescily si¢ w granicach 82-450 s [Segit, Szwed-Urbas 2006].

Liczba opadania poszczegdlnych probek zyta rdznita si¢ miedzy soba o ponad 50 s 9tab.
2). Najwieksza roznica pomiedzy liczba opadania w zycie z poéinocy Polski wynosita 58 s, a z
potudnia kraju 64 s. Wartos$ci $rednie dla 5 probek z poszczegdlnych regiondw réznity si¢ 0 6 s
i wynosity 150 s dla potnocy Polski i 156 s dla potudnia kraju. Wszystkie wartosci byty zgodne
z wytycznymi Polskich Norm, gdzie warto$¢ minimalna liczby opadania dla zyta wynosi 120 s.

Zapach jest kolejnym waznym parametrem zboza, ktory mozna oceni¢ organoleptycznie. Nieswo-
isty zapach moze nawet wskazywac na nieprawidtowa wilgotno$¢ ziarna lub obecnos$¢ szkodnikow.
Po przesypaniu suchych prob do czystej miski i ich powachaniu nie stwierdzono nieprawidtowych
zapachow. Ziarno zyta i pszenicy charakteryzowato si¢ czystym, swoistym zapachem.

W celu weryfikacji zatozonej hipo-
tezy badawczej, ktora zakladata istotny ~ Tabela 3. Wartosci statystyki F analizy wariancji jedno-
wplyw regionu uprawy na wybrane czynnikowej w badanych probkach pszenicy i zyta
cechy fizykochemiczne ziarna psze- Table 3. Values of F-statistics, single variance analysis in
nicy i zyta, uzyskane wyniki badan 1€ samples of wheat and rye

poddano analizie statystycznej przy |Parametr fizykochemiczny/ F o E e | Fossenica wheat

zastosowaniu testu analizy wariancji | PAysicochemical parameters

jednoczynnikowej na poziomie istot- Wilgotnoéé/Moisture content 0,92 1,13

nosci o = 0,05 (tab. 3) [Gren 1974]. Gesto$¢ nasypowa/Bulk density 4,46 0,0003
Na podstawie przeprowadzonej |Liczba opadania/Falling number | 0,14 0,50

analizy statystycznej (tab. 3) mozna o =0,05, Fo = 5,317645

wnioskowaé, ze zaden wyrdznik fizy- Zrodlo: badania wiasne

kochemiczny nie réznit si¢ w sposob  Source: own study

istotny miedzy pszenica uprawiang na

ponocy i potudniu Polski, jak réwniez dla ziaren zyta z poinocy i potudnia Polski.
Podsumowujac, nie wykazano istotnego wplywu regionu uprawy na wybrane cechy jako-

Sciowe ziarna ozimych form pszenicy i zyta.

Whioski

1. Po przeprowadzeniu analizy wariancji jednoczynnikowej hipoteza zerowa zostata odrzuco-
na. Nie wykazano istotnego wptywu regionu uprawy na wybrane cechy jakosciowe ziarna
ozimych form pszenicy i zyta.

2. Badane cechy fizykochemiczne ozimych form pszenicy i zyta pochodzacych z regionu
poinocnego i potudniowego Polski spetniaty wymagania polskiej normy.
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Summary

The aim of the research was to determine physicochemical differences in winter wheat and rye varieties
on the different Polish regions. The wheat samples, which were drawn directly from the trailers, came from
agricultural holdings and grain elevators from various parts of the country. The samples were poured into
plastic bags and analysed. The individual parameters for the samples of wheat and rye were determined
as follows: moisture content was determined using NIR DA 7200 whole — grain analyser by Perten, test
weight, falling number and odour. The research has shown that the moisture contents of individual samples
do not differ substantially from each other. The wheat samples from northern Poland had the lowest average
moisture value —12.6%. Differences in density of individual wheat samples differ from each other by over
4 kg/hl, whereas rye samples by over 3 kg/hl. Examined physicochemical properties in winter wheat and
rye varieties coming from the northern and southern region of Poland met the requirements of the Polish
norm. Having carried out a statistical analysis, no significant influence of cereal growing region on selected
physicochemical properties of winter wheat and rye varieties has been proved.
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