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IDENTYFIKACJA WIRUSA MOZAIKI LUCERNY
PORAZAJACEGO PHLOX PANICULATA L.
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Floksy wieloletnie (Phlox paniculata L.) porazane sg przez wirusy,
z ktorych w warunkach naturalnych stwierdzono wystepowanie wirusa
mozaiki ogéorka — CMV [1, 5, 7, 12] i wirusa czarnej plamistosci pomi-
dora — TBRV [9, 10]. O wystepowaniu na floksie mozaiki powodowane]
przez wirus podobny do CMV donosil Smith [11], a Procenko [9] opisal
nekroze nerwéw liSci floksa wywolang prawdopodobnie przez wirus ne-
krozy tytoniu. Ponadto objawy mozaiki na innym gatunku floksa (Phlox
drummondi L.) wywolywaé¢ moze wirus mozaiki tytoniu [2], wirus moza-
iki lucerny [5, 8] i wirus aspermii pomidora [4], a mozaike i pstros¢ kwia-
tow wirus mozaiki rzepy [13].

W zwigzku z wystepowaniem na uprawianym w Polsce floksie wielo-
letnim duzych zmian chorobowych podjeto prace celem okreSlenia przy-
czyny ich wystepowania i mozliwo$ci zwalczania.

MATERIAL I METODY

W roku 1974 rozpoczeto badania i obserwacje nad chorobami wiruso-
wymi Phlox paniculata. Obserwacje prowadzono giéwnie na roslinach
wchodzacych w skiad kolekeji Zakladu Roslin Ozdobnych Instytutu Sa-
downictwa w Skierniewicach oraz Akademii Rolniczej w Poznaniu. Ob-
serwowane odmiany floksa wykazywaly réznorodne objawy chorobowe,
“dlatego przetestowano je na obecno$¢ choréb wirusowych za pomocg
roslin réznicujgcych Chenopodium quinoa, Nicotiana tabacum i Nicotiana
glutinosa. Wirusy wyizolowane z floksa rozdzielano iidentyfikowano. Na-
stepnie w celu zbadania wplywu pojedynczych wiruséw na wzrost i wy-
glad roélin zakazano nimi przez potarcie siewki floksa.

Opisany w pracy wirus wyizolowano z lisci floksa ‘Mia Ruys’ o karlo-
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watym wzroScie, zwezonych liSciach i bardzo stabym kwitnieniu. Podobny
izolat otrzymano z liSci floksa ‘Lord Relverin’ o silnie zwezonych liSciach
i pstrych kwiatach. Wirus zostal zidentyfikowany jako izolat wirusa mo-
zaiki lucerny (AMV) na podstawie reakcji zywicielskich roslin zielnych,
wlasciwosci fizycznych oraz testéw serologicznych. Badania te wykonano

w szklarni wolnej od owadoéw zgodnie z metodami opisanymi przez Ka-
minskg [6].

OBJAWY CHOROBOWE NA FLOKSIE

Obserwacje i badania przeprowadzone na floksie wykazalty, ze badane
roSliny byly porazone chorobami wirusowymi i wykazywaly réznorodne
objawy chorobowe.

Najczesciej obserwowanym typem objawéw chorobowych byla pla-
mistos¢ lisci. U wiekszosci odmian obserwowano brunatne, regularne pla-
my. Niekiedy objawom plamistosci towarzyszyla deformacja lisci i nekro-
zy lodyg, a czasem zamieranie ro$lin.- Na liSciach innych roslin floksa
obserwowano drobne, delikatne wzory i pierScienie, ktére pdzniej ulegaly
nekrozie oraz chlorotyczno-z6ttg mozaike lisci.

Innym bardzo powszechnym typem objawoéw chorobowych byla chlo-
roza i kedzierzawka oraz szorstkos¢ lisci. Byly one takze zwezone i zdrob-
niate. Niekiedy obserwowano ro$liny z lisémi silnie zdeformowanymi
i z enacjami, a nawet liscie zredukowane do nitki. Chore ro$liny charak-
teryzowaly sie stabym wzrostem, przedwcze$nie zakwitaly, a ich kwiaty
byly drobne i nieliczne. U niektéorych odmian kwiaty byly pstre. Naj-
‘wieksze zahamowanie wzrostu i prawie catkowity brak kwiatéw obserwo-
wano u floksa ‘Mia Ruys’.

WYNIKI TESTOWANIA FLOKSA PRZY POMOCY ROSLIN ROZNICUJACYCH

Celem sprawdzenia czy opisane objawy chorobowe na floksie spowo-
dowane sg przez wirusy, rosliny z opisanymi symptomami przebadano na
obecno$¢ wirusow. Jak wykazalo testowanie przy pomocy wskaznikowych
ro$lin zielnych Ch. quinoa i N. tabacum ‘Samsun’, floksy byty porazone
chorobami wirusowymi. Roéliny Ch. quinoa potarte rozcienczonym so-
kiem z lisci lub kwiatéw floksa wykazywaly lokalne chlorotyczne a péz-
niej nekrotyczne plamy lub systemiczne nekrozy i deformacje lisci
wierzcholkowych polgczone z silnym zahamowaniem wzrostu. Objawy na .
N. tabacum wystepowaly tylko czasem i byly stabo widoczne (pojedyncze
drobne nekrozy).

Dalszym etapem pracy byla identyfikacja wirusow wyizolowanych
z floksa a w pierwszym rzedzie wirusa wywolujgcego objawy systemiczne
na Ch. quinoa.
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ZAKRES ROSLIN GOSPODARZY

Przebadano podatno$¢ i reakcje na badany wirus 30 gatunkéw bgdz
odmian roslin zielnych. Na lisciach Phaseolus vulgaris, ‘Saxa’ (rys. 1A),
‘Michigan’ i ‘Pinto’ obserwowano tylko lokalne, czerwonobrunatne plamki,
okolo 1-3 mm Srednicy juz po 48 godz. od inokulacji. Nastepnie ulegaty

Rys. 1. Objawy lokalne wirusa mozaiki lucerny na: A) Phaseolus vulgaris ‘Saxa’,
B) Nicotiana tabacum ‘Samsun’, C) Nicotiana glutinosa, D) Trifolium repens (fot
D. Nowak) )
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one powigkszeniu, a liScie z6tkly. Objawy podobne do powodowanych na
fasoli obserwowano na liSciach Vigna sinensis ‘Black’ i ‘Blackeye’.
W okresie zimowym porazone rosliny obu gatunkéw najczeSciej zamie-
raly.

Vicia faba major — lokalne czarne plamy obserwowano juz na drugi
dzien po inokulacji. Po tygodniu wystepowala mozaika, systemiczne bru-
natne plamy i pierscienie oraz nekroza todyg. Porazone ro$liny przewaz-
nie zamieraly.

Chenopodium quinoa — lokalne nekrotyczne, lekko wglebione plamki
wystepowaly po 3-4 dniach, a systemiczne nekrozy i deformacje lisci
oraz zamieranie roslin obserwowano w drugim tygodniu po inokulacji.
Objawy lokalne na Ch. amaranticolor i Ch. ambrosoides byly podobne
do objawéw na Ch. quinoa lecz pojawialy sie nieco pédzniej. Liscie nie-
inokulowane najczesciej wykazywaly rozjasnienie nerwéw i lekkg de-
formacje ale nie ulegaly nekrozie i nie obumieraly.

Lycopersicum esculentum ‘Fireball’ — porazone ro$liny mialy zaha-
mowany wzrost, zwezone liScie i brunatne nekrozy lisci i todyg, a czasem
zamieraty.

Nicotiana tabacum ‘Samsun’ (rys. 1B), ‘White Burley’ — lokalne,
biate, bardzo drobne i nieregularne nekrozy obserwowano po 3-4 dniach
od inokulacji. Objawy systemiczne w postaci rozjasnionych nerwéw i de-
likatnych chlorotycznych wzoréw wystepowaly w drugim tygodniu. Cho-
re roSliny miaty ostabiony wzrost i byly chlorotyczne. Rosliny N. gluti-
nosa (rys. 1C) na porazenie wirusem reagowaly duzymi nekrozami lo-
kalnymi oraz zahamowaniem wzrostu i zbieleniem lisci.

Ponadto objawy lokalne i systemiczne stwierdzono na roslinach Ama-
ranthus paniculatus, A. spinosus, Celosia argentea, Cucumis sativus,
Gomphrena globosa, Lupinus albus, Nemesia strumosa, Nicandra physalo-
ides, Nicotiana affinis, N. alata, Petunia hybrida, Trifolium incarnatum,
T. repens (rys. 1D), Pisum sativum i Datura stramonium, a objawy lokal-
ne na roslinach Ch. urbicum, Tropaeolum majus i Tetragonia expansa.

Sposréd badanych roslin najwieksze wlasnosci infekcyjne osiggal wi-
rus w liSciach bobu i tytoniu w 6-8 dni po zakazeniu. Natomiast bardzo
trudno bylo wyizolowa¢ wirus z systemicznie porazonych lisci Ch. ama-
ranticolor.

WLRBASCIWOSCI FIZYCZNE WIRUSA

Wilasciwosci fizyczne badanego izolatu wirusa zalezaly od zrédla in-
okulum i rosliny, na ktoérej przeprowadzano testy (tab. 1). Najnizszy
punkt inaktywacji termicznej oraz najkroétszg trwatos¢ in vitro wykazy-
wal wirus w soku z liScieni ogorka. Natomiast jezeli zrédlem inokulum
byt tyton lub bob wartosci te byly wyzsze. Punkt inaktywacji termicznej
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Tabela
Wiasciwosci fizyczne badanego izolatu wirusa mozaiki lucerny

Temperatura inaktywacji Trwalos¢ in vitro w godz.
Zrodlo inokulum w °C

Ch. quinoa  Ph. vulgaris Ch. quinoa  Ph. vulgaris

Phaseolus vulgaris 65-70 55-60 12-24 12-24
Cucumis sativus 60-65 55-60 12-24 6-12
Chenopodium quinoa 65-70 -~ 72-96 48-72
Nicotiana tabacum 65-70 65-70 72-96 48-72
Vicia faba 65-70 65-70 72-96 24-48

i trwalos¢ in vitro wirusa byly przewaznie wieksze jezeli testy wykony-
wana na ro$linach Ch. quinoa anizeli na roslinach fasoli ‘Saxa’. Graniczne
rozcienczenie wirusa wynosito 1072-10—3 i 10—3-10—* odpowiednio dla in-
okulum z fasoli i tytoniu.

WEASNOSCI SEROLOGICZNE WIRUSOW

Testy serologiczne przeprowadzone metodg podwoéjnej dyfuzji w zelu
agarowym wykazaly, ze badany izolat reagowal z surowica uczulong na
AMV otrzymang od dr D. Z. Maat z Wageningen, natomiast nie reago-
wal z surowicg uczulong na AMV otrzymang od dr M. Jankulowej z Sofii
ani z surowicami przeciwko wirusowi mozaiki ogérka, wirusowi mozaiki
arabis i wirusowi plamisto$ci pierScieniowej tytoniu. Reakcja pozytywna
zachodzila przy rozciefczeniu surowicy do 1/16 a soku do 1/4. Surowica
nie reagowala z sokiem ro$lin zdrowych. Wyrazna reakcja zachodzila
réowniez wtedy, jezeli zrodlem antygenéw byly liscie floksa ‘Lord Relve-
rin’ porazonego w warunkach naturalnych.

PRZESZCZEPIANIE AMV Z ROSLIN ZIELNYCH NA SIEWKI
PHLOX PANICULATA

Siewki floksa ‘Lord Relverin’ i “Thor’ inokulowane badanym izolatem
wirusa ulegly porazeniu i po 8-10 dniach wykazywaly objawy lokalne.
Byly to najpierw chlorotyczne, a pozniej nekrotyczne plamy. Sposrod 50
zakazanych siewek 20 roslin obumarlo w ciggu pierwszego miesigca po
zakazeniu, a pozostale mialy skrocone miedzywezla. W odréznieniu od
ro$lin zdrowych, w pierwszym roku wegetacji porazone rosliny floksa nie

kwitly.
DYSKUSJA

Na uprawianych w Polsce floksach obserwowano zmiany chorobowe
podobne do objaw6éw opisanych w literaturze, takie jak mozaike lisci
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[2, 7, 11], nitkowatosc¢ [11, 12], plamistos¢ pierécieniowg i karlowatosé [9,
10]. Obserwowano réwniez inne typy objawow jak plamisto$¢ wzorzystg
lub pstros¢ kwiatow. Testowanie przy pomocy roslin réznicujgcych po-
zwolito stwierdzi¢, ze badane floksy byly porazone przez wirusy, ktore
z latwoscig przeszczepiano na rosliny zielne. Dokladniejsze badania naj-
czeScie] izolowanego wirusa powodujacego objawy systemiczne na Ch. qui-
noa wykazaly, ze byl to szczep AMV. Wskazuje na to zakres roslin gos-
podarzy typowy dla tego wirusa [14], a zwlaszcza reakcje roslin z rodza-
jow Phaseolus, Chenopodium, Nicotiana i Lycopersicum [3] rézne niz dla
CMYV i TobRSV. Roéwniez wlasno$ci fizyczne badanego wirusa sg charak-
terystyczne dla AMV [3, 14]. Ostateczna identyfikacja wirusa oparta zo-
stala na testach serologicznych, ktoére potwierdzity przypuszczenie, ze ba-
dany wirus jest faktycznie szczepem AMV, gdyz reagowal z surowicag
uczulong na ten wirus. Reakcja ze wspomniang surowicg zachodzila nie
tylko wtedy gdy zrédlem antygenow byty liscie Ch. quinoa lub N. taba-
cum, ale takze w przypadku lisci floksa.

Wyizolowany szczep AMV na siewkach floksa powodowal lokalne ne-
krozy oraz skrocenie miedzywezli i brak kwitnienia. Objawy te byly jed-
nak lagodniejsze od symptoméw obserwowanych na roslinach porazonych
AMV w warunkach naturalnych. Nasuwa sie wniosek, ze objawy jakie
obserwowano na floksach, z ktérych izolowano AMV mogly by¢ spowo-
dowane nie tylko przez AMV, ale takze przez inne czynniki.

Serdecznie dziekuje za przystanie surowic dr M. Z. Maat, dr M. Jan-
kulowej, dr M. Hollings i dr R. W. Fulton.
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Mapusa Kamunscrka

NIEHTU®PUKALMA BUPYCA MO3AUKU JIFKOLEPHBI ITOPAXAROIIEI O
PHLOX PANICULATA L.

Pe3rome

W3 MHOTrOJIETHUX pacTeHMM (JI0KCa, NMpOsBISIOIIMX pa3HOPOIHble OGONE3HeHHble NpHM3HAKM
M30JIMPOBAH BHUPYC MO3AaWKHM JIFOLEPHBI, KOTOPLIH B OTHOIIEHMM AMAara3oHa paCTeHHH-XO3seB
U (PU3MYECKUX CBOMCTB OBbIJI MOAOOHBIA ApYrMM M30/51TaAM 3TOrO BHpYCa.

B 3aBUCMMOCTH OT MCTOYHMKA MHOKYJIFOM M paCTEHMS Ha KOTOPOM IIPOBOIATCS TECThHI BUPYC
HOIIaBasICs MHAKTHBALMA Ipu Temmepatype 60-70°C, mpu pasbasnenun 10—310—4. CroiikocTs
BUpYyCa ,,uHBUTpO” mpu Temmepatype 20-25°C coctaBisuia ot 1 10 3 aneit. Mccnenyemslit u3omnst
BHpYCa pearupoBaj C CHIBOPOTKOM CEHCHOM/IM3MPYBAaHHOW Ha BUPYC MO3auKu JtouepHbl. CessHLIBL
(JI0KCa MHOKYJIMPOBAaHHBIE 3TUM BHPYCOM IPOSIBJIA/IM JIOKAJbHBIE HEKPO3bl M YKOPOYCHHBIE Me-
XI0y31us. B mepBOoM roay BeretaluM ITOpa’KeHHble pacTeHMsi (IOKCa He LBEIIH.

Maria Kaminska

IDENTIFICATION OF ALFALFA MOSAIC VIRUS INFECTING
PHLOX PANICULATA L.

Summary

During a survey of the viruses of Phlox paniculata a strain of alfalfa mosaic
virus was isolated. The virus resembled other strains of the alfalfa mosaic virus
with respect to the host range and physical properties. Depending on the source
plant and the test plants used, the virus became inactivated between 60-67°C, at
dilution 10—2-10—3. It lost infectivity after storage at 20-25°C for 1-3 days. The
virus reacted with the antiserum of the type strain of AMV. After transmission to
phlox seedlings it induced local necroses, shortening of the internodes and lack
of flowers.

* Wplyneto do Komitetu Redakcyjnego 29 01 76



