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Inwazje pasozytnicze sa jednym z gtéwnych czyn-
nikéw odpowiedzialnych za straty ekonomicz-
ne w chowie i hodowli k6z na catym $wiecie. Gtéwne
gatunki robakéw pasozytniczych wystepujace u koz
naleza do przywr (np. Fasciola hepatica), tasiemcow
(np. Moniezia spp.) i nicieni (np. nicienie zotagdkowo-
-jelitowe z rodziny Trichostrongylidae; 1). Inwazje
przez nie powodowane sg istotnym ograniczeniem
dla wydajnej produkcji zwigzanej z chowem i ho-
dowla kéz w Europie i na $wiecie (2). Pasozyty moga
miec niekorzystny wpltyw na spozycie paszy, wzrost
zwierzat, uzytkowos¢ wetnistg, mase i sktad tuszy,
ptodnosc i wydajnosé mleczng oraz upadkowosc¢ (3).

Epidemiologia inwazji nicieni
zotadkowo-jelitowych u koz

W Europie przeprowadzono liczne badania epide-
miologiczne dotyczace wystepowania inwazji ni-
cieni zotagdkowo-jelitowych w stadach kdz. Prewa-
lencja na poziomie stad wynosita 100% w Czechach
(4), ponad 90% w Butgarii (5), Hiszpanii (6) i na Sto-
wacji (7), ok. 80% w Danii (8), ok. 60% w Norwegii
(9) i ok. 40% we Wloszech (10). Podobne badania epi-
demiologiczne przeprowadzono takze poza Europa.
W Stanach Zjednoczonych Ameryki prewalencja na
poziomie stad wynosita w zalezno$ci od regionu od
80 do 90% (11, 12). Zaréwno w Meksyku, jak i Bra-
zylii prewalencja w badanych stadach wynosita ok.
90% (13, 14). W krajach azjatyckich nicienie zotad-
kowo-jelitowe stwierdzano w 100% stad kéz w Taj-
landii (15), ok. 80% w Chinach (16) i Birmie (17) oraz
od 50 do 90% zaleznie od badanego regionu w In-
diach (18, 19, 20).

Dane epidemiologiczne dotyczace wystepowania
nicieni zotgdkowo-jelitowych u kdz w Polsce sg nie-
liczne. W 2004 r. wykryto obecnos$¢ nicieni zotadko-
wo-jelitowych u 60% z 180 przebadanych kéz pocho-
dzacych ze stad znajdujacych sie w 4 wojewddztwach
(21). Natomiast badanie przegladowe przeprowadzo-
ne w stadach kdz w Polsce przez Samodzielny Zaktad
Epidemiologii i Ekonomiki Weterynaryjnej w latach
2018-2019 wykazato obecno$¢ nicieni zotgdkowo-je-
litowych u kdz w 100% przebadanych stad (22).

Najczesciej wystepujace gatunki nicieni
zotadkowo-jelitowych u koz

Najwieksze znaczenie w chowie matych przezuwa-
czy w Europie (w tym w Polsce) majg nicienie zo-

tadkowo-jelitowe z rodziny Trichostrongylidae,

Zycie Weterynaryjne ¢ 2022 « 97(1)

PRACE KLINICZNE | KAZUISTYCZNE

Resistance to antihelmintics in gastro-intestinal nematodes in goats.
Part I. Epidemiology, clinical course and infection recognition

Mickiewicz M.", Czopowicz M.", Moroz A.', Szalu$-Jordanow 0.2 Nalbert T,
Markowska-Daniel 1., Kaba J.!, Division of Veterinary Epidemiology and
Economics', Department of Small Animal Diseases with Clinic?, Institute of
Veterinary Medicine, Warsaw University of Life Sciences — SGGW

This article presents the major genera and species of gastrointestinal nematodes
found in goats, along with appropriate diagnostic methods. Many health problems
in goat herds are related to the infection gastrointestinal nematodes. In Poland,
the most common goat nematodes belong to the species H. contortus and to
genera Trichostrongylus and Teladorsagia. The clinical signs of infection are
non-specific and include diarrhoea, pale mucous membranes, oedema of soft
tissues, and weight loss. Diagnosis is based on qualitative (simple flotation),
and quantitative (McMaster's method), and larvoscopic methods (Baermann's
method). Differentiation of the species and genus of gastrointestinal nematodes
is carried out using invasive larvae culture methods and molecular biology

(PCR) methods.

Keywords: anthelmintics resistance, gastrointestinal nematodes, goats.

gtéwnie Haemonchus contortus, Teladorsagia spp.
i Trichostrongylus spp. (2). Wystepowanie réznych
gatunkow nicieni zotadkowo-jelitowych jest za-
lezne od panujacej w danym regionie temperatu-
ry i wilgotnoSci (23, 24). Nicienie z rodzajow Te-
ladorsagia i Trichostrongylus sa typowe dla krajow
z chtodnymii wilgotnymi zimami, gdzie larwy in-
wazyjne sg w stanie przezy¢ na pastwisku w niz-
szych temperaturach (24). Nicienie nalezace do ro-
dzajéw Teladorsagia lub Trichostrongylus odnotowano
jako dominujgce pasozyty przewodu pokarmowe-
go u kéz w Grecji (25), Wtoszech (26), Norwegii (9),
Turcji (27) i w Polsce (21, 22). Gatunek H. contortus
jest szybko i intensywnie si¢ rozmnazajacym pa-
sozytem zywigcym sie krwig, dominujacym na ob-
szarach tropikalnych i subtropikalnych, takich jak
potudniowo-wschodnia Azja, potudniowe Indie,
srodkowa Afryka i Ameryka oraz péinocne obsza-
ry Ameryki Potudniowej (24). Nicienie z tego gatun-
ku moga rowniez przetrwac zime w chtodniejszych
regionach ze wzgledu na zdolno$¢ do przechodze-
nia w stan wstrzymania rozwoju larw czwartego
stadium (L4) w btonie §luzowej trawienca zywicie-
la (28). Nicienie H. contortus odnotowano w Europie
m.in. w stadach kéz w Danii (8), Grecji (29), Szwaj-
carii i Niemczech (30), Stowacji (7), na Litwie (31)
oraz w Polsce (21, 22).
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Cykl rozwojowy nicieni Zotadkowo-jelitowych
z rodziny Trichostrongylidae

Nicienie zotgdkowo-jelitowe z rodziny Trichostron-
gylidae wystepuja powszechnie u owiec i k6z na ca-
tym swiecie. W zaleznosci od lokalnych warunkéw
klimatycznych regionalnie moga przewazac rézne
gatunki. Wszystkie majg prosty cykl zyciowy, kt6-
ry jest podobny u kazdego z gatunkéw i umozliwia
latwe przenoszenie inwazji miedzy zwierzetami
(32). Dla kazdego gatunku okres prepatentny wyno-
si ok. 20 dni. Doroste pasozyty zyja w trawiencu lub
jelicie cienkim. Samice sktadajg jaja, ktore sg wyda-
lane do Srodowiska wraz z katem. W odpowiednich
warunkach z jaja wykluwa sie larwa pierwszego sta-
dium (L1), a nastepnie linieje do kolejnych stadiéw
(L2 iL3). Zywiciel zaraza sie, spozywajac inwazyjne
larwy trzeciego stadium (L3) podczas wypasu na pa-
stwisku. Larwy te migrujg do ostatecznego miejsca
bytowania w uktadzie pokarmowym Zywiciela, gdzie
rozwijaja sie larwy czwartego stadium (L4), a nastep-
nie doroste samice lub samce pasozytow. W odpowied-
nich warunkach wilgotnosci i temperatury jaja i sta-
dia rozwojowe L1-L3 moga przetrwac na pastwisku
wiele miesiecy (33). Nagromadzenie jaj nicieni Zotad-
kowo-jelitowych na pastwiskach moze by¢ znaczne,
zwlaszcza gdy pastwisko jest licznie obsadzone za-
razonymi zwierzetami. Podatni zywiciele wypasa-
ni na tym samym pastwisku mogg by¢ narazeni na
ciezkie inwazje z powodu spozycia duzej liczby in-
wazyjnych larw (L3) wraz z runiag (32).

zotagdkowo-jelitowych
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Ryc. 2. Wychudzenie u kozy spowodowane intensywna inwazja nicieni

Przebieg kliniczny inwazji nicieni
zotadkowo-jelitowych z rodziny
Trichostrongylidae u koz

Zarazenie nicieniami z rodziny Trichostrongylidae
moze powodowac u kdz trichostrongyloze. Choroba
powodowana jest gtéwnie przez inwazje mieszane
spowodowane przez rézne gatunki nicieni zotgdko-
wo-jelitowych z tej rodziny. Przebieg inwazji zalezy
od gatunkdw i liczby spozytych pasozytéw, ogdlnego
stanu zdrowia i odzywienia, jak réwniez odpornoSci
oraz wieku zwierzecia. Zwykle gtéwnymi objawami
sa niedokrwistos$¢ (ryc. 1), wyniszczenie organizmu,
uporczywa biegunka i utrata masy ciata (34). Zanik
kosmkow jelitowych skutkuje zaburzeniami trawienia
i zmniejszonym wchtanianiem sktadnikéw odzyw-
czych, prowadzac do zmniejszonego przyrostu masy
ciata, spadku produkcji mleka oraz obnizenia zdol-
nosci reprodukeyjnej, a zatem ma powazny negatyw-
ny wptyw na zdrowie i produkcyjno$c¢ zwierzat (35).

Przebieg kliniczny inwazji nicieni Haemonchus
contortus u koz

Haemonchus contortus jest bardzo powszechnym paso-
zytem, wystepujagcym u kéz i owiec na obszarach o kli-
macie subtropikalnym i umiarkowanym, gdzie ciepte
iwilgotne warunki sprzyjaja przetrwaniu na pastwi-
sku wolno zyjacych larw inwazyjnych tego gatunku
(36). Doroste nicienie przyczepiajg sie do btony §luzo-
wej trawienca i zywig sie krwia. Prowadzi to do poste-
pujacej niedokrwistosci i ostatecznie moze doprowa-
dzi¢ do $mierci, co czyni ten gatunek nicieni jednym
z najbardziej patogennych dla matych przezuwaczy
(37). Ponadto gatunek ten posiada zdolno$¢ szybkiego
nabywania opornosci naleki przeciwpasozytnicze (38).

Doroste samice osiagaja 18—30 mm dtugosci i moga
sktadac ponad 5 tys. jaj dziennie. Doroste samce osig-
gaja 10-16 mm dtugosci i s3 ciensze niz samice. Sa to
robaki z matg torebka gebowa, trzema wargami i smu-
ktym zebem. Otwor piciowy znajduje sie w tylnej po-
towie ciata, przykryty ptatem oskérkowym (33). Biate
jajniki maja charakterystyczny wyglad, uktadaja sie
spiralnie wokoét czerwonego jelita (39).

Gltéwnymi objawami klinicznymi ostrej hemon-
chozy sg blado$¢ bton §luzowych (ryc. 1), obrzek tka-
nek miekkich o r6znym stopniu nasilenia, otepienie,
ciemne zabarwienie katu i zaburzenia wzrostu wet-
ny. Przewlekte inwazje skutkuja postepujaca utrata
masy ciata (ryc. 2), ostabieniem, wyniszczeniem orga-
nizmu oraz $miercig (40). W badaniu epidemiologicz-
nym przeprowadzonym w latach 2018—-2019 w Polsce
wystepowanie nicieni z gatunku H. contortus stwier-
dzono u kdéz w 98% przebadanych stad (22).

Przebieg kliniczny inwazji nicieni
Trichostrongylus spp. i Teladorsagia spp. u koz

W przeciwienstwie do gatunku Haemonchus contortus
nicienie z rodzajow Trichotrongylus i Teladorsagia nie
odzywiaja sie krwia. Sktadniki krwi moga by¢ jednak
stopniowo tracone przez zarazone zwierze w pro-
cesie zerowania pasozytow, szczegolnie podczas
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przewlektej lub intensywnej inwazji. W takich przy-
padkach niedokrwisto$¢ nie wystepuje nagle lub nie
osigga nasilenia obserwowanego w trakcie inwazji
powodowanej przez H. contortus. Rozréznienie ga-
tunku bedacego przyczyna niedokrwistosci w przy-
padku inwazji nicieni zotadkowo-jelitowych moze by¢
utrudnione, poniewaz czesto wystepujg mieszane in-
wazje powodowane przez pasozyty Zywigce i niezy-
wigce sie krwig (40). W poréwnaniu z H. contortus in-
wazje Trichostrongylus spp. i Teladorsagia spp. moga
wykazywac tagodniejsze objawy kliniczne. Obser-
wuje sie zmniejszenie apetytu i masy ciata oraz bie-
gunke prowadzaca do wyniszczenia. W przypadku
bardzo intensywnych inwazji, szczegdlnie u zwie-
rzat niedozywionych, choroba moze zakonczyc¢ si¢
$miercig (41).

Nicienie z rodzaju Trichostrongylus sa bardzo mate,
osiagajg mniej niz 7 mm dtugosci. Praktycznie nie po-
siadaja torebki policzkowej, a ich szczecinki kopula-
cyjne sa krotkie, skrecone i zwykle spiczaste. Liczba
sktadanych jaj rzadko przekracza 5000 dziennie (33).
Inwazyjne larwy Trichostrongylus axei podobnie jak
H. contortus rozwijaja sie do postaci dorostych w bto-
nie Sluzowej trawienca, gdzie si¢ odzywiaja i prowa-
dza do uszkodzenia nabtonka, niezytowego zapalenia,
przekrwienia, obrzeku i biegunki. Utrata osocza spo-
wodowana uszkodzeniem btony §luzowej przyczynia
sie do postepujacej hipoproteinemii (42).

Doroste postaci nicieni T. colubriformis, T. vitrinus
i T. rugatus bytuja w jelicie cienkim pod nabtonkiem
Sluzowki, gdzie odzywiaja sie i powodujg zanik ko-
smkow jelitowych. Uszkodzenie btony §luzowej jeli-
ta prowadzi do enteropatii z utrata biatka, ktérej to-
warzyszy biegunka. W trakcie inwazji obserwuje sie
kliniczne objawy niedozywienia, utraty masy ciata
i odwodnienia (42, 43).

Doroste postaci nicieni z rodzaju Teladorsagia
zwykle osiagaja do 14 mm dtugosci i posiadaja szeroka
torebke policzkowa. Posiadajg 2- lub 3-dzielne, krot-
kie szczecinki kopulacyjne (33). Gatunek T. circumcinc-
ta uwazany jest za przewazajacy w inwazjach nicie-
ni zotadkowo-jelitowych u matych przezuwaczy na
obszarach o klimacie umiarkowanym (44, 45, 46, 47).

Teladorsagia circumcincta jest pasozytem trawien-
ca, jednak w przeciwienstwie do H. contortus gatu-
nek ten nie zywi sie gtdwnie krwig, a samice nie sa
tak ptodne. Doroste osobniki T. circumcincta rozwija-
ja sie i odzywiaja w gruczotach zotadkowych w tra-
wiencu. Uszkodzenie gruczotéw zotadkowych pro-
wadzi do powstania licznych, widocznych guzkéw
na powierzchni btony §luzowej trawienca. W prze-
biegu inwazji dochodzi do ciezkiego zapalenia Zo-
tadka, w trakcie ktorego zmniejsza sie wydzielanie
kwasu solnego i wzrasta pH tresci zotagdkowej (40).
Podczas intensywnych inwazji u k6z i owiec moze
rozwing¢ sie biegunka, niedokrwisto$¢ lub hipopro-
teinemia, a w ciezkich przypadkach moze dochodzi¢
do Smierci (48). Podczas sekcji zarobaczonych zwie-
rzat widoczne sa liczne guzki na powierzchni btony
Sluzowej trawienca, ale same nicienie s trudne do za-
obserwowania i czesto pozostaja niezauwazone (49).

Whbadaniu epidemiologicznym przeprowadzonym
w latach 2018-2019 w Polsce wystepowanie nicieni
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Ryc. 3. Jaja nicieni z rodziny Trichostrongylidae (pow. 20x)

zrodzajoéw Teladorsagia oraz Trichostrongylus stwierdzo-
no odpowiednio ukoz z 33 i 88% przebadanych stad (22).

Diagnostyka laboratoryjna inwazji nicieni
zotadkowo-jelitowych u koz

Podstawowg metodg laboratoryjng stosowang w dia-
gnostyce inwazji pasozytéw przewodu pokarmowe-
go jest badanie katu metoda flotacji, ktéra umozli-
wia wykrycie jaj pasozytow (ryc. 3). Ciezar wtasciwy
wiekszoSci jaj pasozytow (oraz niektorych larw) jest
nizszy niz gesto$¢ uzywanego roztworu, np. nasy-
cony roztwor chlorku sodu. W efekcie jaja pasozytow
(oraz niektdre larwy) wyptywajg na powierzchnie
roztworu flotacyjnego (50). Nicienie z rodziny Tri-
chostrongylidae maja jaja o podobnym wygladzie
irozmiarach, przez co nie mozna tatwo ich odréznic¢
(48). W probkach katu identyfikowane sg do pozio-
mu rodziny lub rodzaju. Aby zidentyfikowaé gatun-
ki, wymagane jest zastosowanie metod hodowlanych
iidentyfikacja larw inwazyjnych stadium trzeciego
(L3). Wyjatkiem sa jaja nicieni z gatunku Nematodi-
rus, ktére sg znacznie wieksze i zawierajg charakte-
rystyczne blastomery (51).

Praktycznie wszystkie mate przezuwacze wypa-
sane na pastwisku s3 zarazone r6znymi nicieniami
przewodu pokarmowego. Z tego powodu prosta pro-
cedura flotacji, ktéra prowadzi jedynie do wykrycia
obecnosci jaj pasozytéw, ma ograniczong wartosc.
Najbardziej uzytecznymi technikami do diagnostyki
intensywnos$ci inwazji sa metody ilo§ciowe, oparte na
zliczaniu jaj pasozytéw. Oszacowanie liczby jaj w kale
mozna wykorzysta¢ do oceny skutecznosci progra-
mow zwalczania pasozytéw, monitorowania poziomu
potencjalnego zanieczyszczenia pastwisk pasozyta-
mi i oceny skutecznosci lekéw (51). Poniewaz u matych
przezuwaczy liczba jaj przekracza czesto kilkaset na
gram katu, najbardziej praktyczna technika iloSciowa
jest metoda McMastera. Wymaga ona uzycia specjal-
nej komory zliczajacej, ktérg wypelnia sie okreslona
objetoscia roztworu flotacyjnego zmieszanego z ba-
dana probka katu. Metoda McMastera zostata opra-
cowana w laboratorium McMaster na Uniwersytecie
w Sydney i jest najpowszechniej stosowang tech-
nika ilo§ciowa w parazytologii weterynaryjnej (52).
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! II.'

Ryc. 4. Larwy inwazyjne (L3) nicieni z rodziny Trichostrongylidae uzyskane za pomoca
technik hodowli (pow. 20x)
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Zmodyfikowang technike McMastera mozna row-
niez stosowac w tescie redukcji liczby w kale jaj w celu
sprawdzenia skutecznos$ci dziatania lekow przeciw-
pasozytniczych w stadzie (53, 54).

Roznicowanie gatunkow
larw nicieni zotagdkowo-jelitowych
z rodziny Trichostrongylidae

Duze réznice w patogenno$ci powszechnie wystepu-
jacych nicieni zotagdkowo-jelitowych powodujg, ze
niezbedna jest wiedza, ktore z nich sg odpowiedzial-
ne za wystepowanie klinicznych objawéw choroby
u kéz. Obecnie jedyna dostepna metoda rutynowe-
go laboratoryjnego oszacowania proporcji rodzajow
lub gatunkéw nicieni obecnych w zywym zwierzeciu
jest identyfikacja larw, ktére znajduja sie w Swiezym
kale (gtéwnie larw nicieni ptucnych) lub tych, ktére
rozwijajg si¢ w kale w trakcie hodowli (nicienie zo-
tadkowo-jelitowe; 55).

Metody hodowli larw nicieni
zotadkowo-jelitowych z rodziny
Trichostrongylidae

Istnieje wiele réznych technik hodowli katu w celu
uzyskania larw inwazyjnych nicieni zotagdkowo-je-
litowych (53, 55, 56, 57, 58). Procedura hodowli larw
jest podobna dla wszystkich nicieni Zotgdkowo-je-
litowych. W pierwszej kolejnosci grudki katu kruszy
sig, a nastepnie miesza z odpowiednig ilo$cig wermi-
kulitu, trocin lub widkna kokosowego. Uzyskuje sie
kruchg mieszanine, ktérg nalezy lekko ubi¢ w szkla-
nym naczyniu o szerokim otworze i pojemnosci ok. 1.
W srodku hodowli pozostawia sie niewielkie zagte-
bienie, a mieszanina wokot niego powinna by¢ lekko
ubita. Naczynie z materialem do hodowli inkubuje sie
w ciemnos$ci w temperaturze 26-28°C przez 5—7 dni.
Hodowla przez caty okres inkubacji powinna by¢ od-
powiednio wilgotna (wilgotnosc¢ ok. 80%). Po okresie
inkubacji wnetrze naczynia spryskuje sie niewielka
iloScig wody i umieszcza w $wietle, ktore stymuluje
larwy inwazyjne (L3) do migracji w gére wewnetrz-
nych powierzchni §cian naczynia. Hodowle zbiera sie

wielokrotnie w ciggu kilku dni, trzymajac naczynie
sko$nie z otworem skierowanym w dét, a nastepnie
spryskujac wewnetrzne Sciany woda, pozwalajgc za-
wiesinie larw sptyna¢ do naczynia zbierajacego (58).
Alternatywng metoda izolacji larw z hodowli katu jest
zastosowanie metody larwoskopowej Baermanna po
zakonczeniu inkubacji hodowli (57).

Identyfikacja gatunkow lub rodzajéw nicieni zo-
tadkowo-jelitowych z rodziny Trichostrongylidae
za pomoca cech morfologicznych larw inwazyjnych
stadium trzeciego (L3).

Uzyskane w trakcie hodowli larwy inwazyjne (L3)
nicieni zolgdkowo-jelitowych (ryc. 4) poddaje si¢ iden-
tyfikacji pod mikroskopem poprzez poréwnanie cech
morfologicznych charakterystycznych dla kazdego
z gatunk6w (58, 59). Krople zawiesiny larw umiesz-
cza sie na szkietku mikroskopowym, a nastepnie do-
daje sie roztwor jodu w ptynie Lugola. Jod zabija lar-
wy oraz powoduje wybarwienie charakterystycznych
struktur. Identyfikacja morfologiczna larw wiekszosci
gatunkow nicieni pasozytniczych opiera sie gtéwnie
naréznicach w ksztalcie czesci tylnej i przedniej lar-
wy oraz ich catkowitej dtugosci. W niektérych przy-
padkach poréwnuje sie réwniez inne cechy, takie
jak dtugo$é, ksztatt i liczba komérek przetyku i jeli-
ta lub obecno$¢ plamek w okolicy jamy policzkowej,
ktére sg charakterystyczne dla w niektérych gatun-
kéw nicieni zotgdkowo-jelitowych (55, 58). Standar-
dowo w procedurze réznicowania gatunkéw nicie-
ni zotagdkowo-jelitowych zlicza sie i identyfikuje po
mikroskopem pierwsze 100-200 napotkanych larw
inwazyjnych. Nastepnie na podstawie liczb poszcze-
goblnych gatunkow wylicza sie ich proporcje w catej
badanej prébce (54, 58).

Identyfikacja nicieni zotagdkowo-jelitowych
z rodziny Trichostrongylidae za pomocq metod
biologii molekularnej

Techniki oparte na taficuchowej reakcji polimera-
zy (PCR) znajduja wazne zastosowanie w parazyto-
logicznej diagnostyce laboratoryjnej oraz badaniach
naukowych. Dotychczas przeprowadzone badania
wykazaty ich przydatnosc¢ do identyfikacji pasozy-
tow, diagnostyki inwazji, charakterystyki genetycz-
nej pasozytow, izolacji i charakterystyki genéw pod-
legajacych ekspresji oraz wykrywania lekoopornosci
(60, 61). Techniki biologii molekularnej umozliwia-
ja obecnie wykorzystanie nowych narzedzi do iden-
tyfikacji wszystkich stadiéw rozwojowych pasozy-
tow (62, 63, 64). Wiekszo$¢ z tych metod opiera sig na
tancuchowej reakcji polimerazy (PCR) (60, 65). Iden-
tyfikacja poszczegdlnych gatunkow opiera sie na po-
limorfizmie miejsc restrykcyjnych Rsal w genie 1izo-
typu B-tubuliny. Najpierw przeprowadza sie dwie
kolejne reakcje PCR (nested-PCR) na genie 1 izotypu
B-tubuliny w celu amplifikacji wystarczajacej ilosci
DNA. Nastepnie polimorfizm dtugosci fragmentéw re-
strykeyjnych (RFLP) powstatego fragmentu jest ana-
lizowany za pomoca réznic w Rsal w celu odrdznienia
T. circumcincta, H. contortus i T. colubriformis. Metoda ta
pozwala przezwyciezy¢ ograniczenia morfologicznej
identyfikacji stadiéw larwalnych gatunkdéw nicieni

Zycie Weterynaryjne « 2022 « 97(1)



zrodziny Trichostrongylidae (54, 66). Metody biologii
molekularnej wykorzystywane do identyfikacji nicie-
ni zotgdkowo-jelitowych sg czasochtonne, kosztow-
ne i zazwyczaj majg niskg wydajno$¢, a zatem nie s
rutynowo stosowane w praktyce weterynaryjnej (67).

Podsumowanie

Wiele probleméw zdrowotnych w stadach k6z wyni-
ka z wystepowania inwazji nicieni Zotagdkowo-jelito-
wych. Najczesciej wystepuja w Polsce nicienie nalezace
do gatunku H. contortus oraz rodzajow Trichostrongylus
i Teladorsagia. Objawy kliniczne inwazji sg niespecy-
ficzne i obejmuja biegunke, blado$¢ bton Sluzowych,
obrzeki tkanek migkkich oraz spadek masy ciata. W dia-
gnostyce inwazji stosowane sg metody koproskopo-
we jakosciowe (prosta flotacja) i iloSciowe (metoda
McMastera wraz z jej modyfikacjami) oraz metody lar-
woskopowe (metoda Baermanna). Réznicowanie ga-
tunkéw oraz rodzajéw nicieni zotgdkowo-jelitowych
jest skomplikowane i wymaga duzego do$wiadcze-
nia. Wykonuje sie je za pomocg metod hodowli larw
inwazyjnych oraz metod biologii molekularnej (PCR).
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