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PRZYDATNOSC PLUGOFREZARKI, GLEBOGRYZARKI
I BRONY TALERZOWEJ
DO UPRAWY ROLI POD ZIEMNIAKI

Kazimierz Piechowiak, Stefan Sobiech, Jan Rymaszewski,
Leonard Frqckowiak

Instytut Uprawy Roli i Roélin AR — Poznan

W dostepnej literaturze jest niewiele pozycji na temat mozliwosci za-
stapienia pluga maszynami o aktywnychi czesciach roboczych przy upra-
wie roli pod ziemniaki [1—5]. Tarasenko [5] wykazala korzystny wplyw
uprawy roli za pomocg glebogryzarki na plon ziemniakéw. Borowiec [1]
na piaskach gliniastych uzyskal istotnie wyzsze plony ziemniakéw przy
uprawie plugofrezarkg niz przy uprawie plugiem. Wyzszo§¢ uprawy plu-
gofrezarkg nad uprawg pluzng stwierdzil rowniez Pantera [4].

METODYKA BADAN

W doswiadczeniach polowych przeprowadzonych w latach 1970—1974
w RZD Gorzyn, zakladanych metodg blokéw losowanych w 4 powtoérze-
niach, poré6wnywano przydatnos¢ do uprawy roli pod ziemniaki: pluga,
ptugofrezarki, glebogryzarki i brony talerzowej. Charakterystyke para-
metréow technicznych i eksploatacyjnychi uzytych maszyn przedstawiono
w tabeli 1. Badano dzialanie uprawy roli tymi maszynami na plony ziem-
niakow:

1) po 1 roku, po 2, 3, 4 i 5 latach stosowania w stalym plodozmianie
4-polowym: ziemniaki, jeczmien jary, wyka ozima, zyto ozime (doswiad-
czenie 1970—1974),

2) w 2 terminach uprawy: jesiennym i wiosennym (do$swiadczenie
1971—1974),
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Tabela 1
Charakterystyka parametrow technicznych i eksploatacyjnych maszyn uzytych w do$wiadczeniach
1970—1974
Wyszczegélnienie Plug Plugofrezarka  Glebogryzarka Brona talerzowa
Pz-230 PFz-335 GGz-150 U-237
Szerokos¢ robocza w cm 60 105 150 250
Gleboko$c robocza w cm 18—20 18—20 15—16 9—12
Predko$c robocza m.sek-! 1,5—2,2 1,35—2,35 0,82—1,2 2,1—2,7
Srednia dlugos¢ grudek gleby
W cm 2,5—6,5 1—3,8 1—3,2 2—5,5

3) po zycie ozimym na zielonke, w 2 terminach stosowania obornika:
przed siewem poplonu ozimego i po jego zbiorze (2 do$wiadczenia 1971—
—1974).

Doswiadczenia polowe przeprowadzono na piasku lekkim o $redniej
zawartosci przyswajalnego fosforu (5,5—6,8 mg P,05/100 g gleby) i po-
tasu (10—14 mg K,O/100 g gleby) oraz o niskiej zawartosci przyswajal-
nego magnezu (2,5—5 mg/100 g gleby).

W warstwie ornej bylo 10—14%0 czesci splawialnych i 0,88—1,4%
prochnicy przy pH 5,3—6 w KCl. Gleby te nalezaly do IIIb—IV klasy
bonitacyjnej, kompleks zytni bardzo dobry i zytni staby.

Nawozenie pod ziemniaki w przeliczeniu na 1 ha wynosilo: 300 q
obornika, 70—80 kg N, 70—80 kg P,O5 i 140—160 kg K,O. W doswiad-
czeniu plodozmianowym (punkt 1) zasadzono odmiane wczesng Sieglin-
de, a w pozostalych do$wiadczeniach odmiane pézng Uran. Termin sa-
dzenia ziemniakéw w plonie gléwnym przypadal miedzy 20 a 25.IV, za$
ziemniakéw w plonie wtérym — miedzy 10 a 13.V.

Pomiary zwiezlosci gleby wykonano za pomocg ostro zakonczonej son-
dy glebowej o przekroju 1 cm? i energii uderzenia 1 kGm. Ciezar obje-
toSciowy okreslano metoda cylinderkowa o objetosci probek 100 cms3.
Wilgotnos$¢ gleby oznaczono metodg suszarkowg. Pomiary wykonano 5-
-krotnie: przed uprawa, bezposrednio po uprawie, 7 dni po uprawie, pod-
czas kwitnienia i bezposrednio po zbiorze ziemniakéw w warstwie gleby
0—10, 10—20 i 20—30 cm.

OMOWIENIE WYNIKOW

Plony ziemniakoéw zebrano w 5 kolejnych latach, a wiec w calej ro-
tacji 4-letniej i pierwszego roku nastepnej rotacji. Uklad doswiadczen
umozliwil poréwnanie wplywu na plon jednorazowej uprawy badanymi
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Tabela 2

Plony ziemniakéw (q - ha"t) w zalezno$ci od liczby lat stosowania w plodozmianie
réznych maszyn do uprawy roli 1970—1974

Liczba lat stosowania maszyn w plodozmianie

Rodzaj maszyny Srednio
1 2 3 4 5
Phlug 250,7 269,2 318,9 243,2 281.,9 272,8
Phugofrezarka 257,6 284,0 317,4 253,9 265,3 275,6
Glebogryzarka 285,8 282,1 283,7 242,0 239,7 266,7
Brona talerzowa 240,6 245,3 284,5 2449 247,6 252,6
NUR (0,95) 34,9 7,1 27,8 n.i, 19,4 16,9

maszynami, bezpos’,redni:o‘ pod ziemniaki, z 2-krotna, 3-krotng, 4-krotng
i 5-krotng uprawa na tym samym polu w poprzednich latach zmianowa-
nia (tab. 2).

Badane maszyny: plug, plugofrezarka i glebogryzarka nie wplynely
istotnie na zrdznicowanie plonéw. W poréwnaniu do pluga i plugofre-
zarki glebogryzarka uzyta jednorazowo bezposrednio pod ziemniaki oraz
w dwoch kolejnych latach pod przedplon i pod ziemniaki spowodowata
istotny wzrost plonéw. Przy dluiszym niz 2-letnim stosowaniu tej ma-
szyny plon spadal, szczegélnie wyraznie w 5 roku uprawy. Najnizsze plo-
ny uzyskiwano przy uprawie roli za pomocg brony talerzowej.

Tabela 3

Zwiezlo$é gleby (kg - cm-2) w warstwie 0—20 cm w zaleznosci od rodzaju zastosowanej maszyny

Warstwa
Termin pomiaru gleby Phug Plugo- Glebogryzarka Brona talerzowa
cm frezarka
Przed uprawa 0—10 26,41 26,20 27,90 27,79
10—20 40,90 38,48 42,01 49,20
Bezposrednio po uprawie 0—10 1,54 1,07 1,21 4,09
10—20 5,45 3,92 7,82 20,81
7 dni po sadzeniu 0—10 3,67 2,97 4,53 9,49
10—20 12,38 11,39 16,85 34,40
W okresie kwitnienia 0—10 11,69 12,08 12,01 20,96
10—20 25,70 24,02 29,54 39,77
Po zbiorze 0—10 16,14 18,15 19,01 31,50
10—20 48,03 48,60 50,80 64,30
Srednio 0—10 11,89 12,09 12,93 18,76

10—20 26,49 25,28 29,40 41,70
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Nie stwierdzono wyraznego zrdéznicowania w stopniu uwilgotnienia
gleby w zaleznosci od badanych czynnikéw, wystgpily natomiast réznice
w zwiezlosci i cigzarze objetoSciowym. Przecietnie dla 5 terminéw po-
miaru nie bylo wigkszych réznic w zwiezlosci gleby pomiedzy plugiem
a plugofrezarka (tab. 3). W poréwnaniu z tymi maszynami uzycie glebo-
gryzarki spowodowalo wzrost zwieztoSci w warstwie 10—20 cm o 13,6%e
a uzycie brony talerzowej — wzrost o 61,1% (Srednio dla wszystkich ter-
minow pomiaréw). Po zastosowaniu brony talerzowej zwiezlosé gleby by-
la wyzsza rowniez w warstwie 0—10 cm (od 45,1 do 57,6%0) w poréwna-
niu z pozostalymi obiektami.

Jak wynika z tabeli 4 réznice w masie objetosciowej gleby byly zna-
cznie mniejsze niz w zwiezlo$ci. Srednio dla 5 terminéw pomiaréw nie
wystepowaly one miedzy plugiem, plugofrezarky i glebogryzarks, nato-

Tabela 4

Cigzar objetosciowy gleby (g - cm-?) w zaleznoéci od rodzaju zastosowanej maszyny

Warstwa P
Termin pomiaru gleby Phug ugo- Glebogryzarka Brona talerzowa
frezarka
cm
Przed uprawsa 0—10 1,53 1,51 1,52 1,53
10—20 1,52 1,53 1,53 1,55
Bezposrednio po uprawie 0—10 1,31 1,24 1,23 1,30
10—20 1,34 1,31 1,38 1,44
7 dni po sadzeniu 0—10 1,34 1,29 1,26 1,34
10—20 1,40 1,37 1,39 1,41
W okresie kwitnienia 0—10 1,40 1,38 1,38 1,40
10—20 1,45 1,46 1,44 1,48
Bezposrednio po zbiorze 0—10 1,41 1,41 1,40 1,41
10—20 1,44 1,45 1,46 1,50
Srednio 0—10 1,40 1,37 1,36 1,39
10—20 1,44 1,42 1,44 1,48

miast przy uzyciu brony talerzowej masa objetosciowa gleby byla nieco
wieksza niz przy uzyciu pozostalych maszyn, zwlaszcza w warstwie 10—
—20 cm bezposrednio po uprawie i bezposrednio po zbiorze.
Stwierdzone réznice w zwiezlo$ci gleby a czesSciowo réwniez w cie-
zarze objeto$ciowym mozna tlumaczy¢ réznicami w plonach klebéw. Na
glebie uprawianej brong talerzows, o wyraznie wiekszej zwiezlosci 1 nie-
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Tabela 5

Zwigzlo$¢ gleby (kg - cm-2) warstwy 0—20 cm w zaleznosci od liczby lat stosowania maszyn w
plodozmianie

Stosowanie
po 1 roku po 2 latach po 5 latach
Termin pomiaru Wagstwa plug, plug, phug,
cm glebo- glebo- glebo-
plugo- plugo- plugo-
frezarka gryzarka frezarka gryzarka frezarka gryzarka
Przed uprawg 0—10 23,41 23,22 21,15 20,86 36,22 37,27
10—20 30,06 31,81 30,89 35,18 55,87 59,63
W okresie od wykona- 0—10 5,00 5,07 6,76 6,40 4,15 4,07
nia uprawy do za- 10—20 10,98 11,02 14,35 16,97 12,92 21,90
wigzania klebow
Bezpoérednio po 0—10 11,85 12,24 39,16 36,37 9,24 9,47
zbiorze 10—20 31,96 37,96 120,42 124,09 33,61 36,09

co wiekszej masie objetosciowej, ziemniaki plonowaly gorzej niz przy
uprawie plugiem, plugofrezarksy i glebogryzarky. Stwierdzony spadek plo-
néw po diuzszym niz 2-letnim stosowaniu glebogryzarki na tym samym
polu, a zwlaszcza po 5-letnim okresie stosowania (tab. 2), lgczy sie row-
niez ze wzrostem zwiezlosci i masy objetosciowej gleby w okresie wege-
tacji w warstwie 10—20 cm (tab. 5 1 6).

W innej serii doswiadczen, w ktorej badano wplyw na plon uprawy
plugiem, plugofrezarkg, glebogryzarkg i brong talerzows, w zaleznosci
od terminéw stosowania tych maszyn, nie stwierdzono istotnego wspoél-
dzialania pomiedzy tymi czynnikami. Terminy uprawy (jesienny i wio-

Tabela 6

Cigzar objgtoSciowy gleby (g - cm~3) warstwy 0—20 cm w zaleznosci od liczby lat stosowania
maszyn w plodozmianie

Stosowanie
po 1 roku po 3 latach po 5 latach
Termin pomiaru WSt plug, leb phug, leb plug, ™
frezarka gryzarka frezarka gryzarka frezarka SfYyZarxa
Przed uprawg 0—10 1,54 1,54 1,62 1,62 1,49 1,51
10—20 1,54 1,53 1,61 1,63 1,50 1,50
W okresie od wykona- 0—10 1,30 1,27 1,42 1,42 1,29 1,26
nia uprawy do za- 10—20 1,34 1,39 1,45 1,49 1,36 1,45
wigzania kigbow

Bezposrednio po 0—10 1,40 1,40 1,47 1,50 1,34 1,32

zbiorze 10—20 1,43 1,45 1,49 1,54 1,50 1,51




218 K. PIECHOWIAK I IN.

Tabela 7

Plony ziemniakow (q - ha-') w zaleznoéci od terminu i sposobu
uprawy roli (1971—1974)

Uprawa Uprawa

Rodzaj maszyny =y g Srednio
jesienna wiosenna

Phug 322,1 315,4 318,7
Plugofrezarka 328,8 309,8 319,3 .
Glebogryzarka 333,1 327,4 330,2
Brona talerzowa 316,5 305,3 310,9
Srednio 325,1 314,5
NUR (0,95) dla maszyn 11,8 q z ha

senny) nie wplynely istotnie na zréznicowanie plonéw, jak réwniez na
zroznicowanie zwiezlo$ci i ciezaru objetosciowego gleby (tab. 7). Zalez-
nos¢ plonéw od rodzaju zastosowanych maszyn byla podobna jak przy
jednorazowym ich uzyciu w poprzednio oméwionej serii doswiadczen.

Jak wynika z tabeli 8 przy uprawie ziemniakéw w plonie wtérym
korzystniejsze okazalo sie mawozenie obornikiem pod poplon ozimy niz
po sprzecie poplonu. Roéznica na korzys¢ obornika zastosowanego pod
poplon ozimy wyniosta 40 q z ha, niezaleznie od badanychi maszyn.

Termin stosowania obornika nie mial wplywu na zwiezlos¢ i ciezar
objetosciowy gleby (tab. 9 i 10).

Tabela 8

Plon ziemniakéw (q - ha-!) po Zycie na zielonk¢ w zaleznosci
od rodzaju maszyn uzytych do uprawy roli i od terminu sto-
sowania obornika — 1971—1974

Stosowanie obornika

Rodzaj maszyny  po sprzecie poplonu pod poplon oz'my

ozimego
Phlug 193,7 239,4
Phigofrezarka 196,8 233,4
Glebogryzarka ] 210,0 253,4
Srednio 200,2 242,1
NUR (0,95) n.i, n.i,

Jak wynika z pomiaréw zachwaszczenia przeprowadzonych w do-
$wiadczeniu plodozmianowym $wieza masa oraz sucha masa chwastow
byly znacznie wieksze po wieloletniej uprawie roli brong talerzowg niz po
wieloletniej uprawie pozostalymi maszynami (tab. 11). Wzrost zachwasz-
czenia byl spowodowany gloéwnie wzrostem zaperzenia.
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Tabela 9

Zwigzlo$¢ gleby (kg - cm-3) w warstwie 0—20 cm w zaleznosci od terminu nawozenia
oborriikiem ziemniakéw w stanowisku po poplonie ozimym

Warstwa . )
Termin pomiaru gleby Qbormk przed Ob01.'mk po sprzg-
cm siewem poplonu cie poplonu
Przed uprawg 0—10 22,51 24,62
10—20 27,21 32,75
Bezposrednio po uprawie 0—10 1,44 1,36
10—20 4,89 5,19
7 dni po sadzeniu 0—10 4,50 2,69
10—20 6,84 7,05
W okresie kwitnienia 0—10 10,95 9,45
10—20 23,05 24,70
Bezposrednio po zbiorze 0—10 10,14 13,83
10—20 33,33 34,46
Srednio 0—10 9,91 10,39
10—20 19,06 20,93
Tabela 10

Cie¢zar obj¢tosciowy gleby (g - cm-?) w warstwie 0—20 cm w zaleznosci od terminu
nawozenia obornikiem ziemniakéw w stanowisku po poplonie ozimym

Warstwa _ .
Termin pomiaru gleby Qbormk przed Obox-'mk po sprzg¢-
- siewem poplonu cie poplonu
Przed uprawa 0—10 1,49 1,56
10—20 1,43 1,56
Bezposrednio po uprawie 0—10 1.22 1,24
10—20 1,32 1,30
7 dni po sadzeniu 0—10 1,32 1,27
10—20 1,42 1,38
W okresie kwitnienia 0—10 1,40 1,38
10—20 1,44 1,43
Bezposrednio po zbiorze 0—10 1,38 1,43
10—20 1,44 1,44
Srednio 0—10 1,36 1,37
10—20 1,41 1,42
WNIOSKI

1. Plug i plugofrezarka okazaly sie¢ réwnorzednie dzialajgcymi narze-
dziami uprawowymi na plonowanie ziemniakow.
2. Glebogryzarka uzyta bezposrednio pod ziemniaki lub przez 2 lata
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Tabela 11

Wplyw sposobu uprawy roli w plodozmianie na zachwaszczenie ziemniakéw
(1970—1974)

Sposéb uprawy

phug plugofrezarka  glebogryzarka brona talerzowa
Swieza masa chwa-
stéw, g - cm-? 32,46 64,40 ' 45,58 188,10
Sucha masa chwa-
stow, g - m~2 3,92 9,26 5,93 32,66

w plodozmianie, zwiekszala ich produkcyjnos¢ w poréwnaniu z plugiem
1 plugofrezarka; po dluzszym jej stosowaniu obnizala plon. Przyczyng
bylo zwiekszanie sie zwiezlosci i ciezaru objeto$ciowego gleby w warst-
wie 10—20 cm.

3. Brona talerzowa w poroéwnaniu z plugiem, plugofrezarksg i glebo-
gryzarka okazala sie we wszystkich do$swiadczeniach najmniej odpowied-
nia do uprawy roli pod ziemniaki. Plony obnizyly sie, wzrosta zwiezlos¢
1 ciezar objetosciowy gleby oraz zwiekszylo sie zachwaszczenie.

4. Jesienny i wiosenny termin nawozenia obornikiem nie wplynal na
istotne zr6znicowanie plonéw ziemniakow.

3. Ziemniaki w plonie wtorym plonowaty lepiej na oborniku zastoso-
wanym pod poplon ozimy niz po jego zbiorze.

6. Wplyw badanychl maszyn na plon byl niezalezny od sposobéw sto-
sowania obornika.
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Kazuwmexe Ilexossk, Crehan Cobex, An Puimauiesckru,
Jeonapd DPoOHUKOBAK

IIPUTOOHOCTS IIIYIO-PPE3BI, IIOYBOPPE3LI
U JUCKOBOM BOPOHLBI B OBPABOTKE ITOYBBI ITOJ XAPTODEID

Pe3oMme

B paMKax HeCKOJBKUX CEPUIT IOJIEBbIX OIBITOB IIPOBEAEHHBIX B Iepuoxy 1970—
—1974 rr. cpaBHMBAIM Biusauue o6pabGoTky NoyBbI niayrom II3-230, nayro-dpeson
TT,-235, nouBocdpezoit TT,-150 u zuckoBoi GopoHo¥t Y-237 na ypozxaii Kaprodens.
JeiicTBMe yKa3aHHBIX MalUMH MCCIEZOBaJIM B 3aBUMCMMOCTM OT 4YMCJia JIeT UX INpHU-
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MEHEHUs B CeBOOOOpPOTEe M OT OCEHHEro MJIM BeCeHHEero CpoKa BHECEeHUsT HaB03a B
TJIABHOM MJIM BTOPOM ypoiKae.

JevicTBue mnayra ¥ nayro-gpesbl Ha ypoxKam KapTodens 0KazajloCh CXOLHLIM:
noyBodpesa, eCcam He INPUMEHSANACh AOJIKe, YeM 2 roja B ceBooOOpoTa, MOBBIIAJA
ypoxay; HauMeHee IPUTOLHON B 3TOM OTHOLUEHMM OKasajach AMCKOBas Gopona.

HeszaBucumo 0T cpoka BHeCeHMSA HaBO3a (OCeHHMIT, BeCEHHMI) MeliCTBME BCeX
MCIIBITBIBAEMBIX MaluMH 6bIJIO CXOOHBIM B BO3JeJbIBAHUMM KapTodenlsa KaK B IJaB!'OM
TaK ¥ BO BTOPOM ypoOzKae.

Kazimierz Piechowiak, Stefan Sobiech, Jan Rymaszewski, Leonard Frqckowiak

USEFULNESS OF PLOUGH-MILLER, ROTOVATOR
AND DISC HARROW IN SOIL TILLAGE FOR POTATOES

Summary

In several series of field experiments carried out in the period 1970—1974 the
effect of soil tillage by means of the plough Pz-230, the plough-miller PFz-335,
the rotovator GGz-150 and the disc harrow U-237 on the potato yield was compa-
red. The action of the machines mentioned was investigated depending on the
number of their applications in the crop rotation as well as on the autummnal and
vernal farmyard manure application in the main and second crop.

Plough and plough-miller proved to be equal in their effect on yielding of
potatoes; rotovator when applied not longer than 2 years in the crop rotation
increased the yield; the least suitable in this respect proved to be disc harrow.

Irrespective of the farmyard manure application time (in autumn or sprinz),
the action of all machines was similar in the potato cultivation, both in the main
and second crop.



