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Zalozenia do metodyki prac badawczych
nad doskonaleniem typologicznej klasyfikacji siedlisk
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Mo YyCOBepLICHCTBOBAHHIO THIIOJIOTHYECKOH maccmbuxauun yCJIOBPIﬁ MECTOINNPOH3PACTAHUA

Procedural assumptions for research works on the improvement of typological
classification of sites

Obowiazuja,ca w panstwowym gospodarstwie leSnym klasyfikacja sie-
dlisk jest wynikiem dlugoletnich badan. Prowadzono jga na podstawie
zalozen, ktore zostaly sprecyzowane w pracy pt. ,,Typy siedliskowe lasu
w Polsce”. W wyniku badan wyrézniono 11 jednostek taksonomicznych
(na nizu), ktére nazwano typami siedliskowymi lasu. Jednostki te scharak-
teryzowano kompleksem elementéw glebowych, zestawem ro$lin réznicu-
jacych i elementami taksacyjnymi drzewostanu. Charakterystyka typow
siedliskowych lasu zostala opracowana w ramach krain przyrodniczo-les-
nych i jednoimienne typy w poszczegélnych krainach nalezy traktowadé
jako odmiany tego typu.

Zgodnie z przyjeta klasyfikacjg siedlisk przeprowadza si¢, w ramach
prac urzadzeniowych, diagnoze siedlisk i sporzgdza mapy siedliskowe lasu.
Projekt znowelizowanej instrukcji urzadzania lasu przewiduje opracowy-
wanie mapy gleb i siedlisk przez druzyny specjalistyczne Biura Urzadzania
Lasu i Projektow Le$nictwa. Opracowano klucz do rozpoznawania siedlisk,
ktory ulatwia ich okre$lanie na podstawie kompleksu elementéw glebo-
wych.

W oparciu o typy siedliskowe lasu zostaly w ,,Zasadach hodowlanych”
AaprOJektowane sklady gatunkowe drzewostanoéw z uwzglednieniem poto-
zenia w dzielnicy przyrodniczo-leSnej. W zasadach tych przyjeto wytyczne
do planowania hodowlanego, ktore jest rowniez zréznicowane w zaleznosci
od typu siedliska.

Dgzno$¢ do podnoszenia produkcyjnosci lasu przez maksymalne wyko-
rzystanie $rodowiska przyrodniczego stawia coraz to wyzsze wymagania
kiasyfikacji siedlisk. Wysunieto zagadnienie okre$lania stopnia degradacji
siedlisk odno$nie do malo produkcyjnych drzewostanéw. Klasyfikacja ta
powinna umozliwié¢ tworzenie obiektywnych podstaw do poprawnego i ra-
cjonalnego projektowania zabiegéw agrotechnicznych na siedliskach zde-
gradowanych. W zwigzku z tym potrzebne jest podjecie prac naukowo-
badawczych nad doskonaleniem istniejgcej klasyfikacji.
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Dotychczasowe zalozenia zakladaly, ze przedmiotem klasyfikacji jest
ekosystem les$ny, rozpatrywany pod katem widzenia dwu aspektéw: srodo-
wiska abiotycznego — siedliska oraz biocenotycznego — zespolu le$nego.
Zgodnie ze strukturg ekosystemu oba ‘aspekty sg wzajemnie uwarunko-
wane w wyniku dlugotrwatego wspoloddzialywania.

Ze wzgledéw gospodarczych polgczono w jednostki taksonomiczne takie
rzeczywiscie istniejagce ekosystemy, przy ktérych w wyniku aktualnego
stanu, tworzg sie podobne warunki dla produkcji le$nej. To kryterium go-
spodarcze, przyjete jako podstawowe potraktowano bardzo szeroko. Przyj-
mowano bowiem, ze takie siedliska sg réwnowazne dla produkcji le$nej
przy ktérych gospodarczo wazne gatunki drzew przejawiajg te samg role
lasotworceza.

W wyniku takiego zalozenia lgczono w typy siedliskowe lasu siedliska,
uksztaltowane na réznym podtozu geologicznym, ktére znajdujac sie w réz-
nej fazie rozwoju, w wyniku réznego ukladu elementéw glebowych mialy
podobne warunki dla produkcji le$nej.

Cechg wspolng tak utworzonych jednostek taksonomicznych byl réw-
niez zestaw ro$lin réznicujacych, ktéry pozwalal na rozpoznanie siedliska
niezaleznie od elementéw glebowych.

Przy klasyfikowaniu siedlisk postugiwano sie trzema sposobami diag-
nozy czastkowej, opartej na kompleksie elementéw glebowych, roslinach
roznicujacych i na elementach drzewostanu. Diagnozy takie byly nieza-
lezne od siebie i nie zawsze zgodne. Wskazywalo to na brak zréwnowaze-
nia miedzy siedliskiem a istniejgcg biocenoza.

Obecnie obowigzujgca klasyfikacja siedlisk ma te zalete, ze jest bardzo
uproszczona. Pozwala ona, na podstawie typu siedliska, w zaleznosci od
polozenia geograficznego (dzielnicy przyrodniczo-lesnej), okreslié gospo-
darczo pozadany sklad gatunkowy drzewostanu i odpowiednio projektowaé
zabiegi hodowlane.

Obecng klasyfikacje siedlisk leSnych opracowano w czasie, gdy klasy-
fikacja proceséw glebotworezych (typéw gleb) byla bardzo prymitywna.
Zmuszalo to do postugiwania sie klasyfikacja zapozyczong z innych krajow
na podstawie literatury. Brak bylo réwniez klasyfikacji préchnicy, co spo-
wodowalo przyjecie wlasnej nomenklatury dla réznych jej form réwniez
na podstawie literatury. Klasyfikacja fitosocjologiczna asocjacji le$nych
nie byla jeszcze ujednolicona i czesto powstawaly duze rozbieznosci, mie-
dzy autorami, w nazewnictwie tych samych asocjacji i zespoléw. Ten stan
wiedzy w dwu podstawowych dla siedliskoznawstwa dyscyplinach przyrod-

niczych odbit si¢ niekorzystnie na klasyfikacji siedlisk, ktéra jest w zasa-
dzie klasyfikacjg gospodarczs.

Przystepujac do nowego etapu badan nad klasyfikacja siedlisk le$nych
trzeba w pelni wykorzysta¢ postep jaki zaznaczyl sie w ostatnich latach
w gleboznawstwie i w fitosocjologii. Opracowano szczegélows klasyfikacje
procesow glebotworczych, co znalazlo wyraz w wyréznianiu typéw i pod-
typow gleb. Prace z zakresu fitosocjologii przyczynily si¢ da lepszego po-
znania zespoléw lesnych w Polsce i do ich geograficznego zréznicowania.
Duzym ulatwieniem dla pelnego wykorzystania klasyfikacji fitosocjolo-
gicznej byloby opracowanie dla obszaru calego kraju wykazu wyréznionych
asocjacji leSnych, z podaniem cech rozpoznawczych. Umozliwitoby to za-
stosowanie klasyfikacji fitosocjologicznej w pracach typologicznych.
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Przed podjeciem wlasciwych prac badawczych w wymienionym zakre-
sie nalezy na podstawie dotychczasowych doswiadczen sprecyzowaé zalo-
zenia, na ktéorych badania te bylyby oparte. Zostaly one opracowane na
podstawie propozycji wysunietych przez zespol pracownikéow naukowych
Zakladu Urzadzania Lasu Instytutu Badawczego Le$nictwa w Warszawie.

Przedmiotem klasyfikacji pozostaje nadal ekosystem formacji lesnej,
rozpatrywany pod katem widzenia elementéw s$rodowiska abiotycznego
(siedliska) jak i elementéw biocenotycznych (zespolu roslinnego), ktoére
w ramach ekosystemu mogg by¢ traktowane jako wykladnik warunkow
siedliskowych.

Kryterium podstawowym pozostaje nadal, ze wzgledéw gospodarczych,
przydatno$é hodowlana siedliska do produkcji lesnej. Przyjeto, ze za réw-
nowazne bedzie sie¢ uwazaé te siedliska, ktére w tych samych warunkach
srodowiska abiotycznego (tj. klimatu dzielnicy przyrodniczo-lesnej — we-
diug J. Bakowskiego ipolozenia geologicznego — wedlug K. M agko -
sy majg te samg przydatno$é do produkcji le$nej. Za miernik przydat-
nosci do produkcji lesnej przyjeto bonitacje drzew, ktérych rola lasotwér-
cza pozwala w danych warunkach siedliskowych na tworzenie pietra gor-
nego drzewostanu (propozycja E. Bernadzkiego). Zgodnie z propo-
zycja tegoz autora przyjeto jako wskaznik bonitacji wysokosé gorng drzew
w wieku 100 lat. -

Przyjmujac, ze ekosystem jest tworem dynamicznym, ktéry rozwija
si¢ wskutek wzajemnego oddzialywania na siebie ro$linnosci i siedliska,
nalezy zatozy¢, ze wykladnikiem, ktéry w pelni charakteryzuje $rodowisko
abiotyczne, moze by¢ tylko klimaksowy zespol lesny w danych warunkach
siedliskowych. Przyjeto zatem teorie tzw. poliklimaksows. Zgodnie z tym
mozna z kolei przyjaé, ze na tym samym podlozu geologicznym, w warun-
kach tego samego klimatu, moze powstaé tylko jeden leény zespél klimak-
sowy. On tylko moze by¢ wykorzystany do szczegdélowej klasyfikacji sie-
dlisk pod wzgledem ich mozliwo$ci produkeyjnych. Jednoczednie ten sam
zespol klimaksowy moze staé¢ sie wykladnikiem stopnia degradacji siedlisk,
wystepujacych na tym samym podlozu geologicznym i w tych samych wa-
runkach klimatycznych (tj. klimatu jednej dzielnicy przyrodniczo-lesnej).
Podobne zalozenie bylo przyjete w Niemieckiej Republice Demokratycznej
do klasyfikacji stopnia degradacji siedliska (Kopp (1).

Operujac elementami siedliskowymi, przyjetymi w dotychczasowej kla-
syfikacji nalezy rozréznia¢ elementy stale (stabilne), malo zmienne pod
wplywem roflinnoSci i elementy labilne, ksztaltujace sie pod wplywem
diuzszego lub krotszego okresu czasu oddzialywania roslinnosci.

Za elementy stabilne przyjeto:

a) dzielnice przyrodniczo-lesng, jako jednostke geograficznego zréz-
nicowania zespoléw lesnych, o jednolitych warunkach klimatycznych
i o podobnym ukladzie geomorfologicznym (makroreliefu) i geologicznym;

b) uksztaltowanie i rzezbe terenu na obszarze wystepowania zespolu
(mikrorelief);

c) podloze geologiczne;

d) stosunki wodne.

Za elementy labilne przyjeto:

a) typy i podtypy gleb, jako elementy bardziej stale, i
b) formy préchnic, jako elementy bardziej labilne.
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Operujac elementami tej klasyfikacji siedlisk mozna kazdy konkretnie
istniejacy ekosystem rozpatrzy¢ pod katem widzenia jego wewnetrznego
zrownowazenia i zgodno$ci miedzy elementami Srodowiska abiotycznego
i biocenotycznego. Poréwnanie elementéw stabilnych i labilnych siedliska
oraz ro$lin réznicujgcych pozwala na uporzadkowanie, wedlug podobien-
stwa wszystkich poszczegélnych cech ekosysteméw. Uporzadkowane na tej
zasadzie ekosystemy moga by¢ nastepnie zbadane pod wzgledem ich pro-
dukcyjnosci i przydatnosci do produkcji leénej.

Tak uporzadkowany material badawczy moze stuzyé do wyréznienia
postaci klimaksowych ekosystemu i do okre§lenia ich znieksztalcenia. Za
posta¢ klimaksowa przyjmujemy te, ktéra w danych warunkach $rodowi-
ska abiotycznego, okreslonego elementami stalymi (malo zmiennymi), wy-
kazuje najwyzsza zdolnos$¢ produkcyjng (najbogatszy sklad gatunkowy
drzewostanu i najwigksza wysoko$¢ goérng drzew panujacych). Kierujac
sie¢ elementami labilnymi (typami i podtypami gleb oraz forma préchnicy)
i cechami uzaleznienia produkcyjnosci lasu od tych elementéw, mozna wy-
rézni¢ formy znieksztalcenia lub zdegradowania siedliska. Sprawdzianem
tak ulozonego schematu klasyfikacyjnego moze byé wysokosé gérna pod-
stawowych gatunkéw drzew lasotwoérczych.

Zespoly klimaksowe, wyr6znione na danym terenie (dzielnicy przyrod-
niczo-lesnej) beda sluzyly do wyréznienia i scharakteryzowania nizszych
jednostek taksonomicznych w ramach danego typu siedliskowego lasu. Nie.
przesadzajgc o ich ostatecznej nomenklaturze przyjeto nastepujace okre-
$lenia:

»odmiang” bedziemy nazywali formy geograficzne jednoimiennych
typow siedliskowych lasu, a wiec odmiany krainowe i dzielnicowe typow:

formy typow siedlisk zwigzane z podlozem geologicznym bedziemy na-
zywali ,,rodzajem” typu;

»modyfikacjg” typu bedziemy okre§laé zréznicowanie (w ramach typu)
powodowane mikroreliefem;

okreslenie ,,wariant” bedzie zarezerwowane dla okre$lania réznic w ty-
pie siedliska, wywolanych stopniem uwilgotnienia.

Do klasyfikowania stopnia degradacji siedliska przyjeto nastepujgce

okreslenia:

Aspekt abiotyczny ekosystemu
(siedlisko)

Aspekt biocenotyczny ekosystemu
(zespoél roSlinny)

Siedlisko przeksztalcone

Warunki $rodowiska abiotycznego
zmienione w wyniku uregulowania sto-
sunkéw wodnych lub — stosowania za-
biegéw agrotechnicznych i agromelio-
racyjnych.

Utrzymanie stanu wysokiej produkcyj-
nosci wymaga stalych zabiegéw agro-
technicznych.
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Sztuczne uprawy ro$lin o specjalnych
wymaganiach ekologicznych (ro$liny
uprawne) lub plantacje ro$lin drzewia-
stych okreSlonych klonéw, gwarantuja-
cych pelne wykorzystanie sztucznie
utworzonych warunkéw $rodowiska
a2biotycznego.



Siedlisko naturalne

Warunki Srodowiska abiotycznego
uksztaltowane tylko pod wplywem dlu-
gotrwalego oddzialywania naturalnych
zespolow roslinnych. Utrzymanie stanu
produkcyjno$ci wymaga istnienia ze-
spoléw roslinnych o skladzie odpowia-
dajacym siedlisku.

Klimaksowe zespoly roslinne w postaci
pierwotnej lub rézne postacie natural-
nej sukcesji. Zespoly zalozone sztucznie
o skladzie gatunkowym odpowiadajg-
cym siedlisku,

Siedlisko znieksztalcone

Warunki $§rodowiska abiotycznego zmie-
nione nieznacznie (zmiany w prdéchnicy
i ro$linno$ci dna lasu) pod wplywem
sztucznie zakladanych monokultur ro-
§lin uprawnych lub drzew le$nych.
Zmiana warunkéw Srodowiska mozliwa
w Kkierunku podniesienia produkcyjno-
sci przez dostosowanie skladu gatunko-
wego zespoléw roslinnych do siedliska.

Gospodarczo utrwalone uprawy mono-
kultur roslin uprawnych lub drzew
le$nych.

Siedlisko zdegradowane

Warunki siedliska abiotycznego silnie
zmienione (zmiany w procesie glebo-
twérczym o réznym stopniu nasilenia)
pod wplywem bledéw gospodarczych
(np. pozostawianie gleby bez oslony ro-
§lin, grabienie $ciélki, bledne stosowa-
nie zabiegdw wodno-melioracyjnych),
brak zabiegéw agrotechnicznych. Zmia-
na warunkéw sSrodowiska w Kkierunku
podniesienia produkcyjnosci mozliwa
przez zabiegi agrotechniczne i melio-
racyjne.

Gospodarczo utrwalone monokultury
ro§lin uprawnych lub drzew le$nych
o malej produkcyjnosci.

Siedlisko zdewastowane

Warunki Srodowiska abiotycznego zmie-
nione calkowicie przez zniszczenie war-
stwy urodzajnej gleby (usuniecie
wierzchnich warstw gleby az do skaly
lub zasypanie gleby grubg warstwg
substancji mineralnych) przewaznie

w wyniku wiekszych robét ziemnych,

dzialania gérnictwa. Zmiana warunkéw
Srodowiska w Kkierunku podniesienia
zdolno$ci produkcyjnej przez zabiegi
rekultywacyjne.

Przewaznie nieuzytki nie nadajace sie
do bezpoSredniego wykorzystania go-
spodarczego, zasiedlane przez agregacje
roslin o charakterze pionierskim.

Siedlisko zatrute

Warunki $rodowiska abiotycznego znisz-
czone na skutek dlugotrwalego i silnego

2%

Stopienn wykorzystania gospodarczego
uzalezniony od nasilenia emisji trujg-
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oddzialywania substancji trujgcych za- cych. Grunty zasiedlane przez roS$lin-
wartych w powietrzu lub wodzie (emi- nos¢ — o charakterze pionierskim.

sje zwigzk6éw chemicznych z zakladow )
przemyslowych). Zmiana warunkéw

Srodowiska i przywroécenie zdolnosci

produKcyjnej mozliwe przez wylaczenie

dalszego oddzialywania substancji tru-

jacych i zabiegi melioracyjne.

Poslugujgc sie wyzej omowionymi okreS§leniami mozna jednoznacznie
scharakteryzowac¢ aktualny stan Srodowiska abiotycznego (siedliska) i mo-
zliwosci jego wykorzystania w produkcji lesnej oraz potrzeby melioracyjne
dla podniesienia zdolnosci produkcyjnej siedlisk zdegradowanych i zdewa-
stowanych.

Przedstawione zalozenia dla prowadzenia badan nad doskonaleniem
klasyfikacji siedlisk powinny przyczynié¢ sie do pelnego rozeznania odnos-
nie do ich produkcyjnosci oraz mozliwosci ich uproduktywnienia.
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KpaTkoe coxepxaHue

CrpemieHHe K yBeJNMYEHHIO MPOHU3BOAMTENBHOCTH JIECOB, NMyTeM MAaKCHMAaJlbHOrO HCIOJb-
30BaHUSI NPHPOMHBIX YCJOBHH MeCTONPOH3PACTaHHs, NMOAYEPKHBAeT HEoOXOAHMMOCTb YCOBep-
IIEHCTBOBAHHUS MPHMeHsieMOll [0 CHX MOp KJaacCH(HKALHU JeCHbIX YCJIOBHH MeCTONpOH3pa-
CTaHHs. Bbti npHHATH ClenyolHe NpPeanoChlIKH:

a) npeaMeToM KiacCHpHKalHH ABJSETCS JecHass SKOCHCTeMa, pacCMaTpHBaeMas C TOYKH
3peHHsi KaK YCJIOBHH MeCTONPOHM3pacTaHHsl, TaK M OHOLEHOTHYECKHX 3JEeMEeHTOB,

6) B MaHHbIX YCJTOBHSX MECTONPOHM3pacTaHHsl, NpeJONpeNeNeHHbIX reorpadHueckuM Io-
JIOXXeHHeM (IPHPOAHO-JIECHOro paioHa), penbedoM TEepPPHUTOPHH, I'e0JIOrHYECKOH MaTEepPHHCKOH
MOPOLOH M THNOM BOAHOTO XO3SIHCTBA, MOXKET Pa3BHBAThCS ORHO KJIMMATHYECKOE PaCTUTEJb-
Hoe co06LIecTBO, KOTOpOe SBJISieTCsl IOKasaTeleM MOTEeHUHANbHBIX NPOH3BOAHTENbHBIX BO3-
MOXHOCTeH YCJIOBHI MEeCTONPOH3pPaCTaHHS,

B) BEIYIUUM KPHTEPHEM ISl BblAJNeHHS TAKCOHOMHUYECKHX €IHHHL GyIeT IPHrogHOCTDb
YCJIOBHI MeCTONPOM3PACTaHHsl AJS JIECHOH NpPOIYKUHMH, H3MepsieMOH GOHHTETOM OCHOBHbIX
APeBeCHbIX MOPOJA, CO3JAAIOLIMX HacaXAeHHe.

PaccMarpuBass 3KOCHCTeMY DaCTHTEJBHBIX COOOGIIECTB KaK AMHaMHuYecKoe o6pasoBaHHe
C/lIeAyeT BhIINUTb B 3aBHCHMOCTH OT aKTyaJbHOTO COCTOSIHHSI YCJIOBHi MECTONpPOH3PaCTaHHsA

a) npeoGpasoBaHH? YCJIOBHSI MECTONPOH3PACTAHHS, B KOTOPHIX B pe3yJibTaTe MOCTOSHHO
TPOBOHMBIX arpoOTeXHHUECKHX MEPONPHSATHH, NPOH3BOAHTENbHblE BO3MOXHOCTH COXPaHSIOTCA

Ha 6oJjiee BBICOKOM YPOBHE, 4YeM TMOTEeHUHaJIbHble BO3MOXXHOCTH KJIHMAaKTHYECKONO C006-
niecTBa,
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6) ecTecTBeHHble YCJOBHSI MECTONPOHM3PAcCTaHHs, B KOTOPbIX MPOH3BOAMTENbHblE BO3-
MOJKHOCTH OTBEYAlOT MOTEHUHAJbHbBIM BO3MOXHOCTSM KJIHMaKTHYECKOro coo0LiecTBa,

B) nedopMHpOBaHHble YCJIOBHS MECTONPOH3PACTaHHS, B KOTOPHIX MNpOHCIIeNlIHe CTPYK-
TypHble M3MEHEHHsl B PACTHTeJbHbIX COOOLIecTBAX, He HApyLIWIH MOTEHUHAJbHBIX MPOH3BO-
JAHTeJbHbIX BO3MOKHOCTEH KJIHMAaKTHYECKONo cOOOIIecTBa,

r) JAerpaiHpOBaHHble YCJIOBHS MECTONPOH3pacTaHHs, B KOTOPBHIX MpOHCLIEALIHe B C00G-
[eCTBe U3MeHEeHHsI MPHUBENH K CHHXKEHHIO MPOH3BOAUTENbHBbIX BO3MOXHOCTEH, MO CPABHEHHIO
C TMOTeHHHAJbHBIMH BO3MOXHOCTSMH KJIHMAaKTHUYeCKOro ©COOOLIeCTBA; MOXKHO YBEJHYHTb
HX MPOH3BOJUTEJBHOCTb MyTeM NPHMEeHEeHHs MeJHOPaTHBHbIX MepONpHSTHH,

1) pa3opeHHble YCJIOBHsi MeCTONPOH3PACTaHHs, B KOTOPbIX MNpOHM3IIeAIIHe B cooblle-
CTBe H3MeHEeHHs] NMPHUBEIH K BO3HHUKHOBEHHIO HeyroAHiH, yBeJHYeHHe MPOH3BOMAHMTENbHOCTH KO-
TOpbIX TpeGyeT MpHMeHeHHs BOCCTAaHOBHTEJbHBIX MEPONpHSTHH,

) OTpaBJIeHHble YCJIOBHSI MeCTONpPOHM3PAaCTaHHS KOTOpble HAaXOAATCS MOX BJIHSHHEM Mpo-
JOJIAKHTEJIbHOTO BO31EHCTBHSI SIIOBHTBHIX BELIECTB; BO3MOXHOCTb HX XO3SHCTBEHHOrO HCIMOJb-
30BAHHS1 3aBHCHT OT CTeNeHH HHTEHCHBHOCTH 3MHCCHH SILOBHTBHIX CyOCTaHLHH.

Summary

The desire to increase the productivity of forests in a way of the maximum
utilization of natural environment poses the need of the improvement of the recent
classification of forest sites. Following assumptions were accepted:

a) the object of classification provides forest ecosystem considered in respect of
1ts site and biocoenotic elements,

b) under definite site conditions, governed by geographic location (natural forest
region), sculpture of terrain, geological substrate, and kind of water economy there
may develop one climax plant association being an exponent of the potential product-
1ve capacity of site,

¢) criterion leading to the identification of taxonomic units will provide the
usefulness of a site for forest production measured by the quality of the main, stand
building tree species.

While considering the ecosystem of plant associations as a dynamic formation
one should identify, depending upon the recent status of the environment:

a) transformed sites in which as a recult of permanently applied agrotechnical
treatments productive capacity is maintained at a higher level than the potential
capacity of climax community,

b) natural sites in which productive capacity corresponds with the potential
possibilities of the climax community,

¢) disturbed sites in which structural alterations in plant communities did not
impaired potential productive capacity of climax community,

d) degraded sites, in which past alternations in environment led to the impairment
of productive capacity when compared with potential possibilities of the climax
association; they may be made productive through the application of ameliorative
treatments, {

e) devastated sites in which past alterations in the environment led to the format-
ion of wastelands; they may be rendered productive through the application »f
vecultivation treatments,

f) poisoned sites being under the impact of a prolonged action of toxic
substances; the possibility of their economic utilization depends upon the degree of
intensity of the emission of toxic substances.
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