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Streszczenie. W dobie burzliwego rozwoju techniki i automatyki
pojawiaja si¢ nowe mozliwo$ci zapewnienia ludnosci wygod-
niejszego zycia poprzez m.in. podnoszenie komfortu podczas
przebywania w domu. Do tej grupy zaliczaja si¢ instalacje in-
teligentne, ktore daja a nowe rozwigzania w zakresie obstugi
instalacji budynkowych i oszczgdnosc¢ kosztow oraz zwickszaja
bezpieczenstwo energetyczne. W ostatnich latach, technologie
bezprzewodowe staly si¢ bardzo popularne zar6wno w zasto-
sowaniach komercyjnych jak i domowych. Uzycie technologii
bezprzewodowych daje réwniez mierzalne korzysci w dziedzi-
nie automatyki instalacji budynkowych. W niniejszej publikacji
przeanalizowano integracje¢ instalacji elektrycznych wystepuja-
cych w budynkach przeznaczonych do prowadzenia dziatalnosci
agroturystycznej. Zarzadzanie energia zostalo wykonane w opar-
ciu o polski system automatyki budynkowej F&Home Radio [3].
Jest to polska alternatywa dla drogich systeméw zagranicznych.
Oferuje on podobne mozliwosci zarzadzania instalacjami bu-
dynkowymi, a dzigki mozliwosci zdalnego dostepu do instalacji
pozwala na komfortowe sterowanie urzadzeniami.

Slowa kluczowe: agroturystyka, budynek inteligentny, rolni-
ctwo, instalacja, automatyka

WSTEP

Wraz z rozwojem budownictwa wzrosto zapotrzebo-
wanie na wigksza automatyzacj¢ systemow budynkowych.
Geneza wprowadzania nowych rozwigzan w budownictwie
byto dazenie do zapewnienia uzytkownikom lepszych wa-
runkéw bytowych, poprawy komfortu oraz utatwienia ste-
rowania urzadzeniami zainstalowanymi w domu. Z tego
powodu zaczgto systemy automatyki adoptowac z systemow
przemystowych do budownictwa mieszkaniowego. Szcze-
gblnie waznym rejonem do przeprowadzenia modernizacji
jest budownictwo wiejskie. Obecnie zwraca si¢ szczegdlng
uwage na optymalizacje zuzycia energii, energooszczednos¢
jest najwickszym wyzwaniem dla wspotczesnego przemystu
budowlanego. W zwigzku z tym wymagania postawione in-

stalacjom automatyki budynkowej dotyczace oszczgdnosci
energii sa bardzo duze, gdyz §wiadome zuzywanie energii
zapewnia zabezpieczenie na przyszto§¢ oraz prowadzi do
tego, ze budynek staje si¢ bardziej ekonomiczny. Wspot-
czesnym mieszkancom zalezy nie tylko na zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego w ich budynkach, ale chcg
korzysta¢ z komfortowych i energooszczgdnych urzadzen.
Wzrost §wiadomosci ekologicznej natomiast sktania ich do
wyboru rozwigzan dedykowanych do ochrony srodowiska
naturalnego [1, 4, 5, 8,9, 10, 11, 12, 13, 19, 20].

Zmiany te nie omijajg rowniez obszaréw wiejskich.
Ludno$¢ je zamieszkujaca czesto w wyniku trudnych wa-
runkéw zmuszona byt do zmiany profilu dziatalnosci lub
jej rozszerzenia o nowe aktywnosci. Jedng z nowych dzia-
falnosci jest agroturystyka. Jest to rodzaj turystyki wiej-
skiej, znanej w Polsce od dawna jako wczasy pod grusza.
Wspolczesny turysta poszukuje czesto miejsc z dala od
zgietku miasta, w ktérych mogtby znalez¢ odpoczynek i by¢
blizej natury. Odpowiedzig na to zapotrzebowanie jest uru-
chamianie na wsi dodatkowej dzialalnosci, agroturystyki.
Jest ona spotykana szczegdlnie na terenach atrakcyjnych
geograficznie. Ta forma masowe;j turystyki obejmuje rézne-
go rodzaju ustugi, poczawszy od zakwaterowania, poprzez
czesciowe lub calodniowe positki, wedkarstwo i jazde kon-
ng, po uczestnictwo w pracach gospodarskich. Polega na
wykorzystaniu pigkna krajobrazu wiejskiego i uatrakcyj-
nianiu gosciom pobytu udzialem w codziennych zajeciach
w gospodarstwie, w tradycyjnym rzemios$le artystycznym,
w obrzedach ludowych oraz w przygotowywaniu wyrobow
regionalnych (Rys. 1).

Celem agroturystyki jest przeciwdziatanie wyludnieniu
wsi 1 aktywizacja zawodowa ludnosci wiejskiej. Zapewnia
ona wzrost dochodéw ludno$ci miejscowej, wytwarzanie
wyrobow pamigtkarskich, wzrost atrakcyjnosci obszarow
wiejskich, wyrazajacy si¢ we wzro$cie cen gruntow, a przez
to warto$ci terendw rolnych i wiejskich oraz rozwoj infra-
struktury wspierajacej ekologiczne wzory turystyki.
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Rys. 1. Przyktad domu z gliny (Fot. Waldemar Jan)
Fig. 1. The house made of clay (Fig. Waldemar Jan)

W sktad zabudowy gospodarstwa agroturystycznego
wchodza budynki mieszkalne oraz gospodarcze (stodola,
obora, itp.).

Inteligentne sterowanie instalacjami budynkéow beda-
cych czescig gospodarstwa agroturystycznego wymaga zna-
jomosci zagadnien z dziedziny sterowania, informatyki oraz
poznania specyfiki funkcjonowania budynkow rolniczych.
We wspotczesnych gospodarstwach rolnych istnieje szereg
urzadzen, ktére nie maja mozliwosci wymiany informacji
z innymi komponentami instalacji. Konieczne jest posiada-
nie systemu integrujacego urzadzenia pochodzace z réznych
instalacji i od r6znych producentow. Wprowadzenie auto-
matyki moze rowniez wptyna¢ na obnizenie zuzycia energii
w gospodarstwie rolnym, co jest zwigzane z optymalizacja
pracy urzadzen w nim wystepujacym. W artykule przed-
stawiono koncepcje zastosowania do tego celu polskiego
systemu automatyki budynkowej F&Home Radio.

ORGANIZACJA OFERTY WIEJSKICH
GOSPODARSTW DOMOWYCH W ASPEKCIE
ZUZYCIA WYBRANYCH MEDIOW

Budowa oraz eksploatacja instalacji i urzadzen elektrycz-
nych w gospodarstwach wiejskich w dalszym ciaggu w wielu
przypadkach nie spetnia warunkéw budownictwa energoo-
szczednego. Dotyczy to instalacji i urzadzen elektrycznych
w nich zainstalowanych oraz energooszczednej konstrukcji.
Promowane sg dziatania zmierzajace do realizacji celow zrow-
nowazonego rozwoju. Zalicza si¢ do nich energooszczedne
zarzadzanie energia w gospodarstwie rolnym. Osoby planu-
jace rozszerzenie prowadzonej dziatalnosci zmuszone sa do
modernizacji uzytkowanych budynkéw potaczonej z unowo-
cze$nieniem instalacji elektrycznej [4, 5, 6]. Do modernizacji
istniejacej juz instalacji mozna wykorzysta¢ rézne systemy
inteligentnego budynku. Najszybciej i bez zadnej ingerencji
w okablowanie mozemy zastosowac¢ system radiowy firmy
Moeller-Eaton, X-Comfort, Tebis TX lub F&Home Radio. In-
stalacje przewodowe typu KNX/EIB Iub LCN mozemy wyko-
rzysta¢ pod warunkiem, Ze w istniejagcym juz budynku sg wolne
przewody, ktore mogg spetnié rolg magistrali. Niestety, z uwagi
na fakt, ze w wiekszos$ci modernizowane sg stare gospodarstwa,
w ktorych nikt nie przewidziat zmiany lub rozszerzenia dziatal-
nosci, nie mozna liczy¢ na istnienie wolnych przewodow. Wy-
posazenie takich domow w przewodowe systemy automatyki

jest niemozliwe bez gruntownego remontu. Aby tego uniknaé
stosuje sie systemy bezprzewodowe (Rys. 1).

Dotyczy to szczegblnie obszaréw wiejskich, ktory na-
leza w Polsce do regionéw czgsto przez lata zaniedbywa-
nych. Charakterystyka gospodarstw rolnych oraz zaktadow
przemystu rolno-spozywczego, jako uzytkownikow energii
elektrycznej jest przedmiotem dociekan naukowych wielu
autorow [15, 17, 18, 19, 20, 27, 28, 29, 30].

Producenci urzadzen automatyki budynkowej maja w swo-
jej ofercie rozwigzania kompatybilne z tradycyjnymi instalacja-
mi elektrycznymi oraz systemami inteligentnymi, ktére moga
by¢ adresowane do ludnos$ci wiejskiej [13]. Na Politechnice
Lodzkiej przeprowadzono badania ankietowe, ktorych celem
bylo okreslenie preferowanych przez turystow elementéw wy-
posazenia gospodarstwa agroturystycznego [30].
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Rys. 2. Preferowane przez turystow elementy wyposazenia go-
spodarstwa agroturystycznego [30]
Fig. 2. Preferred by tourists items of equipment of an agrotou-
rism farm [30]

Na postawie tych badan mozna okresli¢ rowniez prefero-
wane formy wypoczynku w zaleznos$ci od grup wiekowych,
wyksztatcenia oraz stanu cywilnego respondentow. Positkujac
si¢ otrzymanymi wynikami mozna stwierdzi¢, ze ludzie decy-
dujacy sie na takg formg wypoczynku nie chcg rezygnowac ze
zdobyczy techniki bedacych na wyposazeniu wspotczesnych
domow. W zwigzku z tym nalezy przewidzie¢ w gospodarstw
agroturystycznych zastosowanie nowoczesnego sprzetu go-
spodarstwa domowego i radiowo-telewizyjnego.

Agrotury$ci oczekujg zréznicowanej oferty ushugo-
wej w obszarze jej elementdw sktadowych, wycenionej
z uwzglednieniem ich zindywidualizowanych potrzeb
odnoénie jej konstrukcji. Z powodu tego zré6znicowania
wlasciciel kwatery wakacyjnej moze spotka¢ si¢ réznym
zapotrzebowaniem na energi¢. Na zapotrzebowanie na ener-
gie w gospodarstwie rolnym sktada sig:

— zapotrzebowanie na cele bytowo-gospodarcze (zalicza
si¢ do nich ogrzewanie pomieszczen i przygotowanie
cieptej wody uzytkowe;j, energie elektryczng do o§wiet-
lania i zasilania urzadzen AGD),

— zuzycie bezposrednio na cele rolnicze (nawadnianie, su-
szenie, uprawg roélin szklarniowych, hodowle zwierzat,
paliwo do maszyn).

STANOWISKO BADAWCZE

W celu badania zastosowania instalacji inteligentnych
w gospodarstwach rolnych w Laboratorium Energooszczed-
nych Instalacji Budynkowych wykonano stanowisko ba-



ZASTOSOWANIE TECHNIK BEZPRZEWODOWYCH 39

dawcze, w ktorym urzadzenia sg zintegrowane za pomoca
bezprzewodowego systemu F&Home Radio. Umozliwia
on zdalne zarzadzanie indywidualng lub grupowg praca po-
szczegllnych urzadzen w ramach zdefiniowanych scenariu-
szy przy wykorzystaniu wiadomosci tekstowych SMS oraz
specjalnych aplikacji. Dzigki nim uzytkownik ma zdalny
dostep do kontroli stanu i bezposredniego sterowania urza-
dzeniami w ramach scenariuszy zdefiniowanych wedtug
whasnych preferencji.

Gtownym elementem stanowiska jest plan domu z roz-
mieszczonymi na nim elementami wykonawczymi (przy-
ciski, zarowki, kontrolki LED). Ponizej planu znajduja si¢
modutly systemu oraz przyciski stuzace do obstugi elemen-
tow wykonawczych.

Podstawowa konfiguracja F&Home Radio sktada si¢
serwera sterujgcego i zarzadzajacego praca systemu oraz
sensorow i aktoréw. Dziata on w systemie operacyjnym
Embedded Linux. Charakteryzuje si¢ on wysoka wydaj-
noscig i niezawodnos$cia przy niskim poborze mocy ok. 4W.
Serwer komunikuje si¢ droga radiowa w pasmie 868 MHz
z sensorami oraz aktorami. Zasi¢g radiowy, wynoszacy kil-
kadziesigt metréw mozna powigkszy¢ poprzez zastosowanie
repeater’ 6w wzmacniajacych sygnat. Dzieki zastosowaniu
dwoéch modutéw radiowych pracujgcych réwnoczesnie
w dwoch niezaleznych kanatach system ten jest bardzo
odporny na zaklocenia zewnetrzne. Elementy systemu
F&Home Radio wykorzystane podczas budowy stanowiska
sa kompleksowym rozwigzaniem na bazie, ktérych mozna
stworzy¢ w pelni funkcjonalng inteligentng instalacje.

Wyrdznikiem tego rozwigzania jest mozliwos¢ pracy auto-
nomicznej, dzigki ktorej uzytkownik jest odcigzany od sterowa-
nia poszczegdlnymi komponentami instalacji, ktore przejmuje
system po rozpoznaniu konkretnej aktywnosci uzytkownikow.

System F&Home Radio tak jak inne systemy inteligen-
tne funkcjonuje w oparciu o trzy typy urzadzen (Rys. 3):
1. Sensory — odpowiadajg za zbieranie informacji z oto-

czenia, s3 to rdznego rodzaju czujniki (temperatury,

wilgotnosci, dymu, etc.), ale takze wiaczniki.

2. Aktuatory — urzadzenia wyj$ciowe wykonujace okre-
$lone polecenia. Nazwa tych urzadzen wywodzi si¢ od
faktu, ze aktualizujg stan sterowanych wyjs¢.

3. Urzadzenia przetwarzajace — gldwny element systemu,
sg to urzadzenia, ktérych zadaniem jest przetworzenie
zebranych za pomoca sensordéw informacji i za pomoca
tychze informacji sterowanie praca aktuatorow.
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Rys. 3. Architektura systemu F&Home Radio
Fig. 3. Architecture of the system F&Home Radio

Sensory i aktory majg charakter uniwersalny, moga
w razie konicznoéci przejmowac role innych urzadzen, np.
sensor ruchu moze pehié rolg czujki alarmowej, a przy roz-
brojonym alarmie zatgczaé¢ $wiatto.

System pracuje w uktadzie gwiazdy, oznacza to, Ze jego
centralnym punktem jest rozdzielnia, do ktérej schodzg si¢
wszystkie przewody.

W przypadku dwodch rozdzielni, umiejscowionych na
przyktad w budynku mieszkalnym i pomieszczeniu gospo-
darczym nalezy pomigdzy rozdzielniami polozy¢ przewod
magistrali CAN.

Za pomoca omawianego systemu mozna sterowac na-
stepujacymi elementami domu:

— o$wietlenie,

— instalacja HVAC (Heat, Ventilation, Air Conditoning,
czyli Ogrzewanie, Wentylacja, Klimatyzacja),

— sterowanie urzadzeniami RTV, AGD,

— sterowanie roletami/zaluzjami,

— wspolpraca z systemami alarmowymi/przeciwpozaro-

wymi/kontroli dostgpu (Rys. 4).
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Rys. 4. Instalacje nadzorowane przez system F&Home Radio
Fig. 4. Installations supervised by the F&Home Radio

Dla zapewnienia bezpieczefistwa zasilania system ten
mozna wspomagac energia ze zrodta odnawialnego, paneli
fotowoltaicznych. Koszt okablowania dla systemu F&Home
Radio jest zalezny od wielkos$ci budynku oraz zakresu zasto-
sowania. Niewatpliwg zaleta, tego systemu jest mozliwo$¢
stopniowej rozbudowy. Jest to wazne, szczegdlnie dla od-
biorcoéw wiejskich, ktorzy nie zawsze dysponuja wystarcza-
jacymi §rodkami na modernizacj¢ gospodarstw.

PODSUMOWANIE

Przedstawiona koncepcja integracji instalacji zarza-
dzajacych energiag w gospodarstwie jest proba wprowa-
dzenia energooszczednego rozwigzania do budynkow
mieszkalnych na wsi. Jest to rozwigzanie, ktére moze by¢
modyfikowane w zalezno$ci od specyfiki gospodarstwa
agroturystycznego, tzn. moze by¢ rozwijane w miar¢ ros-
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nacych potrzeb uzytkownikoéw oraz ich zasobnos$ci. Sy-
stem inteligentny F&Home Radio jest polska alternatywa
dla drogich systemow zagranicznych. Oferuje mozliwosci
zarzadzania instalacjami w budynkach za pomocg sieci
bezprzewodowej.

Zastosowanie komunikacji bezprzewodowej w inteli-
gentnych systemach instalacji budynkowych jest aspektem
automatyki, ktory obecnie przechodzi gwattowny rozwo;.
Unikniecie wielu niedogodnosci, jakie niesie ze soba stan-
dardowe okablowanie umozliwia zastosowanie rozwigzan
w miejscach, ktore wczesniej byly niedostepne, pozwala
roéwniez ograniczy¢ koszty, ale takze stworzy¢ podstawe
do stosowania w praktyce zdalnego dostgpu.

Dzigki tatwemu montazowi komponentow systemu oraz
niskiemu napigcia zasilania magistrali CAN mozna bez-
piecznie sterowa¢ urzadzeniami w trudnych dla zachowania
wlasciwej izolacji warunkach wiejskich.

Przetwarzanie sygnatéw w systemie F&Home Radio
odbywa si¢ w czasie rzeczywistym. Dzigki wspoétpracy z lo-
kalna siecia LAN mozliwa jest komunikacja z urzadzeniami
mobilnymi oraz kontrola pracy instalacji bez posrednictwa
zewngtrznych serwerow. System F&Home Radio pozwala
na podlaczenie i sterowanie pracg juz zainstalowanych,
pozbawionych funkcji zdalnego sterowania urzadzen.
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THE USE OF WIRELESS TECHNOLOGIES TO
MODERNIZE THE ELECTRICAL INSTALLATIONS
IN BUILDINGS IN AGRITOURISM

Summary. As a result of dynamic development of electronic
technology, it is possible to introduce digital technique into the
electric systems in agricultural buildings. The paper presents an
analysis of intelligent system F&Homer Radio design for energy
benefits resulting from the use of such installations in buildings in
agritourism. The aim of this study is to demonstrate the potential
use of the intelligent building system in agriculture.

Key words: intelligent building, agritourism, agriculture, instal-
lation, electrical system.






