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WSTEP

W latach 1971-1975 zesp6l pracownikéow Instytutu Zoologii PAN
przeprowadzil badania nad kompleksem: mszyca grochowa i jej wro-
gowie naturalni na uprawach lucerny w Polsce. Badaniami objeto cztery
stanowiska na nizu Polski: Chylice, Gotkowice (lucerna pastewna) oraz
Czechéw i Lomna (lucerna nasienna). Do oceny liczebnosci mszyc i afido-
fagow stosowano dwie metody: standardowego czerpaka entomologicz-
nego i biocenometru, polgczonego z urzgdzeniem ssgecym [1, 4].

Zapotrzebowanie pokarmowe dominujgcych gatunkéw drapiezcaw
ustalono na drodze eksperymentalnej, stopien porazenia mszycy grocho-
wej — dwiema metodami: sekeji i hodowli mszyc. |

W pierwszym etapie badan okreslono strukture i fenologie kom-
pleksu [1, 2] oraz redukcje liczebnosci mszycy grochowej w lancuchu
drapiezcow wyspecjalizowanych [3] i blonkéwek pasozytniczych (para-
zytoidéw) [6]. Obecnie podejmujemy prébe poréwnania mozliwoSci re-
gulacyjnych obu wymienionych grup afidofagéw, jak réwniez oceny ich
sumarycznego oddziatywania. Oméwione zostang takze czypniki wptywa-
jace na éfektywnoéé dzialania afidofagow.

Procent redukeji wyliczono, wychodzac od potencjalnego zageszcze-
nia mszye, na ktére skladala si¢ suma realnej liczebnoSci oraz liczba

wyprodukowanego w danym okresie potomstwa.

REDUKCJA LICZEBNOSCI MSZYCY GROCHOWEJ

Punktem wyjécia do oceny efektywnoSci ‘redukcji byly nastepujace

dane:
1) zageszczenie A. pisum i drapiezcow na jednostke powierzchni

(liczba osobnikéw na 1 m2) w czasie sezonu wegetacyjnego;
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2) zapotrzebowanie pokarmowe poszczeg6lnych gatunkéw drapiezcow;

3) stopien spasozytowania populacji mszycy grochowej przez para-
zytoidy. : ‘

Przebieg zmian liczebnosci A. pisum ma charakter fluktuacyjny.
Stwierdzono wystgepowanie dwu sezonowych szczytéw liczebnosci: wyz-
szego, wiosennego w maju—czerwcu i nizszego, jesiennego we wrzes-
niu—pazdzierniku. Koszenie upraw powoduje silne ograniczenie liczeb-
nosci mszyc (do kilkunastu procent stanu wyjSciowego). Rozmieszczenie
mszyc na uprawie wykazuje wyrazny charakter skupiskowy, o zmien-
nym sezonowo wspolczynniku dyspersji. : |

W sklad kompleksu drapiezcéw wyspecjalizowanych wchodzg przed-'
stawiciele biedronek (11 gatunkéw), bzygéw (18 gatunkéw) i zlotookdw
(3 gatunki). Poszezegélne grupy drapiezeow wykazuja réznice zaréwno
w zageszczeniu osobnikéw, jak i w okresie wystepowania; dynamika ich
liczebno$ci jest zatem wypadkows liczebno$ci skladajgcych_ sie ma nie
gatunkow. Najwyzszy poziom liczebnosci osiggaja one w okresie wio-
sennego szczytu zageszczenia populacji A. pisum, w szczycie jesiennym
za$ ich liczebno$¢ jest znacznie nizsza lub nie wystepujg wecale.

Biedronki pojawiajg sie na lucernie na przelomie kwietnia i maja,
osiggajgc maksymalng liczebnos¢ pod koniec maja i na poczatku czerweca.
Liczebnos¢ larw, znacznie nizsza niz postaci dorostych, osiaga swe mak-
simum w czerwcu—lipcu. W polowie sierpnia wystepuje drugi, znacznie
nizszy szczyt liczebno$ci imagines. Réwniez larwy Syrphidae wykazuja
dwuszczytowy przebieg dynamiki liczebnosci z maksimami w polowie
czerwca i w lipcu. Larwy zlotookéw wystepujg na lucernikach od dru-
giej dekady czerwca do sierpnia, oOsiagajac najwyisze zageszczenie
w pierwszej polowie lipca. Proporcjonalnie do zmian liczebnosci drapiez-
cow ksztaltuje sig tez liczba redukowanych przez nie osobnikéw mszycy
grochowej.

Znajac przecietne dobowe racje pokarmowe, ktore -dla bledronek wy-
noszg 11, dla larw bzygowatych 16,4, a dla larw zlotookéw 23,4 mszyce
grochowe oraz $rednie zageszczenie drapiezcow, mozemy okresli¢ ich po-
tencjalne mozliwosei redukeji liczebno$ci populacji A. pisum na polu-
lucerny.

W oméwionym powyzej zespole drapiezcow najlstotmejszq role, ze
wzgledu na liczebnosé i czas przebywania na uprawach, odgrywajg bie-
dronki, nastepnie bzygowate i zlotooki, konsumujgc odpowiednio okolo
60, 30 i 10 procent z ogdlnej liczby zjadanych przez nie mszyc. W przy-
“padku drapiezcow na wielkosé redukecji majg wplyw nastepujgce czyn-
niki: dostepno$é pokarmu (zageszczenie mszyc, skupiskowos¢), warunki
klimatyczne, charakter uprawy. ~ .

W sklad zespolu parazytoidéw mszycy grochowe] ‘wehodzi 15 gatun—
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kow pasozytniczych blonkéwek, tworzacych sieé troficzng o skompliko-
wanych powigzaniach. Na 4 gatunkach parazytoidéw I rzedu z rodziny
Aphidiidae (eksploatujacych bezposrednio populacje mszycy grochowej)
pasozytuje 5 gatunkéw obligatoryjnych endoparazytoidéw II rzedu z ro-
dziny Charipidae, a obie te grupy stanowig baze pokarmowg dla 6 gatun-
kow ektoparazytoidow wyzszych rzedéw z rodzin Pteromalidae i Mega-
spilidee. Parazytoidy wyzszych rzedéw pasozytuja roéwniez na sobie
nawzajem.

Cykle gatunkéw tworzacych badany zespdl wykazujg pelne wzajemne
zsynchronizowanie (koincydencje czasowe). Zjawisko to szczegdlnie wy-
raznie wystepuje w ukladzie: mszyca grochowa—parazytoidy I rzedu,
gdyz juz zalozycielki redukowane sg3 w wysokim stopniu oraz w ukladzie:
parazytoidy I—parazytoidy II rzedu. Te ostatnie pojawiajg sie na upra-
wie w momencie, gdy znajdujg sie juz tam wlasciwe stadia rozwojowe
zywicieli. Pierwsza z omawianych koincydencji wplywa dodatnio na re-
dukcje liczebnosci mszyc, druga — poprzez ograniczanie liczebnosci para-
zytoidow I rzedu — ujemnie.

Stwierdzono wystepowanie trzech szczytéow sezonowych w redukcji
liczebno$ci populacji mszycy grochowej przez parazytoidy: wiosennego
w maju, letniego w lipcu—sierpniu i jesiennego w pazdzierniku—Ilisto-
padzie. Najwyzsze warto$ci obserwowano w szczycie letnim (do 77,5%).
Przecietny sezonowy poziom redukeji wahat sie od 13 do 29%, wynoszgc
$rednio dla wszystkich badanych powierzchni 19,4%. |

Analiza przebiegu sezonowych zmian stopnia redukeji wykazala, ze
wplyw na jego ksztaltowanie sie maja gléwnie takie czynniki, jak liczeb-
nos¢, struktura wiekowa oraz przestrzenna populacji mszycy grochowej,
jak réwniez dzialanie parazytoidéw II i wyzszych rzedéw. Charakter
uprawy nie ma natomiast, odwrotnie niz w przypadku drapiezcéw, istot-
nege wplywu na efektywnos¢ parazytoidéw, poniewaz Sredni stopien
spasozytowania wynosit 21,8% na lucernie nasiennej i 17,3%0 na pastew-
nej. Pierwsze trzy z wymienionych czynnikéw dzialajg ograniczajgco,
gdy:

1) liczebno$¢ mszyc jest zbyt wysoka, gdyz parazytoidy, w zwigzku
'z dluzszym niz mszyce czasem rozwoju, nie nadgzajg za wzrostem liczeb-

nos$ci mszyc;
' 2) za niska, poniewaz skutecznos$¢ dzialania parazytmdow jest wtedy
warunkowana mozliwo$cig znalezienia zywiciela; '

3) przewazajg starsze stadia wiekowe mszyc (wigze si¢ to z prefero-
waniem przez- parazytoidy dwoéch pierwszych stadiéw larwalnych
mszyc);

4) wystepuje wzgledme wysoki stopien skuplskowosm mszyc, co TOWw-
niez moze utrudnié znalezienie zywiciela.
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Istotny wplyw na efektywno$é dzialania parazytoidéw I rzedu majg
takze parazytoidy II i wyzszych rzedéw. Wprawdzie majg one nieco
dluzszy czas rozwoju, ale wyréwnujg to wyzszg plodnoscia, przezywal-
no$cig i dlugoscig zycia. Stopien redukeji liczebnosci parazytoidéw I rze-
du przez parazytoidy nalezgce do pozostalych grup wahat sie na poszcze-
golnych badanych powierzchniach od 22,5 do 61,9%, wynoszac sred-
nio 36,8%b. | _

Opanowanie populacji mszycy grochowej przez parazytoidy ma takze
istotny wplyw na jej ptodnosé¢. Mszyce porazone w dwoéch pierwszych
stadiach larwalnych nie osiggaja dojrzalosci, a wiec i nie przystepujg do
reprodukeji, natomiast opanowane w wyzszych stadiach larwalnych
osiggaja wprawdzie stadium imago, ale albo nie produkujg wcale potom-
stwa, albo w niewielkim tylko stopniu wykorzystujg swéj potencjat roz-
rodczy. ROwniez porazone imagines nie realizujg w pelni swoich moz-
liwo$ci rozrodezych.

Opierajac sie na znanej plodnosci mszycy grochowe] W poszczegodl-
nych miesigcach sezonu, stopniu opanowania jej populacji oraz udziale
mumii IV stadium (a wiec larw mszyc, ktére nie weszlty do reprodukeji)
podjeto prébe oceny wielko$ci nie zrealizowanej, na skutek porazenia,
produkeji potomstwa mszycy grochowej. W czasie sezonu wartos¢ ta wy-
nosita $rednio 11% produkcji larw, osiggajac na miektérych uprawach
znaczng warto$é sumaryczng do 3434,6 larw/m?/sezon. Nalezy zaznaczyé,
ze w rzeczywisto$ci liczba nie zrealizowanego potomstwa byla jeszcze
wyzsza, gdyz w wyliczeniach uwzgledniono jedynie te z porazonych
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mszyc, ktére na pewno nie produkowaly potomstwa, ginge w IV stadium
larwalnym. -Dane te wskazuja, ze dzialalno$¢ parazytoidow w znacznym
stopniu ogranicza liczebno$é mszycy grochowej nie tylko na skutek bez-
posredniej eliminacji porazonych osobnikéw, lecz takze przez niedopusz-
czenie wiekszosci z nich do rozrodu oraz zmniejszenie ptodnos$ci pozo-
statych. | '

Poréwnujac przebiegi zmian wielkosci redukeji w czasie sezonu przez
obie omoéwione wyzej grupy, stwierdzamy uzupelnianie sie w dzialal-
no$ci drapiezcow i parazytoidéw (rys. 1). Zaré6wno jedne, jak i drugie,
rozpoczynajg ograniczanie liczebnosci populacji mszycy grochowej juz
od momentu pojawienia sie na lucernie mszyc—zalozycielek, ale najwyz-
szg warto§é redukecji realizujg drapiezce réwnolegle z wiosenno-letnim
szczytem zageszczenia mszyc, natomiast parazytoidy najskuteczniej re-
dukujg liczebno$é mszyc w okresie letniego (lipiec—sierpien) spadku
zageszczenia A. pisum. W okresie jesiennego wzrostu liczebnosci mszyc
drapiezce nie odgrywajg juz praktycznie zadnej roli, natomiast wzrasta
znaczenie parazytoidéw. Jesienny spadek zageszczenia, a co za tym idzie
i efektywno$é dzialania drapiezcow, moze wigza¢ sie¢ z zaobserwowanym
w Goltkowicach zjawiskiem znacznego przewyzszenia zasobéw bazy
pokarmowej przez zdolno§ci konsumpcyjne drapiezcéw w miesigcach
lipiec—sierpien (rys. 1).-Nastepujgcy bezposrednio po tym spadek liczeb-
nosci drapiezcow mogt byé wiec wywolany zwiekszong na skutek niedo-
boru pokarmu ich $miertelnoscig lub tez emigracjg z upraw. W omawia-
nym okresie zmniejsza sie¢ wprawdzie efektywnos$é dziatania rowniez
parazytoidéw, sa one jednak w stanie, dzieki krétszym cyklom rozwojo-
wym, odbudowaé swoja liczebnosé (rys. 1). Zwraca uwage znacznie wyz-
sza skuteczno$é redukeji na lucernie masiennej, zwlaszcza przez dra-
piezce (tab. 1).

PODSUMOWANIE

Na podsfawie przedstawionych danych mozna stwierdzi¢, ze lgczne
dzialanie afidofagéw skutecznie likwiduje, zwlaszcza wiosenny, szcezyt
liczebnoéei mszyey grochowej. Srednia sezonowa efektywnosc redukeji

Tabela 1
Redukcja mszycy grochoWej przez drapiezce i parazytoidy
. Drapiezce Parazytoidy ~ Razem
SinoRko n/m?/sezon % n/m?/sezon % n/m?/sezon %
Chylice - 8637,4 33,5 6 296,3 19,9 . 149337 53,4
Golkowice : 10 774,9 42,1 57984 20,8 16 573,3 62,9
Czechbow 3 863,4 79,8 1339,1 14,7 5202,5 94,5

¥.omna , 2 440,5 50,6 1479,4 29,2 39199 79,8
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populacji mszycy grochowej sigga bardzo wysokich wartosci (tab. 1).
Afidofagi maja wiec niewatpliwie decydujacy udzial w ograniczaniu
liczebnosci A. pisum na uprawach lucerny w Polsce. Nalezy przy tym
wyraznie podkresli¢, ze uzyskane wyniki nie sg i nie mogg by¢ trakto-
wane jako catkowicie $ciste. Dane te dotyczg raczej potencjalnych mozli-
wosci afidofagdw w ograniczaniu liczebnosci mszyc w prostym ukladzie:
ofiara—reducent. W rzeczywistoSci ma tu bowiem wplyw, oprécz juz
wymienionych, takze wiele innych jeszcze czynnikow, jak eliminacja
samych afidofagow przez ich z kolei wrogéw i kanibalizm drapieicow,
eliminacja parazytoidow wraz z opanowanym1 przez nie mszycami przez
draplezce wplyw owadomorkow i in.
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COKPAIIEHUE KOJIMYECTBA T'OPOXOBOM TJI (ACYRTHOSIPHON
PISUM HARR.) HA JIFOUEPHE XUIMMHUKAMY U ITAPASUTAMU

Pe3oMme

B ropax 1971-1975 na KynbTypax CEMEHOCHOH H KOPMOBOM JIIOUEPHbI OBLIK nponeneuu uccJie-
ZJOBaHAA KOMIUIEKCA rOpOXOBas T — €€ eCTeCTBEHHBIEC BPary. TToATBEPKACHO, 9TO K XUIHAKAM
nprHaIexAT 11 BanoB Coccinellidae, 18 Banos Syrphidae u 3 Buna Chrysopidae, KOTOpbIE CHRXAIOT
51,5% KosmyecTBa nonynsumM TiH. K napa3utaM OpEHAINEKHT 15 BANAOB MApPa3HTHYCCKHX mepe-
DOHYATOKPLINbIX; 4 (Aphidiidae) 3To napazutsl 1 paga (Mapa3sUTHPYIOT HEIOCPEACTBEHHO ropo-
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X0By10 TJi0), Apyrre 11 u Boicinax psgoB. ITapasars: I paga yrauToxatot 19,49 NONyJIAME A. pisum.
ITapa3suTEpOBaHHME BIIHSET TAKXKE HA INIOXOBHTOCTD TIIM COKpamas eé B cpeaHeM o 11%,. CoBmecTHOE
ACHCTBHE XHITHAKOB H MApPA3UTOB CHHXAET KOMWYECTBO HONYIAUEH TE O 82%. Takum o6pa3om

adunodars NpHEAMAIOT Ge3yCIOBHO peIIaiolice Y4aCTAe B OTPAHHYECHHAIO KOIAYECTBA TOPOXOBOf
T/IE Ha ouepHe B IToJsnime.

H. Garbarczyk, W. Mikotajczyk

REDUCTION IN NUMBERS OF THE PEA APHID
: (ACYRTHOSIPHON JLISUM HARR.)
BY COMMUNITIES OF PREDATORS AND PARASITOIDS IN ALFALFA
CULTURES ' :

Summary

The investigations on the pea aphid — its natural enemy system in alfalfa |
grown for seed and foddes were carried out in 1971-1975 in 4 sites located in the
Polish lowland. It has been showed that community of specialized predators is
composed of 11 species of Coccinellidae, 18 species of Syrphidae and 3 species of
Chrysopidae. These groups eat accordingly 60, 30 and 10% of the total number of
aphids consumed. These predators reduce the numbers of pea aphid population
in 51.5% on an average. The parasitoid community is composed of 15 species of
parasitic Hymenoptera; 4 of them (Aphidiidae) are primary parasigoids (they pa-
rasitize on pea aphid), the remaining are secondary parasitoids and those of higher"
orders. Primary parasitoids reduce the numbers of aphid population in 19.4% on an
average. The decrease in fertility (11 on an average) of pea aphid population is
also an effect of parasitoid control. The combined influence of predators and pa-
rasitoids causes a decrease in numbers of A. pisum population by 82% on an ave-
rage. Thus, the aphidophagous insects decisively participate in reduction of pea
aphid numbers in the areas cultivated with alfalfa in Poland.



