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WPLYW WARUNKOW SIEDLISKOWYCH NA ZAWARTOSC
MIKROELEMENTOW W ROSLINNOSCI LAKOWEJ

Jan Oswit, Andrzej Sapek

Instytut Melioracji i Uiytkéw Zielonych, Falenty k. Warszawy

WSTEP

Zawarto$¢ okreslonego mikroelementu w roslinie zalezy od wlasci-
wosci biologicznych gatunku i od warunkéw siedliskowych, gtéwnie: gle-
bowych, wodnych, tlenowych, troficznych itp. Decyduja one zaréwno
o ilo$ci poszczegblnych skladnikoéw odzywezych w glebie, jak i o ich przy-
swajalnosci, a w duzym stopniu takze o specyfice przemian chemicznych
w podlozu glebowym, wyznaczajac kierunek i intensywnos¢ obiegu sklad-
nik6w miedzy ro$ling i gleba. :

W pracy tej przedstawiamy wyniki badan, dotyczace wptywu warun-
kéow siedliskowych na zawarto$é w ro$linie: miedzi, cynku, manganu i ze-
laza. Material badawczy stanowig analizy chemiczne 13 profili glebowych
i 70 gatunkéw roslin (w sumie 200 préb roslinnych) zebranych w 44 punk-
tach z réznych siedlisk tgkowych.

METODA PRACY

Proby roslin i gleb zostaly zebrane w dolinie Sliny, czeSciowo w do-
linie Biebrzy, z gk naturalnych, Scisle okreslonych pod wzgledem siedli-
skowym. Lgki te zrdéznicowano na podstawie wystepujacych zbiorowisk
roslinnych. Badano je i identyfikowano metodg fitosocjologiczna. Wyroz-
niono 9 siedlisk lgkowych. W obszarze kazdego siedliska pobrano do ana-
liz chemicznych rosliny przewodnie dla wiazacego sie z nim zbiorowiska
roslinnego, a w przypadku niektérych — takze peine profile glebowe.
Rosliny zebrano przed pierwszym pokosem, w okresie 6-20 VI 1972 r.
Oznaczenie miedzi, cynku, manganu i zelaza w zebranym materiale wy-
konano metodg atomowej spektrometrii absorpcyjnej, po spaleniu probek
na mokro w mieszaninie kwasu azotowego, kwasu nadchlorowego i kwa-
su siarkowego. -

14*



nyund
I z amoqa8 4£q
-01d zexo moiyund
Z z Aursoxr oueiqaz

un 08-09-0C
105030q3}3 'u €85[EZ BpOom MOpedo BIUd[ISBU PO SIUZI[EZ “BlE[
arsanjo m fomoiunad Apom nworzod erueyem azn(g "YyoAueiau
- mo1unI8 z omoruyozidimod rukoblemAjds rurepom mafez

euofd30 ‘emos
-nuny euermnp

(avurdina wniastivr) )

farsip £ofzmy mnjodsaz  oxsIpPaIS

amoqa[3 3113
-o1d g oueiqod zeio

(qoad 81) monjund
¥y z Aursoxr oueigaz

wo ¢/-0G 10§0)40q3}3 op fomojunid Apom
nworzod sruepedo ‘waie[ aruezsnspod suzerdm 1 Apom nmAidpo
Djunyem 9zsdo “tg nySI[PaIs M ZIUu AZS[OTUMASUIIUT 031U MI[BZ

eMofo[8-omopnur
‘eMOMUI-OMOZSINIA

(wnsowsty wnaasinb g “IeA
SHI0DIS WNI2I1IDY) ) SYIODIS X24D7) Z
089M004ZIN] TNIBMNZS OYSIPIIS

(q01d 81) monyund
Z Z Aul[$o1 oueiqaz

YOAZSYons e[ SO M
BZOZSBIMZ ‘AzsloTuwl nualdl drudidoipod ‘fozdm el mofez

BMO(3[3-0M0JI0 T,

(wnord«y siy1o048 wn3asnivy) )
DIOLAIS X24D)) 1 SYWDIS XouD") Z
035M004zIN1 nNIBMNZS OYSIPIIS

.llnm

(991d 9) niyund
1 z Aur$o1 oueiqaz

nmArdpo rureyuniem rwAzsiod
euemopomods pom efoeudels emosanjQ °‘Azsifid 1 Azsioxy
maez ¢ Aulhoero8om saxo Ajed zozid nuaid) srusrdoipod azn(g

emojI01-ouudiSeg

(201012 WN12014v7) ) DINAIS X407 Z
039M004ZIN] nNIEMNZS OYSIP2AIS

I«m

(991d 9) mayund
1 z Aur[$ox oueiqez

wo 0G-0g 1°950%0q3}3 op
B1E[ 31910 M [omolunid Apom nworzod srueped( TwAuzodzZI
[wepom IWAUOIUS[IBU I TWAMI[YoNI mdfez Adklem1l (dznypleN

emofnu-ouusidegqg

(avuwrxvw win1a1422£15—
089MOUUBW NIBMNZS ONSI[PIIS

18emn

YoAupom moUNsols I91yeseyd AujosQ

EQID

ONSI[PAIS

1 e[aqeL

YSI[PaIs YoAuepeq ej41sA1a1yeiey)



(qoxd ¢1) monyund
¢ Zz Aur$ox oueiqaz

oxy 1 ppAjd mafez qnp yeiq nmsez “e1dz nziqod m Apom
onsn| ‘Aul£oe1da8om sa1yo Ayedo zazid nuaidy sruardoipod azn(y

(avipuvip
wnaovy)) tjqo Bohzmi z Yofis

BMOJI0]-ouudISeqg -AZSUI-OMOJAZIN] YSIMOIOIGZ OYSI[PIIS

o L2
-oxd ¢ oueiqod zeio
(qoad 9¢) monqund
01 z AuUr[§oI oueIqa7Z

TWAUZO9ZI TWepoM AMI[eZ dNIQIY ‘erusarulodimn oJauozsy BuUleIMn[e
~31MZ ASOIO0 SDJIOIY] "W CZ[-G/ 10§0]0q3}8 eu 08ou(foe108om  -oueIMN[IpP ‘BMOS
nsano 95320 vzsydm zoz1d (dmoiunald Apom nworzod sruedd[ez -numy ‘erupals epey

wnavdoinaoipaue winiosLoyl
-pusyiil’ ) YoAmoseid(el i oysipars

amoqa3 a3
-oxd ¢ oueiqod zeio

(qo1d ¢g) monqund
Z1 z Aur[§o1 oueiqaz

(euofs[80 emosnumy

BYZ310 ®pBW ZBIO

‘wfiser  wdpnUIBU

wo G 150570q3E3 op druzemazid ‘oysiu 1£qz epedo sru  wrd Oz op AAnjAzid

Apom worzog *08omo0qa[8 nryoxd misiem yoAmoruydzismmod £J101 suo[nuwrez aru
BIUSIMIOS[IMN T NMI[BZ IOSOUMASUIUT JIUIZSOIUWIZ SUZBIAA -[IS I amour A10M1)

($1119043 wnso1221409
wn1ouo3KjoJ-01s41) ) YoAMoruaz
-011S0-0MOISIPI YSIMOIOIQZ ONSI[PIIS

amoqa[8 oy
-oxd § ouerqod zeio
(qo1d g¢) moryund
6 Z Aur§o1r oueiqdz

3

un O01-6L 1050j0q38 op Apom nuworzod sruepedo ‘ejef
a1sanjo m druezsnspod 3zsH3IM 9z0zsd( 1 Apom nmAjdpo nuniem

9zsdd] 920zsaf ‘ma[ez AzS1on H eYSI[PAIS Op nIueUMOIOd A\  BMONUW-OMOZSIN

stspa1vad wn1a.n2adofy YoKkmooukzokm
-OMOUI[UIIIM  YSIMOIOIQZ OSIPAIS

—




214 JAN OSWIT,  ANDRZEJ SAPEK -

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BADANYCH SIEDLISK

W pracy niniejszej wzieto pod uwage 9 typéw siedliskowych, repre-
zentujacych -szeroki zakres warunkéw ekologicznych: warunki stalego
i okresowego zabagnienia, warunki zmiennego uwilgotnienia i warunki
niskiego zalegania poziomu wody gruntowej przez caly okres wegetacyj-
ny. Siedliska te oznaczono symbolami literowymi od A do H. Okre$lono
je, uzywajgc nomenklatury fitosocjologicznej. Ogéolng ich charakterystyke
podajemy w tabeli 1. JeSli chodzi o siedliska C, D, E, F i G, to niezalez-
nie od tego podajemy dodatkowo w tabeli 2 wyniki badan: pH gleby oraz
zawartoS¢ wapnia, magnezu, potasu i fosforu. Podajemy tez stan uwil-
gotnienia siedliska, wyrazony liczbg wilgotno$ciowg wedlug metody
Klappa [2]. Zawarto$¢ w glebie miedzi, cynku, manganu i zelaza podano
w tabelach 3, 5, 6 i 8.

Tabela 2
Odczyn i zawarto$é makroelementéw
L Siedlisko
Wyszczegblnienie
C D E F G

Uwilgotnienie siedliska wg metody

Klappa 1965 * 7,8 7.2 6,9 6,4 5,4
Odczyn gleby w poziomie 0-15 (20) cm |

pH w H,0 5,8 5,8 6,4 6,6 6,4

pH w KCl 5,0 4,4 5.5 6,0 5,5
Odczyn gleby w poziomie 15-30(40) cm

pH w H,0 6,3 5,1 6,7 6,5 6,7

pH w KCl 5,4 3,9 5,8 5,8 5,9
Ogodlna zawartoé¢ skladnika w 9, w przeli-

czeniu na s.m. gleby: '
Poziom 0-15 (20) cm

Ca 1,45 0,47 0,98 1,37 0,33

Mg 0,367 0,780 0,523 0,533 0,227

K 0,260 0,355 0,311 0,343 0,176

P,O, _ 1,115 0,322 0,739 0,622 0,100
Poziom 15-30(40) cm

Ca ' 1,29 0,18 0,99 1,59 0,29

Mg 0,297 0,380 0,400 0,446 0,239

K 5 0,199 0,347 = 0,226 0,287 0,190

P,04 1,930 0,190 1,104 1,140 0,151

* Uwilgotnienie siedliska okre$lono wg 10-stopmowe) skali, od najsuchszych (liczba wilgotno$ciowa 1), do wodnych,
(liczba wilgotno$ciowa 10), ; .
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MIEDZ

Zawarto$¢ miedzi w badanych roslinach maleje w miare uwodnienia
siedliska (tab. 3). Najwyzsza zawarto$¢ tego pierwiastka wystepuje na Ig-
kach rdestowo-ostrozeniowych (F) i rajgrasowych (G), najmniejsze za$
w siedlisku lgk bagiennych turzycowo-mszystych (H). Jest to tym bar-
dziej interesujace, ze réwnolegle z tym idzie w parze wyrazne zwigksze-
nie ogélnej zawarto$ci tego skladnika w probkach glebowych. Swiadczy
to o braku wspoélzaleznosci miedzy zawartoSciag miedzi w roslinie a jej
koncentracjg w glebie.

Tabela 3

Zawarto$é miedzi w roélinie w zalezno$ci od warunkéw siedliskowych (ppm s.m.)

Licz- Siedlisko
Roslina ba — wzrost uwodnienia
b~y B B, Cc D E F G

Calamagrostis neglecta 3 1,9 3,6 3,6

Comarum palustre 2 7,2 8,1 .

Carex stricta 2 4,0 7,6

Pedicularis palustris 3 9,3 14,5

Menyanthes trifoliata 2 7,0 11,0 . ; . .

Carex gracilis 14 4,1 49 : 74 9,6

Poa palustris 7 34 |2, | 5,1 .

Ranunculus repens 10 . . . 11,2 . 143 17,5 |16,0|

Poa trivialis 8 2,9 ) 5,3 —5,?

Bromus racemosus 3 . . . . . 3,7 8,8 '

Filipendula ulmaria 2 . . . . . 9,0 10,1

Caltha palustris 1 37 . 83 74 . 88 11,7 .

Alopecurus pratensis 11 . 4,6 4,9 9,2 |T7:T|

Phalaris arundinacea 9 ~4_,§ 2,9 . 3,9 11,2 .

Symphytum officinale 4 . !_9£! 7.9 11500 . 115

Fe;ruaa pratensis 9 1,4 : ’ 4,5 1,6 1,6

Phleum pratense 5 422 v 5,0

Briza media 2 4,1 6,9

Medicago lupulina 3 : . . . : 2,71 135

Carex vulpina . . 3 A 4,2 . . 6,1

Gleba, poziom 0-15(20) cm . ; : 25,0 21,5 23,5 17,1 5,6 ppm
5 15-30(40) cm . . . 25,9 23,0 15,6 14,9 T7,4ppm

Wyjatkows pozycje, jesli chodzi o badane siedliska, zajmuje siedlisko
szuwaru mannowego (A). Wiagzace sie z nim ro$liny, na przyklad: Sium
latifolium, Sparganium ramosum i Alisma plantago-aquatica zawierajg
duze ilosci miedzi (okoto 7-11-16 ppm) mimo duzego zabagnienia spowo-
dowanego wodami zalewowymi, dobrze natlenionymi. Fakt ten sugeru-
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7

je, ze decydujgcym czynnikiem powodujgcym wzrost przyswajalnosci,
a tym samym i zawartoSci miedzi w masie roslinnej, nie jest stan
zabagnienia ale stan natlenienia gleby. Przemawia za tym takze porow-
nanie roslinnosci dwoch silnie zabagnionych siedlisk, z ktérych jedno
(H) podtapiane jest malo ruchliwymi wodami gruntowymi, drugie za$
(B,) intensywnie zalewane wodami rzecznymi. Srednia z przebadanych

Siedli- Cu  ppm Mn'
o |0 2 9.6 8

_ ppm fe
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55

Rys. Zawarto§¢ mikroelementéw w roélinnoSci badanych siedlisk: 1 — S$rednia
z przebadanych gatunkéw, a — liczba badanych gatunkéw, I — siedliska legowe
o.r6znej intensywnos$ci zalewu, II — siedliska gradowe z krétkim okresem zalewu,
IIT — siedliska bagienne nie zalewane, A — Glycerietum maximae, B, — Caricetum
elatae, B, — Caricetum gracilis typicum, C — Caricetum gracilis var. Equisetum
limosum, E — Alopecuretum pratensis, D — Caricetum valpinae, F — Cirsio-Poly-
gonetum caricetosum gracilis, G — Arrhenatheretum medioeuropaeum, H — Ca-
ricetum diandrae

gatunkéw (rys.) dla siedliska H wynosi 2,8, natomiast dla siedliska B,
5,9 ppm. Podobnie, poréwnujac siedliska H i B,, blisko 2-krotny wzrost
miedzi stwierdzono u Calamagrostis neglecta (wzrost z 1,9 do 3,6 ppm).

CYNK

L

Zawarto$é¢ cynku w badanych ro$linach podlega nieznacznym waha-
niom i ksztaltuje sie czesto niezaleznie od warunkéw siedliska (tab.
5). Otrzymywane wyniki sg bardzo czesto takie same (Filipendula ulma-
ria, Myosotis palustris, Festuca pratensis, Glyceria aquatica i inne), wy-
jatek stanowi siedlisko zespolu Caricetum elatae (B;). Wystepujace
w jego warunkach ekologicznych rosliny wyrdznialy sie zwiekszong za-
wartoscig cynku (Menyanthes trifoliata, Pedicularis palustris, Comarum
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palustre). Biorgc pod uwage fakt, ze zwiekszonej zawarto$ci tego skiad-
nika odpowiada bardzo duza zawarto$¢ zelaza (rys. 1), mozna przypusz-
cza¢, ze intensywniejsze pobieranie cynku wiaze si¢ w jakims stopniu
z tym wlasnie pierwiastkiem. Jest to tym bardziej prawdopodobne, ze
u szeregu gatunkéw obserwujemy wyrazng korelacje miedzy tymi sklad-
nikami, co ilustruje tabela 4.

Tabela 4

Zalezno$¢ wystepowania zelaza i cynku w wybranych ro$linach

Zawarto$¢ skladnika
w przeliczeniu

Ro$lina Siedlisko
na suchg mase (ppm)

Fe Zn

Comarum palustre B, 720 81
H 420 50

Calamagrostis neglecta H 600 52
B, 250 27

Anthoxanthum odoratum F 160 46
G 120 30

Pedicularis palustris B, 540 77
B, 225 52

Menyanthes trifoliata B, 500 65
B, 240 51

Carex stricta B, 230 30
B, 70 26

Medicago lupulina G 340 40
F 146 27

E quisetum limosum A 130 46
B, 75 35

MANGAN

Wykonane badania potwierdzily, ze duza zasobnos¢ w Mn jest cechg
charakterystyczng ro$linnosci bagiennej, zwlaszcza gdy wystepuje ona
w warunkach intensywnego zalewu rzecznego (rys. 1). Najbardziej zasob-
na w ten skladnik jest bowiem ro$linnos¢ szuwaru mannowego (4), dla
ktérej $rednia z badanych gatunkow wynosi 307 ppm. Nieco mniejsze,
choé¢ nadal duze jego ilosci wystepujg w roslinach zespotu Caricetum
elatae (B, — 190 ppm), Caricetum gracilis i Alopecuretum pratensis (B,
C, E). W tych ostatnich wigksze ilo$ci (227 ppm) stwierdzono w warun-
kach znacznego zabagnienia (B,), mniejsze natomiast (138 i 106 pPpm)
w warunkach okresowego podsuszania (C i E). Roslinno$¢ siedliska F,
ktéra w grupie siedlisk l¢gowych (rys. 1, grupa I) charakteryzuje si¢ naj-
krotszym zalewem i jednocze$nie najmniejszym zabagnieniem wyroznia
sie zawartoscia tego mikroelementu tylko w iloSci 53 ppm.
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Tabela 5
Zawarto$¢ cynku w ro§linie w zaleznosci od warunkéw siedliskowych (ppm s.m.)

Licz- Siedlisko
Roslina ba «— wzrost uwodnienia
6b

P> 4 H B B, C D E F G
Festuca pratensis 9 20 : : . . 20 20 21
Symphytum officinale 4 . 36 29 . 37 ; 36
Myosotis palustris 2 40 . 40
Filipendula ulmaria 2 . : . ; . 70 71
Caltha palustris . 11 . 29 : 22 29 . 29 25
Glyceria aquatica 5 24 ; " . . " 24 . .
Alopecurus pratensis 11 . ; 22 19 21 22
Carex gracilis 14 20 21 . 19 23
Poa palustris 7 + 24 19 25 : ;
Ranunculus repens 10 32 . 32 28 36
Poa trivialis 8 : . . - 16 : 21 19
Poa pratensis 3 22 . ‘ ‘ ‘ 19 16 .
Phleum pratense 5 24 28
Briza media 2 . " ; . . 23 19
E quisetum limosum 5 |46| 5 ‘ 35 34 . . .
Phalaris arundinacea 9 26 . . 25 21 . 26 |44
Menyanthes trifoliata 2 65 51
Pedicularis palustris 3 . 77 52
Comarum palustre 2 50 81 .
Carex stricta 2 30 26
Gleba, poziom 0-15(20) cm . . . . 105 122 100 105 52 ppm

a3 15-30(40) cm . . . . 94 98 79 120 57 ppm

Z danych zawartych w tabeli 6 wynika, ze do najbardziej zasobnych
w ten skladnik nalezg rosliny siedliska B, (Caricetum gracilis typicum).
W miare przesuwania sie w kierunku siedlisk coraz mniej uwodnionych
(C, D, E, F i G), a zwlaszcza mniej zalewanych jego ilo§¢ maleje (Caltha
palustris, Ranunculus repens, Carex gracilis, Filipendula ulmarie i inne).
Nalezy podkreslié, ze rownolegle z tym wzrasta wspoélezynnik Fe : Mn
(tab. 7). Pewne, zmniejszenie ilo$ci manganu w ro$linno$ci w stosunku do
siedliska B, obserwujemy takze w warunkach siedliska H (Igki turzyco-
wo-mszyste) i siedliska B; (szuwar turzycy sztywnej), mimo ‘duzego ich
zabagnienia. Réwniez i w tym przypadku pozostaje to w iakim$ zwigzku
z pobieraniem zelaza. Rosliny tych siedlisk wyroézniajg sie bowiem bardzo
duzg zawartoScig tego skladnika w masie roslinnej (rys. 1) oraz wysokim
wspbélczynnikiem Fe : M (tab. 7).
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Tabela 6

Zawarto$é manganu w roélinie w zalezno$ci od warunkéw siedliskowych (ppm s.m.)

Licz- Siedlisko
Roélina ba wzrost uwodnienia
préb H By B, C D E F G

Comarum palustre 2 240 250 .

Calamagrostis neglecta 3 105 115 110 . . . .

Caltha palustris 11 56 . 90 82 ; 72 46

Pedicularis palustris 3 170 378

Menyanthes trifoliata 2 285 390

Carex stricta 2 132 135 . . . .

Carex gracilis 14 360 276 . 160 [182] .

Ranunculus repens 10 . 233 . 140 67 50

Phalaris arundinacea 9 8 67 . |77] 58

Equisetum limosum 5 267 260 5

Poa palustris 7 87 |24 48 .

Filipendula ulmaria 2 . 180 75

Mpyosotis palustris 2 130 . 52

Bromus racemosus 3 108 27 .

Alopecurus pratensis 10 . . 58 46 39 22

Symphytum officinale 4 73 85 . 22 : 60

Phleum pratense 3 31 29

Anthoxanthum odoratum 2 108 |(|550

Briza media 2 21 |[|145

Medicago lupulina 3 29 60

Gleba, poziom 0-15(20) cm . . : 300 190 1742 1278 576ppm
5 15-30(40) cm . . . 2685 170 2440 848 787ppm

2ELAZO

W ramach badanych siedlisk najwieksza iloScig zelaza wyrdznia sig
roslinno$é lgk turzycowych z Carex stricta (B;) i turzycowo-mszystych
(H). Srednia z wszystkich badanych gatunkéw jest, w porownaniu do po-
zostalych siedlisk, okoto 2- i 4-krotnie wyzsza i wynosi 418 ppm w. przy-
padku siedliska B; i 244 ppm w przypadku siedliska H (rys. 1). Takie
gatunki, jak Carex stricta, Menyanthes trifoliata, Pedicularis palustris
zawieraja w warunkach siedliska B; 2- i 3-krotnie wiece] zelaza niz
w warunkach siedliska B,. Roslinno$é tego ostatniego nalezy, podobnie
jak i ro$linnoéé siedliska A (szuwar mannowy), do najubozszych w ten
skladnik.

Przechodzac od siedliska B, w kierunku siedlisk coraz mniej uwod-
nionych i mniej zalewanych (C, D, E, F i G) obserwujemy pewien wzrost
ilosci zelaza w roflinach (tab. 8). NajwyraZniej zaznacza sie to u Sym-
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Tabela 7
Stosunek Fe:Mn u ro§lin w réznych warunkach siedliskowych
Siedlisko -
Roélina e — wzrost uwodnienia

A H B, B, C D E F G

Carex stricta . . 1,7 0,5

Menyanthes trifoliata . . 1,8 0,6

Pedicularis palustris ; ‘ 32 0,6

Calamagrostis neglecta , 57 2,2 046

Comarum palustre . 1,7 2,9 . . . ; .

Carex gracilis . . . 0,2 0,3 . 0,7 0,6

E quisetum limosum 0,5 . : 0,3 0,2 . . .
Phalaris arundinacea 0,7 . . 1,1 1,0 . 1,1 0,7
Glyceria aquatica 0,9 . . . . . 0,8 .

Caltha palustris . 3,2 . 0,9 1,2 ; 1,8 23 .
Symphytum officinale . : : 1,6 1,7 : 8,4 . 3,7
Poa palustris . . . . 1,6 3,5 3,2 . .
Ranunculus repens ’ . . . 0,7 . 2,0 1,0 5.2
Mpyosotis palustris . . . . . 1,0 ’ 4,2
Bromus racemosus . . . . . . 1,3 3,1

Poa pratensis . 5,0 . . . : 6,2 7,4
Lychnis flos cuculi ; 4.4 . . . . . 4,3 .
Medicago lupulina . . . . . . . 5,0 5,7
Poa trivialis . . . : . . 3,8 . 3,8 1,7
Festuca pratensis . 1,8 . . . . 3,7 2,7 0,9
Phleum pratense . . . . . . , 2,7 ||2,7
Anthoxanthum odoratum . . . . . . . 1,5 0,2{}
Briza media . . . . ‘ . . 5,5 0,9
Alopecurus pratensis ’ . ‘ : ; 1,9 3,3 3,1 ||4,5
Equisetum palustre . 1,6 : ’ ; . . 1,6 .
Filipendula ulmaria 5 : " . : ; 1,0 1,4 .
Carex vulpina ; . . . . 1,7 . . 1,4

phytum officinale. W warunkach siedliska B, ro$lina ta zawierala zelazo
w ilosci 115 ppm, w siedlisku C jego ilos¢ wzrosta do 145 ppm, w siedli-
sku E do 185 ppm, a w siedlisku G do 220 ppm. Podobny kierunek zmian
zaznacza sie w przypadku Caltha palustris, Myosotis palustris, Poa pra-
tensis, Poa palustris, a w spos6b mniej wyrazny takze u Carex gracilis
i Ranunculus repens. Rownolegle z tym zmniejsza sie, jak to juz oma-
wialiSmy, ilo§¢ manganu i wzrasta wspoélczynnik Fe : Mn (tab. 7). Jedy-
nym wyjatkiem sg tylko niektére ro$liny siedliska G, zaW1era]ace duze
ilosci manganu.

Biorgc za podstawe wspoétczynnik Fe : Mn (tab. 7), mozna badane ro-
Sliny podzieli¢ na nastepujgce grupy:

1. Gatunki ze wzglednie stalym wspoétczynnikiem, zmieniajgcym sie

-
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Tabela 8

Zawarto$¢ zelaza w roélinie w zalezno$ci od warunkéw siedliskowych (ppm s.m.)

Licz- Siedlisko -
Roslina ba - — wzrost uwodnienia
préb H B, B, C D E F G

L

Carex stricta 2 230 70
Menyanthes trifoliata 2 500 240
Pedicularis palustris 3 ‘ 540 225
Calamagrostis neglecta 3 600 250 65
Comarum palustre 2 420 720 . . . . .
Carex gracilis 14 . . 90 101 . 107 106
E quisetum limosum 5 . . 75 50 . . ‘
Phalaris arundinacea 9 . . |92] 70 . 87 40
Caltha palustris 11 177 . 80 102 . 133 107 .
Symphytum officinale 4 . . 115 145 . 185 . 220
Poa palustris 7 - . . . 135 90| 154 . .
Ranunculus repens 10 163 . 281 |65 260
Myosotis palustris 2 135 x 220
Bromus racemosus 3 . . . . . 140 83
Poa pratensis 3 130 . . . . 155 170
Lychnis flos cuculi 4 235 . " . . . 373 .
Medicago lupulina 3 . . 146 }40
Poa trivialis 8 . . . , 100 . 132 75
Festuca pratensis 9 115 . . ‘ . 170 115 66
Phleum pratense 5 84 80
Anthoxanthum odoratum » 2 : : 160 ({120
Alopecurus pratensis 11 110 153 121 {100
Briza media 2 . ' 115 130
Carex vulpina 3 : : ; . 132 ; . 110
Equisetum palustre e 4 120 . : , X ; 109
Gleba, poziom 0-15(20) cm . . : 7,35 7,10 5,38 5,20 1,389%
» 15-30(40) cm . . . 11,00 2,65 7,37 5,72 1,66%

pod wpltywem warunkow siedliskowych tylko w waskich granicach. Wy-
rozni¢ tu mozemy rosliny ze wspdlezynnikiem nizszym od 1 (Curex gra-
cilis, Equisetum limosum, Glyceria aquatica) oraz rosliny ze wspotczyn-
nikiem wyzszym od 1 (Poa pratensis, Lychnis flos cuculi. Medicago lu-
pulina), '

2) Gatunki ze wspélczynnikiem zmieniajgcym sie w szerokich grani-
cach pod wpltywem warunkéw ekologicznych (Calamagrostis neglecta, Pe-
dicularis palustris, Caltha palustris, Symphytum officinalis, Ranunculus
repens, Myosotis palustris i inrfe).
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W rozwazaniach o wplywie warunkéw siedliskowych na zawartosé ze-
laza w roslinie eparto sie glownie na gatunkach grupy drugiej, uwazajgc
je za najbardziej pod tym wzgledem miarodajne.

WNIOSKI

1. Zagadnienie obiegu skladnikéw mineralnych miedzy glebg i ro$ling
powinno by¢ analizowane w nawigzaniu do prawidlowo i bezblednie iden-
tyfikowanych jednostek siedliskowych, odzwierciedlajgcych caloksztalt
warunkéw ekologicznych, moggcych mie¢ wplyw na przemiany chemicz-
ne w glebie i roslinie. Wydaje sie, ze fitosocjologiczna metoda wyréznia-
nia siedlisk moze byé¢ dla tych celéw, jak to wykazaly wykonane bada-
nia, bardzo przydatna.

2. Stwierdzono bardzo duzy wplyw warunkéw siedliskowych, a zwla-
szcza zabagnienia i natlenienia gleby, na zawarto$¢é miedzi w roslinnosci
lakowej. Najwieksze iloSci tego skladnika zawieraly rosliny w warunkach
Ik $wiezych (siedlisko G) i zmiennie uwilgotnionych (siedlisko F), naj-
mniejsze za§ w warunkach silnie zabagnionych Igk turzycowo-mszystych
(siedlisko H). Siedliska okresowo podsuszone (B;, C, D, E) zajmuja po-
zycje posrednis. |

Wyjatkows pozycje zajmuje zasobna w miedz ros$linnoéé szuwaru man-
nowego, wigzaca si¢ z warunkami najdluzszego zalewu ruchliwymi i do-
brze natlenionymi wodami rzecznymi.

3. W przeciwienstwie do miedzi, o zawarto$ci cynku w ro$linie-de-
cydowaly przede wszystkim wlasciwosci biologiczne gatunku i w wyraz-
nie mniejszym stopniu warunki ekologiczne siedliska. Zawartoéé tego
skladnika w ro§linie podlegala na ogét tylko nieznacznym wahaniom.

4. Duza zasobno$¢ w mangan jest cechg charakterystyczng roslinno-
Sci bagiennej. Najwiecej manganu zawieraly ro§liny w warunkach sie-
dliska A, B, i B;. W warunkach pozostatych siedlisk zawarto$é tego mi-
kroelementu w roSlinie stopniowo maleje, w miare jak zmniejsza sie
stan uwodnienia siedliska i intensywnos$¢ jego zalewu (od siedliska C
poprzez siedlisko D, E, F i G). Pewng niespodzianke stanowi duza za-
‘warto$¢ manganu w niektérych roslinach siedliska G.

9. Najmniej zelaza (przy jednoczesnie najwiekszej ilo$ci manganu)
zawieraly ro$liny w warunkach siedliska A i B,, to jest w warunkach bar-
dzo intensywnego zalewu ruchliwymi wodami rzecznymi i nieznacznego
podsuszania w okresie lata. Zaznacza sie pewien wzrost iloéci tego sklad-
nika w roslinie, idgcy przewaznie réwnolegle ze zmniejszeniem ilo$ci
manganu, w miare jak zmniejsza sie stan uwodnienia siedliska i inten-
sywnoS¢ dzialania woéd powierzchniowych (od siedliska C poprzez siedli-
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‘e

sko D, E, F i G). Najwiecej zelaza stwierdzono w roslinach Igk silnie
podtopionych, a wiec turzycowych z Carex stricta (B;) i turzycowo-mszys-

tych (H).
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