ZMIANY CHARAKTERYSTYKI FITOSOCJOLOGICZNEJ
BOROW SWIEZYCH PEUCEDANO-PINETUM

W PUSZCZACH: PISKIEJ | AUGUSTOWSKIEJ NA
PRZESTRZENI 50 LAT

Maciej Szczygielski

W niniejszym artykule przedstawione zostaty wyniki poréwnania charaktery-
styki fitosocjologicznej zespotu Peucedano-Pinetum gtdwnie na podstawie niepub-
likowanych zdje¢ wykonanych przez réoznych autoréw w latach 50-tych i 60 tych
ubieglego wicku oraz materialow wspodtczesnych wykonanych przez autora. Zdjgcia
wspotczesne nawiazywaty lokalizacja do zdje¢ historycznych. Zmiany, jakie zaszty
w ramach zespotu, nieco inaczej przedstawiaja si¢ w Puszczy Augustowskiej, gdzie
zaobserwowano zanikanie podzespotu sasankowego i wycofywanie si¢ gatunkoéw
borowych, gtéwnie z rodziny gruszyczkowatych oraz wzrost udziatu traw. W Pusz-
czy Piskiej gtowna zmiana dotyczyta zmniejszenia sig¢ przecigtnej liczby gatunkow
w placie 1 wzrostu udziatu gatunkéw z klasy Querco-Fagetea.

W obu puszczach zaobserwowano zmiany wskaznikow ekologicznych Zarzy-
ckiego obrazujace glownie zanik gatunkéw cieplolubnych a zwigkszenie udziatu ga-
tunkdéw mezotroficznych 1 wilgociolubnych. Bardzo wyraznym aspektem zmian, ja-
kie zaszty w zespole boru $wiezego bylo ich zeswierczenie, czyli wzrost frekwencji
swierka praktycznie we wszystkich warstwach (drzewostan, podszyt, runo).

CHANGES IN FITOSOCIOLOGICAL FEATURES OF FRESH
CONIFEROUS EUCEDANO-PINETUM IN PISKA AND AUGUSTOWSKA
FORESTS IN SPAN OF 50 YEARS

Abstract

This paper presents comparison results of the Peucedano-Pinetum
phytosociological characteristics, based mainly on non-publicated phytosociological
releves done by diffrent authors between 1950 and 1970 and releves made by author
of this paper. The changes in Peucedano-Pinetum, which was observed during last
50 years are difrrent in Piska and Augustowska Forest.

Main changes in Piska Forest are the reduction of the average species
number in communities and increasing role of Picea abies. In Augustowska
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Forest were distinguished two subassociacions: Peucedano-Pinetum typicum and
P.-P. pulsatilletosum. The second subassociacion is now declining and losing its
phytosociological otherness. We’ve noted the reduction of the species number,
especially the ones characteristic for these communities (e.g. Arctostaphylos uva-
ursi, Chimaphila umbellata and others), and increasing role of Picea abies and
some species of grasses, like Deschampsia flexuosa, Calamagrostis arundinacea
or Festuca ovina.

Wstep

Przemiany wielu zbiorowisk lesnych nastgpuja niemalze na naszych oczach.
Wiedza o tym, jak zmieniaja si¢ ekosystemy, zwlaszcza roslinne jest konieczna
w celu weryfikacji naszych pogladow na idee ochrony przyrody. Lansowany w 11
potowie ubieglego wieku model ochrony konserwatorskiej (biernej, Scistej) nie
sprawdza si¢ w wielu przypadkach ekosystemow, zbiorowisk roslinnych, uznanych
za wzglednie trwate (Pullin 2005). Dotyczy to glownie pewnych ekosystemoéw nie-
lesnych, ale takze i fitocenoz lesnych, pozornie niezmiennych w czasie. Klasycz-
nym przyktadem zbiorowisk lesnych ulegajacych dynamicznym przemianom suk-
cesyjnym sa zbiorowiska $wietlistych dabréw (Jakubowska-Gabara 1993) i borow
chrobotkowych.

Niniejsza praca ma na celu przedstawienie wynikdw poréwnania charakterysty-
ki zespotu subborealnego boru $wiezego w interwale czasowym 50 lat na obszarze
dwoch duzych kompleksow lesnych: Puszczy Piskiej i Augustowskiej.

Material i metody

Materiat wyjsciowy stanowit zbior zdjeé fitosocjologicznych, publikowanych
i niepublikowanych, znajdujacych si¢ w archiwum Instytutu Geografii i Przestrzen-
nego Zagospodarowania PAN. Zdjecia zostaly poddane analizie, na podstawie kto-
rej dokonano charakterystyki zespotu, z uwzglednieniem wyrdznionych podzespo-
tow. Lokalizacja zdjeé i opis terenu, a takze wyglad drzewostanu zostaly szczegoto-
wo przedstawione w materiatach historycznych. Umozliwito to, przy wykorzystaniu
starych map lesnych z tamtego okresu oraz aktualnych map, odnalezienie doktadne;j
lokalizacji zdje¢ historycznych. Zatozono, ze do uchwycenia zmian w zbiorowisku
nie jest konieczne wykonywanie powtorki zdjgcia doktadnie w tym sam miejscu, ale
wykonanie zdjgcia w tozsamym placie jak najlepiej odzwierciedlajacym opisywany
zespot. Z pewnych wzgledow (zrab, stadium mtodociane, inne zbiorowisko) w miej-
scach gdzie wspotczesnie nie udato si¢ odnalez¢ ptatow zespotu Peucedano-Pine-
tum zblizonego do opisu historycznego, zdjecie wykonano w poblizu.

Zespot Peucedano-Pinetum w Puszczy Piskiej reprezentowato 14 zdje¢ wyko-
nanych przez Traczyka w 1957 roku. Zdjgcia te pochodza gtdwnie z terenu obec-
nego Nadleénictwa Pisz, obrgb Szeroki Bor oraz Nadlesnictwa Strzalowo, obreb
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Rye. 1. Przecigtne pokrycie w warstwach
zespolu Peucedano-Pineteum w Puszczy Pi-
skiej

Fig. 1. The average covering in layers of
Peucedano-Pinetum in Piska Forest

Ryc. 2. Poréwnanie wspotczynnika domina-
cji dla Pinus sylvestris i Picea abies W zespo-
le Peucedano-Pinetum w Puszczy Piskiej

Fig. 2. The comparision of domination coef-

ficient for Pinus sylvestris and Picea abies in

Peucedano-Pinetum in Piska Forest

Ryc. 3. Przecigtne ekologiczne liczby
wskaznikowe w zespole Peucedano-Pinetum
w Puszczy Piskiej

Fig. 3. The averages of ecological indica-
tor values in Peucedano-Pinetum in Puszcza
Piska
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Strzatowo. W 2005 roku wykonano 15 zdje¢ na opisanym terenie. W wigkszosci wy-
padkéw (13 na 15 lokalizacji) zdjgcia wspolczesne wykonane zostalty w placie, w
ktorym wykonano zdjgcia archiwalne.

Materiat historyczny z Puszczy Augustowskiej stanowito 88 zdje¢, w tym 11
zdje¢ W. Matuszkiewicza z lat 1963-1964, 22 zdjgcia A. Czerwinskiego z 1954 r
oraz 15 zdje¢ M. Dabrowskiego z 1956 r. Zdjgcia te pochodzity z archiwum 1GiPZ
PAN. 40 zdj¢¢ pochodzito z publikacji A. W. Sokotowskiego (Sokotowski 1968).
Zdjgcia wspolezesne wykonano w 2004 r. W 23 miejscach zdjgcie wspolczesne wy-
konano na tyle blisko lokalizacji zdjgcia archiwalnego, ze mozna mowié prawdopo-
dobnie o tym samym ptacie. Pozostate 47 zdje¢ wykonano w pewnej odlegtosci od
historycznej lokalizacji. L.acznie wykonano 70 zdjg¢.

Wyniki

Peucedano-Pinetum w Puszczy Piskiej

W okresie niespetna 50 lat, ogélna liczba gatunkdéw w zespole zmniejszyta si¢
0 10 (z 72 na 62). Zmiany te nie sa jednorodne w warstwach drzewostanu. W war-
stwie drzew i krzewow gatunkow przybyto dwukrotnie (drzewa z 4 gatunkow na 8,
a krzewy z 2 gatunkow na 4). W warstwie roslin zielnych ubyto 12 gatunkow (z 50
na 38) w warstwie mszysto-porostowej ubyto 4 gatunki (z 16 na 12). Przecigtna licz-
ba gatunkow w zdjgciu zmniejszyla si¢ o 7 gatunkéw (z 29 na 22). Zmianie ulegta
takze struktura warstwowa w zespole (ryc. 1). Zwigkszyto si¢ przecigtne pokrycie
w warstwie drzew, zmniejszyto natomiast pokrycie w warstwie krzewow. Pokrycie
w warstwie roslin zielnych nie ulegto zasadniczym zmianom, zmniejszyto sig¢ nato-
miast przecigtne pokrycie w warstwie mchow i porostow.

Wyrazne zmiany sktadu gatunkowego zaszty w warstwach drzew i podrostu
(tab. 1). Oprocz zwigkszenia liczby gatunkow drzew i1 krzewow, zanotowano wyraz-
ny wzrost frekwencji i wspotczynnikow pokrycia swierka, praktycznie we wszyst-
kich warstwach zbiorowiska. Wiazato si¢ to z ograniczeniem udzialu sosny, zwlasz-
cza w najwyzszym pigtrze drzew oraz podroscie i nalocie. Istotnie zmniejszyla si¢
frekwencja jalowca pospolitego. Porownanie wspdtczynnika dominacji (Rézanski
1991) obliczonego dla sosny i §wierka (ryc. 2) potwierdza wysoka dynamikg swier-
ka i recesjg sosny ze zbiorowiska.

Wsrod gatunkow runa wyrézniajacych zespot Peucedano-Pinetum zanotowano
zmiany, dotyczace zarowno ich liczby jak i waznosci w zespole (tab. 1).

Z grupy gatunkow wyrézniajacych zespot wigkszos¢ wykazuje spadek frekwen-
cji, podobnie zreszta zachowuja si¢ gatunki charakterystyczne dla klasy Vaccinio-
Piceetea. Najbardziej zauwazalny jest zanik gatunkow z rodziny gruszyczkowatych:
Orthilia secunda, Pyrola chlorantha, Chimaphila umbellata, ktore obecnie spotyka-
ne sa w zespole bardzo rzadko. Zanikaja rowniez gatunki ogélnoborowe takie jak:
Melampyrum pratense, Pleurozium schreberii, Diphasiastrum complanatum 1 Vac-
cinium vitis-idaea. Wzrost pokrycia zanotowano jedynie dla Vaccinium myrtillus
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Ryec. 4. Przecigtne pokrycie w warstwach ze-
spotu Peucedano-Pineteum w Puszczy Au-
gustowskiej

Fig. 4. The average covering in layers of
Peucedano-Pinetum in Augustowska Forest

Rye. 5. Poréwnanie wspotczynnika pokrycia
dla gatunkow traw w zespole Peucedano-Pi-
netum w Puszczy Augustowskiej

Fig. 5. The comparision of covering coeffi-
cient for chosen grass species in Peucedano-
Pinetum in Augustowska Forest

Ryc. 6. Przecigtne ekologiczne liczby
wskaznikowe w zespole Peucedano-Pinetum
w Puszczy Augustowskiej

Fig. 6. The averages of ecological indicator
values in Peucedano-Pinetum in Puszcza Au-
gustowska
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i Dicranum undulatum. Z pozostatych gatunkow zaobserwowano istotny wzrost fre-
kwencji i pokrycia Deschampsia flexuosa i Polytrichum formosum, a spadek miedzy
innymi dla Arctostaphylos uva-ursi, Calluna vulgaris 1 Festuca ovina.

Ogdlnie w caltym zespole widoczny jest spadek pokrycia dla gatunkow zwia-
zanych z borami sosnowymi a wzrost pokrycia dla gatunkéw boréw Swierkowych,
gldwnie za sprawa wkraczania Swierka (tab. 2).

Zmiany w sktadzie gatunkowym odzwierciedla rowniez analiza charakteru eko-
logicznego runa na podstawie liczb wskaznikowych (Zarzycki i in. 2002). Wskazuje
ona na wzrost wilgotnosci i zyznos$ci gleby a spadek warto$ci wskaznikow termicz-
nego i kwasowosci gleby (ryc. 3).

Peucedano-Pinetum w Puszczy Augustowskiej

Swieze bory sosnowe, wykazuja wewnetrzne zréznicowanie na dwa podzespo-
ty, ktore zidentyfikowano jako Peucedano-Pinetum typicum i Peucedano-Pinetum
pulsatilletosum. Zdjecia historyczne dos¢ tatwo daty si¢ rozdzieli¢ do obu podzespo-
tow. Natomiast zdjgcia wspotczesne wykazuja duze podobienstwo florystyczne.

Ogodlna liczba gatunkow zwigkszyta si¢ w podzespole typowym. Obecnie, mimo
mniejszej liczby zdjg¢, zanotowano ich o 39 wigcej; Zwigkszyla sig¢ znacznie liczba
gatunkoéw krzewow (dwukrotnie) i drzew (o 1/3). Zwigkszyta si¢ rowniez liczba ga-
tunkow runa i warstwy mszysto-porostowe;.

Odwrotna tendencj¢ zanotowano dla ptatéw podzespotu sasankowego. W zdje-
ciach historycznych wystapito tacznie 26 gatunkow wigcej, niz w zdjeciach wspot-
czesnych.

Zmianie ulegta rdwniez przecigtna liczba gatunkow w zdjeciu. O ile przed 50
laty w podzespole sasankowym notowano przecigtnie 37 gatunkow w zdjeciu, czyli
0 6 wigcej niz w podzespole typowym, o tyle obecnie oba podzespoly maja t¢ sama
przecigtng liczbg gatunkow: 32. Oznacza to wige, ze w podzespole typowym prze-
cigtna liczba gatunkow nie uleglta zasadniczej zmianie, natomiast w podzespole sa-
sankowych liczba ta zmniejszyta si¢ znacznie.

W podzespole Peucedano-Pinetum typicum zaobserwowano zmiany w pokry-
ciu warstwy krzewiastej, oraz w warstwy runa (ryc. 4). Krzewy i podrost pokrywaja
obecnie prawie 3-krotnie wigksza powierzchni¢ w ptacie, niz to byto przed 50 laty.
Runo roslin naczyniowych zwigkszyto swoje pokrycie prawie dwukrotnie. Spadek
pokrycia zanotowano wyltacznie w warstwie nizszych drzew — moze by¢ to wyni-
kiem prowadzonej gospodarki lesnej (trzebieze).

W podzespole Peucedano-Pinetum pulsatilletosum zwigkszenie przecigtnego
pokrycia zanotowano we wszystkich warstwach. Szczegodlne znacznie ma wzrost
pokrycia w drzewostanie 1 warstwie krzewow, co by¢ moze jest przyczyna zmiany
w charakterze zbiorowiska.

Sktad gatunkowy zbiorowisk ulegl zmianom, przy czym zmiany te sa o wie-
le wigksze w podzespole sasankowym niz w podzespole typowym (tab. 3). Peuce-
dano-Pinetum pulstatilletosum obecnie spotykane jest rzadko, zazwyczaj w strefie
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Tab. 1. Poroéwnanie frekwencji i wspotczynnikéw pokrycia dla wybranych gatunkow
w zespole Peucedano-Pinetum w Puszczy Piskiej (F- frekwencja; W — wspotczynnik po-
krycia)

Tab. 1. The comparision of frequency and cover coefficient for chosen species in Peucedano-
Pinetum in Piska Forest (F- frequency; W — cover coefficient)

Zdjecia Zdjecia .
Gatunek historyczne wspoélczesne Réznica
F [ W F [ W F w
Drzewa i krzewy
Juniperus communis b 100.0 1484.3 333 833.3 -66.7 -651.0
Juniperus communis c 85.7 148.6 60.0 6.0 -25.7 -142.6
Padus serotina b 13.3 66.7 13.3 66.7
Padus serotina c 40.0 4.0 40.0 4.0
Picea abies al 14.3 36.4 533 1383.3 39.0 1346.9
Picea abies a2 92.9 645.7 80.0 2383.3 -12.9 1737.6
Picea abies a3 333 900.0 333 900.0
Picea abies b 92.9 631.4 93.3 1583.3 0.5 951.9
Picea abies c 64.3 6.4 80.0 8.0 15.7 1.6
Pinus sylvestris al 100.0 6964.3 100.0 6150.0 0.0 -814.3
Pinus sylvestris a2 143 1.4 20.0 400.0 5.7 398.6
Pinus sylvestris a3 20.0 466.7 20.0 466.7
Pinus sylvestris b 92.9 862.1 6.7 333 -86.2 -828.8
Pinus sylvestris c 71.4 272.9 13.3 1.3 -58.1 -271.5
Populus tremula c 133 1.3 133 1.3
Quercus robur c 7.1 0.7 73.3 7.3 66.2 6.6
Quercus rubra c 333 33 333 33
Gatunki wyrézniajace dla zespotu Peucedano-Pinetum
Convallaria maialis c 35,7 3,6 40,0 4,0 4,3 0,4
Peucedanum oreoselinum c 7,1 0,7 6,7 0,7 -0,5 0,0
Polygonatum odoratum c 14,3 1,4 6,7 0,7 -7,6 -0,8
Pulsatilla patens c 21,4 2,1 0,0 0,0 -21,4 -2,1
Solidago virga-aurea c 35,7 3,6 0,0 0,0 -35,7 -3,6
Scorzonera humilis c 64,3 41,4 20,0 2,0 -44.3 -394
Gatunki charakterystyczne i wyrézniajace zbiorowiska z klasy Vaccinio-Piceetea
Vaccinium myrtillus c 100,0 4000,0 100,0 5083,3 0,0 1083,3
Dicranum undulatum d 100,0 716,4 100,0 1184,7 0,0 468,2
Hylocomium splendens d 100,0 27143 93,3 2850,0 -6,7 135,7
Molinia caerulea c 7,1 0,7 6,7 0,7 -0,5 0,0
Cladonia furcata d 7,1 0,7 -7,1 -0,7
Monotropa hypopitis c 21,4 37,1 -21.4 -37,1
Pyrola chlorantha c 28,6 37,9 -28,6 -37.9
Ptilium crista-castrensis d 71,4 804,3 60,0 7187 -11,4 -85,6
Orthilia secunda c 50,0 145,0 -50,0 -145.0
Trientalis europaea c 57,1 341,44 80,0 171,3 22,9 -170,1
Luzula pilosa ¢ 100,0 220,0 86,7 41,3 -13,3 -178,7
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Tab. 1. c.d.

Tab. 1. c.f.
Zdjecia Zdjecia -
Gatunek histoi'ifczne wspéilfzesne Réznica

F W F W F W
Cladonia rangiferina d 21,4 197,9 21,4 -197,9
Lycopodium annotinum c 21,4 304,3 20,0 34,7 -1,4 -269,6
Chimaphila umbellata c 100,0 395.,0 13,3 1,3 -86,7 -393,7
Linnea borealis c 14,3 535,7 -14,3 -535,7
Vaccinium vitis-idaea c 100,0 1464,3 100,0 801,3 0,0 -663,0
Melampyrum pratense c 100,0 1107,9 80,0 288,7 -20,0 -819,2
Diphasiastrum complanatum | ¢ 57,1 1142,9 13,3 216,7 -43,8 -926,2
Pleurozium schreberi d 100,0 6892.9 100,0 4083,3 0,0 -2809,5

Gatunki charakterystyczne dla zbiorowisk klasy Querco-Fagetea

Galium schultesii c 6.7 0.7 6.7 0.7

Carex digitata c 14.3 1.4 13.3 1.3 -1.0 -0.1

Melica nutans c 7.1 0.7 -7.1 -0.7

Viola silvestris c 14.3 1.4 -14.3 -1.4

Tab. 2. Zestawienie sum wspotczynnikow pokrycia w zespole Peucedano-Pinetum w Puszczy

Piskiej

Table 2. The listing sum cover coefficient in Peucedano-Pinetum in Piska Forest

Suma wspélczynnikéw pokrycia

Grupa syntaksonmiczna Warstwa Historycznie Wspolczesnie
Wyroézniajace lokalnie zespot
Peucedano-Pinetum ¢ >3 7
Razem 28219 22503
al 6964 6150
Charakterystyczne dla zbiorowisk a2 1 400
klasy Vaccinio-Piceetea & Dicra- a3 467
no-Pinion b 863 34
c 9064 6614
d 11326 8839
Razem 2305 6293
al 36 1383
Charakterystyczne i wyrdzniajace a2 646 2383
dla zbiorowisk rzedu Vaccinio-Pi- a3 900
ceetalia b 631 1583
c 991 43
d 1
Charakterystyczne dla zbiorowisk
klasy Querco-Fagetea ¢ 4 3
Razem 4291 2670
a3 0 183
Pozostate b 1485 1001
c 2757 1343
d 49 143
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przydrozy, paséw przeciwpozarowych czy linii oddzialowych, a takze w lokalnych
przeswietleniach drzewostanow. Zasadniczo, miejsca, ktore przed 50 laty opisywa-
no jako bory sasankowe, obecnie staja si¢ borami typowymi. Nastgpuje zanik gatun-
kéw zwiazanych z siedliskami widnymi i cieptymi: w podzespole sasankowym za-
notowano spadek liczby i frekwencji takich gatunkéw jak: Pulsatilla patens, Arcto-
staphylos uva-ursi, Cladonia ssp., czy Pyrola chlorantha. Wzrosta nieznacznie fre-
kwencja Pulsatilla pratensis i1 Diphasiastrum complanatum.

Jednoczes$nie w podzespole tym prawie dwukrotnie zwigkszyty swoje pokrycie
gatunki wyrdzniajace Peucedano-Pinetum typicum 1 ogolnie zwiazane ze zbiorowi-
skami klasy Vaccinio-Piceetea (tab. 4). Swiadczy to o stopniowym zaniku odrgbno-
Sci florystycznej podzespotu sasankowego i jego upodabnianiu si¢ do typowych pta-
tow boru $wiezego. Przypuszczalnie duzy wptyw ma na to rozwoj $wierka, ktorego
udziat w podzespole sasankowym znacznie wzrdst (tab. 3). Zaobserwowano row-
niez proces cespityzacji, polegajacy na zwigkszeniu si¢ udziatu traw w zbiorowi-
sku. Znaczaco zwigkszyly swoje pokrycie przede wszystkim Deschampsia flexuo-
sa, Calamagrostis arundinacea, Festuca ovina, Agrostis capillaris 1 Anthoxanthum
odoratum (ryc. 5).

W podzespole typowym zaobserwowane zmiany mialy charakter kierunkowy,
cho¢ niezbyt wyrazny. W przeciwienstwie do Puszczy Piskiej nie zaobserwowa-
no tu znaczacego wzrostu frekwencji $wierka, cho¢ w nalocie widac jest jego prze-
wagg nad stabo odnawiajaca si¢ sosna. Zanotowano zasadniczy spadek frekwencji
i pokrycia gatunkéw borowych, a niewielki wzrost gatunkéw klasy Querco-Fagetea
i towarzyszacych. W zbiorowisku zanikaja gatunki oligotroficzne, ubogich borow
takie jak: Chimaphila umbellata, Linnaea borealis, Orthilia secunda itp. czg$ciej na-
tomiast pojawiaja si¢ gatunki siedlisk mezotroficznych.

Porownanie wskaznikow ekologicznych (Zarzycki i in. 2002) czgéciowo po-
twierdza zaobserwowane zmiany (ryc. 6). W obu podzespotach zmienity si¢ wyma-
gania w stosunku do wilgotnosci i trofizmu gleby — obecnie sa one wyzsze niz 50 lat
temu. W podzespole sasankowym zwigkszyly si¢ rowniez wymagania §wietlne, co
dziwi nieco w kontekscie wzrostu udzialu swierka. Ogoélnie jednak wymagania ga-
tunkéw pod wzgledem ciepta wskazuja na spadek udziatu gatunkow cieptolubnych
tym podzespole.

Dyskusja

Zmiany w charakterystyce zbiorowisk borowych w obu kompleksach lesnych
wskazuja na nieco inne kierunki zmian. Zespot Peucedano-Pinetum w Puszczy Pi-
skiej wykazuje trend w kierunku regresji sosny i dominacji §wierka, co zreszta po-
twierdzaja badania zmian zbiorowisk borowych prowadzone np. w Puszczy Biato-
wieskiej (Paluch 2003, Sokotowski 2004). Zacienienie, eutrofizacja siedliska po-
woduje ustgpowanie gatunkéw oligotroficznych i cieptolubnych: Chimaphila um-
bellata, Orthilia secunda, Vaccinium vitis-idaea, Linnaea borealis, Diphasiastrum
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Tab. 4. Zestawienie sum wspolczynnikow pokrycia w zespole Peucedano-Pinetum w Pusz-
czy Augustowskiej
Table 4. The listing sum cover coefficient in Peucedano-Pinetum in Augustowska Forest

Zdjecia historyczne Zdjecia wspélczesne
Grupa Warstwa P-P. pulsatill P-P. pulsatill
syntaksonomiczna P-P. typicum | """ - pulsanile-| p b typicum | - pulsatiiie-
tosum tosum
A 253,00 534,80 285,80 1581,30
Charakterystyczne B 48,40 640,50 24,90 337,50
dla zbiorowisk klasy C 1675,60 3352,40 1503,50 6431,30
Vaccinio-Piceetea &
Dicrano-Pinion D 1489,60 2633,10 1206,90 493130
razem 3466,60 7160,80 3021,10 13281,40
A 551,10 339,70 456,70 631,30
Charakterystyczne
i wyrézniajace dla B 473,20 412,50 369,30 1200,00
zbiorowisk rzedu c 643,90 741,00 314,30 1012,50
Vaccinio-Piceetalia I = 1668,20 1493,20 1140,30 284380
Wyrdzniajace pod- C 186,10 2350,47 8,42 2737,50
zesp6l Peucedano- D 3,72 807,75 421 0,00
Pinetum pulsatille- ’ ’ ’ ’
tosum razem 189,82 3158,22 12,63 2737,50
Wyrdzniajace lokal-
nie zespdl Peuceda- c 1559,14 2850,85 1413,52 5481,25
no-Pinetum
A 3,70 2330 0,00 0,00
Charakterystyczne B 18,60 46,50 65,97 231,25
dla zbiorowisk klasy C 163,76 302,27 269,71 568,75
Querco-Fagetea D 3,70 0,00 4,20 0,00
razem 189,76 372,07 339,88 800,00
A 141,52 114,70 242,09 462,50
B 543,53 128847 566,81 3981,25
Pozostate C 2925,22 6779,39 3937,25 17668.75
D 115,35 534,78 389,38 906,25
razem 3725,62 8717,34 5135,53 23018,75
Lacznie 9130,94 2225928 9922,66 45318,90

complanatum, Monotropa hypopitys 1 in. a zwigkszanie udziatu gatunkéw mezotro-
ficznych, boréw mieszanych. Spadek zarowno ogolnej liczby gatunkow w zespole,
jak i przecigtnej liczby gatunkow w zdjeciu, oraz zmniejszenie waznosci gatunkoéw
charakterystycznych dla Peucedano-Pinetum, a wzrost liczby i frekwencji gatun-
kéw towarzyszacych potwierdza, ze fitocenozy boru §wiezego traca stopniowo swo-
ja odrgbnosc¢ florystyczna. Nie sa to juz typowe, sosnowe oligotroficzne bory z du-
zym udziatem gatunkow $wiattozadnych, ale fitocenozy w znacznym stopniu zmo-
notypizowane przez nadmierny rozwdj jednego tylko gatunku (np. boréwki czarnej
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czy trzcinnika lesnego) oraz ze znacznie bardziej zroznicowanym sktadem drzewo-
stanu.

W Puszczy Augustowskiej gldownym procesem zmieniajacym charakterysty-
ke zespotu jest wkraczanie §wierka w miejsca, ktore dawniej opisywane byty jako
widne bory sasankowe. W borach sasankowych nastgpuje znaczacy rozwoj nie-
specyficznego runa, co wraz ze zjawiskiem cespityzaji i eutrofizacji prowadzi do
zaniku tego zbiorowiska i utraty wewngtrznego zréznicowania borow $wiezych.
Potwierdzaja to rowniez badania Solona (2007), ktory w tym samym kompleksie
lesnym stwierdzit podobne kierunki zmian, opierajac si¢ jednak na mniejszej licz-
bie zdj¢é.

Wkraczanie §wierka w glab drzewostanu skutkuje wypieraniem ptatow boréw
sasankowych na miejsca odstonigte. Zazwyczaj sa to skraje drog, linii oddziatowych
i miejsca lukowate. Jednoczesénie brak jest obecnie dobrze wyksztalconych ptatow
tego podzespotu, ktore zblizaty by si¢ do ptatdow opisanych przed 50 laty. Oznacza
to, ze podobnie jak w P. Piskiej obserwowany jest proces unifikacji sktadu gatunko-
wego runa. Nie dotyczy ono w tak duzym stopniu podzespotu typowego jak sasan-
kowego.

Dodatkowym znieksztalceniem fitocenoz boru §wiezego jest wkraczanie gatun-
kéw obeych. Proces ten jest duzo bardziej wyrazny w Puszczy Piskiej, gdzie w 6
(na 15 zdjg¢) stwierdzono obecnos$¢ Padus serotina a w 5 zdjeciach Quercus rubra.
W Puszczy Augustowskiej neofity te odnotowano odpowiednio w 5 i 3 zdjeciach (na
70), a wigc znacznie rzadzie;j.

Zaobserwowane procesy sa niewatpliwie przyktadem poéinaturalnych faz dy-
namicznego rozwoju zbiorowisk lesnych. Zaprzestanie dawnych form uzytkowa-
nia lasow (wygrabianie $cioty, wypas), a takze ograniczenie naturalnych czynnikow
ksztattujacych wzajemne relacje migdzy §wierkiem a sosna w borach §wiezych (np.
pozardéw), zaowocowato w dtuzszej perspektywie czasowej zmianami w strukturze
i sktadzie fitocenoz borowych.

Prowadzona gospodarka leéna, z jednej strony sprzyja rozwojowi $wierka,
a z drugiej ulatwia monotypizacj¢ runa lesnego i rozwoj fitocenoz z dominacja jed-
nego gatunku np. trzcinnika le§nego czy borowki czarnej.

Utrzymanie réznorodno$ci biologicznej na poziomie krajobrazowym (Kra-
jowa strategia ochrony i umiarkowanego uzytkowania réznorodnosci biologicz-
nej 2003) wymaga w rowniez zachowania wewngtrznego zréoznicowania odrgbno-
$ci fitosocjologicznej zbiorowisk, w tym rowniez zréznicowania boréw $wiezych.
Przeciwdziatanie postgpujacemu zjawisku zanikania borow sasankowych moze
polega¢ na ograniczaniu roli $wierka w tych fitocenozach, na przyktad poprzez
jego czgs$ciowa eliminacj¢ podczas zabiegdw pielggnacyjnych popieranie odno-
wien sosnowych.

Rozwazy¢ nalezato by réwniez zastosowanie zabiegdw ograniczajacych eu-
trofizacj¢ siedliska i wkraczanie gatunkéw mezotroficznych (wygrabianie §cio-

ly, wypas itp.).

166 M. Szczygielski. ZMIANY CHARAKTERYSTYKI FITOSOCJIOLOGICZNE] BOROW...



Literatura

Jakubowska-Gabara J. 1993. Recesja zespolu swietlistej dgbrowy Potentillo albae-
Quercetum Libb. 1933 w Polsce. Uniwersytet L.odzki, £.odz.

Paluch R. 2003. Wptyw zmian sktadu gatunkowego i fazy rozwojowej drzewostanu
na ros$linnos¢ runa w Biatowieskim Parku Narodowym. Prace. Inst. Bad.
Les., A, 13(950): 39-52.

Pullin A. S. 2005. Biologiczne podstawy ochrony przyrody. PWN. Warszawa

Rézanski W. 1991. Warunki wystepowania i wymagania siedliskowe wybranych ga-
tunkow lasotworczych na Pogorzu Wielickim i w przylegtej czgsci Beski-
dow w $wietle badan fitosocjologicznych. Zeszyty Naukowe AR. Krakow.

Sokotowski A.W. 1968. Zespoly lesne nadle$nictwa Suwaltki w Puszczy Augustow-
skiej. Prace IBL, 349: 171-213.

Sokotowski A. W. 2004. Lasy Puszczy Bialowieskiej. CILP. Warszawa.

Solon J. 2007. Przeksztalcenia borow sosnowych swiezych w Puszczy Augustow-
skiej. (w druku)

Zarzycki K., Trzcinska-Tacik H., Rozanski W., Szelag Z., Wotek J., Korzeniak U.
2002. Ekologiczne liczby wskaznikowe roslin naczyniowych Polski. Wy-
dawnictwo Instytutu Botaniki PAN. Krakow.

Maciej Szczygielski
Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej Oddzial w Warszawie
Maciej.Szczygielski@warszawa.buligl.pl

Studia i Materialy Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesnej R. 9. Zeszyt 2/3 (16) /2007 167



