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BADANIA NAD WIROZAMI PIETRUSZKI I MARCHWI
CZ. 2. WIRUS MOZAIKI RZEPY WYIZOLOWANY Z MARCHWI

Anna Twardowicz-Jakusz, Lidia Zielinska

Instytut Ochrony Ro$lin w Poznaniu

Wirusa tego stwierdzono na jednej sposrod wielu plantacji marchwi
obserwowanych w okolicy Poznania w latach 1970-1972. Plantacja znaj-
dowala si¢ w obrebie pdl doswiadczalnych IOR. Byla to marchew od-
miany Nantejska. Porazonych roslin bylo niewiele. Mozna bylo dostrzec
na nich slady zerowania mszyc. Choroba wystepowala gniazdowo.

Na lisciach porazonych roslin wystepowaty chlorotyczne i chlorotycz-
no-zo6ite przebarwienia plamiste, pasiaste i nieregularne (ryc. 1, 2). Cze-

Ryc., 1. Li§¢ marchwi (sztucznie zakazo-
nej) z objawami systemicznego poraze-
nia przez TuMV
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sto przebarwione byly na pewnych odcinkach brzegi listkow i wtedy
nastepowalo skrzywienie blaszek i lekkie ich znieksztalcenie (ryc. 1, 2,
3). Porazone ro“liny rozwijaly sie na ogél normalnie, a korzen byl bar-
dzo dobrze wyksztatcony.

Przystepujac do identyfikacji wirusa spodziewano sig, ze jest to je-
den z 12 wiruséw, jakie zostaly dotychczas wyizolowane z marchwi, a
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Ryc. 2. Fragment liscia marchwi (sztucznie zakazcnej) z objawami systemicznegc
porazenia przez TuMV
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Ryc. 3. Marchew (sztucznie zakazona) z objawami porazenia przez TuMV
. (fot. M. Wozniak)
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ktére mogg powodowa¢ mniej lub bardziej zblizone do badanego wirusa
objawy na lisciach. Pod uwage brano wiec wirusy: mozaiki marchwi [8],
mozaiki selera [12, 28], mozaiki ogdrka [12, 17, 26], plamistej karlowa-
toSci marchwi — carrot motley dwarf [25], waskolistnoici marchwi —
carrot thin-leaf [11], a ponadto wirusy mozaiki lucerny [4], pierscie-
niowej plamistosci nasturcji [19], mozaiki gesidéwki i pstrej plamistosci
pedéw ziemniaka [26], pierScieniowej plamistoéci tytoniu i pierscienio-
wej plamistosci pomidora [18] oraz czarnej pier$cieniowej plamistoéci
pomidora [22]. W badaniach diagnostycznych uwzgledniono rosliny te-
stowe, zakres roslin gospodarzy, wtasciwoéci fizyczne wirusa, obserwa-
cje elektronomikroskopowe oraz testy serologiczne.

MATERIAL I METODY BADAN

Zrédlem wirusa w poczgtkowych badaniach byly liscie naturalnie
porazonej marchwi, a podzniej liscie sztucznie inokulowanych roslin pe-
tunii. Technike hodowania i inokulowania rojlin testowych opisano w
poprzednich pracach [22, 23]. Badajgc zakres roélin gospodarzy inoku-
lowano po 10-30 roslin kazdego galunku czy odmiany (niekiedy i wie-
cej). W wypadkach watpliwych wykonywano reizolacje na Chenopodium
quinoa i kilku innych roslinach testowych, wzglednie sprawdzano obec-
nos¢ wirusa za pomoca mikroskopu elektronowego.

Do rozcienczania inokulum uzywano wody destylowanej lub buforu
fosforanowo-potasowego o pH 7,0 w stosunku 1:1 (nie zauwazono wy-
raznej roznicy w liczbie udanych zakazen). Przy badaniu punktu gra-
nicznego rozcienczenia uzywano wody destylowanej. Punkt termicznej
inaktywacji okreslano za pomocg ultratermostatu [22, 23]. Testy sero-
logiczne wykonano metodg mikroprecipitacji pod olejem parafinowym
[1]. Surowice przeciwko wirusowi mozaiki rzepy otrzymano od dr J.
Tomlinsona z Anglii.

Do badan elektronomikroskopowych sporzadzano preparaty przy u-
zyciu metody zanurzania. Preparaty barwionc negatywowo 2% kwa-
sem fosforo-wolframowym (PTA) o pH 7,0, zgodnie z metoda Brennera
i Hornego [3]. Do badan ultrastruktury pobierano skrawki lisci roslin
Nicotiana clevelandii i Daucus carota. Utrwalono w 3% aldehydzie glu-
tarowym w 0,025 M buforze fosforanowym o pH 7,3 oraz w 1% kwasie
osmowym w tym samym buforze. Material odwadniano przez serie al-
koholowo-acetonowe i tlenku propylenu a zatapiano w Eponie. Ultra-
cienkie skrawki dobarwiano octanem uranylu i cytrynianem otowiu. Po-
stugiwano sie mikroskopem elektironowym Elmiscop I firmy Siemens.
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WYNIKI BADAN
ZAKRES ROSLIN GOSPODARZY

Przebadano 42 gatunki i odmiany roslin, z czego 8 gatunkéow nie
uleglo porazeniu: Amaranthus retroflexus L., Antirrhinum maius L.,
Apium graveolens L., Brassica oleracea var. capitate L., B. pekinensis
L., Capsicum annuum L. Conium maculatum L., Cucumis sativus L.
Reakcje pozostalych 34 gatunkéow i odmian roslin opisano ponizej.

) Objawy
Roélina -
lokalne systemiczne
1 2 3
Aizoaceae
Tetragonia expansa Thunb.? chlorotyczno-z6lte plamy i pierScienie @ 3-5 mm (ryc.
4), niekiedy przechodzace w nekrotyczne
Amaranthaceae
Gomphrena globosa L. bezowe nekrotyczne plamki
z bordowg obwbddka @ okolo
5 mm —2
Chenopodiaceae
Atriplex hortense L. bezowe plamki nekrotyczne
@ 3-5 mm —
Chenopodium amaranticolor Coste
et Reyn. chlorotyczno-nekrotyczne pla-
mki @ 2-5 mm —
Chenopodium quinoa Will.! chlorotyczno-nekrotyczne pojedyncze chlorotyczno-ne-

plamki (ryc. 5) nickiedy z krotyczne plamy (w bardzo
bordowa obwodka lub bor- rzadkich przypadkach)

dowe; O 2-5 mm, okragle

lub ostrokatne; cze¢sto chlo-

roza i czerwienienie nerwow

w okolicy plam
Compositae
Zinnia elegans Jacq.! — chlorotyczne przebarwienia
plamiste i pier§cieniowe?
Cruciferae
Brassica oleracea L. — chlorotyczne plamki i pier-
var. botrytis L. §cienie @ okolo3 mm
Brassica rapa L. chlorotyczne, okragle plamki przeja$nienie nerwéw, deli-
9 2-3 mm katna mozaika plamista nie-

kiedy przechodzaca w chloro-
z¢, pozostawatlo tylko ciemno-
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3

Mathiola incana (L)R.Br.

Raphanus sativus L.

Sinapis alba L.

Scrophulariaceae
Nemesia strumosa Benth.?

Solanaceae
Datura metel L1

Datura stramonium L.

Lycopersicum esculentum Mill.

Nicotiana affinis Moore

Nicotiana benthamiana Domin.!

Nicotiana bigelovii (Torr.) Wats.?

Nicotiana clevelandii Gray*

Nicotiana debneyi Domin.*

nekrotyczne plamki

nekrotyczne plamki @ 3-5

mm

brazowe nekrotyczne plamki
? 5-8 mm

chlorotyczno-nekrotyczne
plamki

nekrotyczne plamki

zielone ota$mienie nerwow;
pomarszczenie blaszek liscio-

wych

sporadycznie, przemijajace,
bardzo delikatne przebarwie-
nia mozaikowe

bardzo delikatne przebarwie-
nia mozaikowe, lekkie po-
marszczenie li§ci

przejasnienie nerwéw, pomar-
szczenie lisci, zahamowanie
rozwoju roslin

ciemnoczerwone przebarwie-
nia wzdluz nerwéw, czasami
takie plamki, niekiedy czerwie-
nienie calych liéci

gesto rozmieszczone chloro-
tyczne plamki @ 2-5 mm (ryc.
6), pomarszczenie lisci

objawy jak wyzej, wystepowa-
ly bardzo rzadko

mozaika, chloroza, ciemnozie-
lone, plamiste, brodawkowate
wybrzuszenia tkanek, pomar-
szczenie i znieksztalcenie lici

(ryc. 7)

chlorotyczne przebarwie nia
drobnoplamiste oraz ciemno-
zielone na chlorotycznym tle

nekrotyczne plamki brazowo- bezowe, niekiedy chlorotyczno-
-nekrotyczne wzory liniowe, nekrozy li§ci, zamieranie roslin

(ryc. 8)
nekrotyczne plamki bezowe,
cz¢sto z brazowa obwéodka O
2-8 mm, na li§ciach mlodszych
plamki chlorotyczne z nekro-
tycznym punktem lub piers-
cionkiem w centrum

plamki lub pier§cienie chloro-
tyczne @ okolo 2 mm, nie-
kiedy otoczone nekrotycznym
pier§cionkiem lub przeksztal-
cajace sie w plamy nekrotyczne
pomarszczenie liSci (ryc. 9)
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1

2

3

Nicotiana glutinosa L.

Nicotiana megalosiphon Heurck.

Muell.2

Nicotiana nudicaulis

Nicotiana paniculata L.

Nicotiana rustica L.*

Nicotiana sylvestris L.
Nicotiana tabacum L

odmiany: Samsun, High Resistant,

White Burley, Xanthi!

Petunia hybrida Vilm.!

Papilionaceae
Medicago sativa L.

Phaseolus vulgaris 1.1
odm. Zlota Saxa

pierscienie lub plamki chlorotyczne, niekiedy otoczone ne-

krotyczna obwodka, czesto, zwlaszcza na liSciach inokulowa-

nych przeksztalcajace si¢ w plamki i pier§cienie nekrotyczne
9 3-8 mm

chlorotyczno-nekrotyczne
plamki i pierécicnki @ 2-5
mm (ryc. 10)

chlorotyczne plamki i piers-
cionki

plamki i pier§cienie @ 3-10
mm, chlorotyczno-zéite, cz¢-
sto przeksztalcajace si¢ w ne-
krotyczne

chlorotyczne plamki i pier$-
cienie czesto przebarwiajgce
si¢ na z6lto @ 3-12 mm
plamki nekrotyczne, bezowe
z brazowa obwddka O 3-8
mm; niekiedy dokola plam
chlorotyczna obwddka (ryc.
12)

niekiedy plamy chlorotycz-
no-zéltte przechodzace w ne-
krotyczne

niekiedy nekrotyczne plamki

chlorotyczne plamki i pier§-
cionki czasem z nekrotyczny-
mi akcentami, niekiedy po-

marszczenie liSci (ryc. 11)
czasami plamisto$éci chloro-
tyczne

chlorotyczne plamki, niekiedy
przejasnienie nerwoéw  (ryc.
13); pomarszczenie 1 2znie-
ksztalcenie lisci, zahamowanie
rozwoju roéliny, wybijanie du-
zej 1ilosci bocznych pedow
(ryc. 14); kwiaty z bialymi
przebarwieniami plamistymi,
pier§cieniowymi i1 nieregular-
nymi (ryc. 15, 16); czesto
pomarszczenie, a niekiedy i
znieksztalcenie ptatkéw korony

przejasnienie nerwdéw oraz
chlorotyczne plamiste prze-
barwienie i pomarszczenie naj-
miodszych lisci

czasami nekrozy lodygi i liSci
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1 2 3
Umbelliferae
Daucus carota L. — przebarwienia chlorotyczno-
odm. Lenka -z6lte plamiste, pasiaste i nie-

regularne, niekiedy podwija-
nie listkbw do spodu oraz
lekkie ich znieksztalcenie (ryc.
1, 2, 3) objawy wystgpowaly
rzadko

1 Przeprowadzono badania elektronomikroskopowe, w ktérych stwierdzono obecnos¢ typowych dla wirusa mozaik

rzepy, czastek wirasowych.
2 Brak opisu objawéw lokalnych lub systemicznych oznacza, ze objawéw tych nie stwierdzono.

FIZYCZNE WLASCIWOSCI WIRUSA -

Wykonano 4 serie badan. Zrédlem wirusa byly liscie porazonej pe-
tunii. Testowano na Ch. quinoa, a w jednej serii rowniez na N. gluti-
nosa.

We wszystkich badaniach inaktywacja wirusa nastepowalta miedzy
55 a 60°C. Graniczny punkt rozcienczenia réznil si¢ w poszczegélnych
seriach badan. W serii gdzie koncentracja wirusa byla najwigksza (naj-
wieksza liczba plam lokalnych na lisciach ro$liny testowej, kontrolnej},
infekcja nastepowala jeszcze przy rozcienczeniu 1:10000 1 to zar6wno
na Ch. quinoa, jak i N. glutinosa. In vitro wirus tracil aktywnos¢ mie-
dzy 14 a 18 dniem.

BADANIA ELEKTRONOMIKROSKOPOWE

W przeprowadzonych obserwacjach elektronomikroskopowych obec-
no$é czastek wirusowych stwierdzono w liSciach wielu inokulowanych
gatunkow ro$lin (zestawienie). Czgstki wirusowe mialy ksztalt lekko fa-
listych nitek (ryc. 17) o diugosci Srednio okolo 840 nm (Srednia wazona).

Najwieksze zageszczenie czastek wirusa stwierdzono w preparatach
z lisci Petunia hybrida, natomiast w soku lisci sztucznie zakazonych ro-
&lin Daucus carota, znajdowano zwykle jedynie pojedyncze czastki wi-
rusowe. |

W przeprowadzonych badaniach ultraskrawkow z lisci porazonych
roglin D. carota i N. clevelandii, stwierdzono obecno$¢ pojedynczych
czastek wirusowych oraz licznych zgrupowan cytoplazmatycznych (rys.
18, 19) w cytoplazmie komoérek miekiszu palisadowego i ggbczastego.
Inkluzje nie byly otoczone membranami plazmatycznymi i zbudowane
byly z materialu optycznie gestego. Nie stwierdzono powigzania inkluzji
z organellami komoérkowymi, a wiec z chloroplastami, mitochondriami
czy jadrem komérkowym. Inkluzje cytoplazmatyczne wystepowaly w
formie inkluzji plytkowych i pierScieniowych. Inkluzje ptytkowe luzno
rozrzucone w cytoplazmie miaty posta¢ cienszych lub grubszych piytek o



Ryc. 4. LiScie Tetragonia expansa z objawami systemicznego porazenia przez TuMV

RyF. 5. Lis¢ Chenopodium quinoa z Ryc. 6. Datura metel z objawami sy-
objawami lokalnego porazenia przez stemicznego porazenia przez TuMV
TuMV

(78]



Ryc. 7. Nicotiana benthamia-
na z objawami systemicznego
porazenia przez TuMV

Ryc. 8. LiScie Nicotiana cle-

velandit z objawami lokal-

nego (lewy) i systemicznego

(pozostale) porazenia przez
TuMV

Ryc. 9. LiScie Nicotiana debneyi z

objawami lokalnego (lewy) i syste-

micznego (prawy) porazenia przez
TuMV

[79]



Ryc. 10. Nicotiana

Ryc. 11. Nicctiana megalesiphon z ob-  Ryc. 12. Nicotiana tabacum odm. Sam-
jawami systemicznego porazenia przeZ sun z objawami lokalnego porazenia
TuMV przez TuMV

—

Ryc. 13. LiScie Petunia hybrida, lewy — kontrolny, pozostale — z objawami sy-
stemicznego porazenia przez TuMV

[80]



Ryc. 14. Wierzcholki ro§lin Petunia huybrida, lewy — kontrciny, prawy — z obja-
wami porazenia przez TuMV

Ryc. 15. Kwiaty Petunia hybrida, lewy — z objawami pcrazenia przez TuMV,
prawy — kcntrolny, zdrowy

Ryc. 16. Kwiat Petunia hy-
brida z objawami poraze-
nia przez TuMV SHETEILT c it s DS r Il W s R0 W et

6 — ZPPNR z. 226 [81]
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ksztalcie falistym lub prostym. Inkluzje pierscieniowe znajdowano jako
pelne, wyrazne pierScienie lub jako poélpierscienie. Czesto spotykano
inkluzje plytkowate skrecone na jednym ze swych kohcéw, w formie
petli. Obserwowano takze liczne powigzania czgstek wirusowych z in-
kluzjami cytoplazmatycznymi. W materiale kontrolnym nie stwierdzono
wystepowania inkluzji cytoplazmatycznych ani czastek wirusowych.

TESTY SEROLOGICZNE

Wyniki przeprowadzonych badan zakresu i reakcji ro$lin gospodarzy,
fizycznych wlasciwosci wirusa oraz badan elektronomikroskopowych
wskazywaly na to, ze sprawcag choroby marchwi nie byt zaden z opi-
sywanych dotychczas na marchwi wiruséw, i ze byl nim przypuszczal-
nie wirus mozaiki rzepy. W celu pelnego zidentyfikowania tego wirusa,
a zwlaszcza z uwagi na to, Ze wirus mozaiki rzepy nie byl dotychczas
stwierdzany na marchwi, postanowiono przebadaé go serologicznie.

W 4-krotnie powtarzanych testach stwierdzono silng reakcje miedzy
surowicg przeciwko wirusowi mozaiki rzepy a sokiem zakazonych ro$lin
petunii. Nie stwierdzono natomiast reakcji z sokiem sztucznie zakazo-
nej marchwi. Mozna to tlumaczy¢ niskg zawartoscia wirusa w marchwi,

co wykazano przy pomocy lokalnie reagujacych roélin testowych oraz
za pomocg badan elektronomikroskopowych.

DYSKUSJA WYNIKOW I WNIOSKI

Na podstawie wstepnych badan diagnostycznych przy uzyciu roslin
testowych i zakresu ro§lin gospodarzy sposréd 12 wiruséw, ktére hipo-
tetycznie mogty by¢ sprawcami choroby marchwi, mozna bylo wyelimi-
nowac te, ktére wywoluja systemiczne objawy na roslinach Ch. quinoa,
C. sativus i N. tabacum, a wiec wirusy mozaiki lucerny [4], mozaiki
gesiowki [26], mozaiki ogérka [12, 17, 26], pier§cieniowej plamistosci
tytoniu i pierScieniowej plamistosci pomidora [18], czarnej pierscienio-
wej plamistosci pomidora [22], pierScieniowej plamistosci masturcji [19]
oraz pstrej plamistosci pedéw ziemniaka [26].

W dalszych badaniach wykazano, ze istotng cechg réznigca wymie-
nione wirusy od badanego jest ksztalt czastek wirusowych. Wyizolo-
wany wirus by! nitkowaty, natomiast poréwnywane wirusy sa kuliste
(wirusy mozaiki gesiowki, mozaiki ogérka, pierscieniowej plamistosci
tytoniu i pomidora, pierscieniowej plamistosei nasturcji, czarnej pierscie-
niowej plamistosci pomidora), albo wystepuja w postaci krétkich pale-
czek (wirus mozaiki lucerny, i pstrej plamistosci pedéw ziemmiaka). Ba-

dany wirus roznil sie réwniez ksztaltem i wlasciwosciami od wirusa pla-
mistej karlowato$ci marchwi [25].
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Sposréd pozostalych wirusow, ktére mogly by¢ sprawcami badane]
choroby, a majgcych podobnie jak badany wirus ksztalt nitkowaty —
wirus mozaiki selera [12, 26], mozaiki marchwi [6], wirus waskolist-
no$ci marchwi [11] — zaden nie porazal roslin B. oleracea var. botrytis,
N. glutinosa, N. tabacum, P. hybrida, T. expansa i Z. elegans, ktére ule-
gly porazeniu przez badany wirus marchwi. Tak wiec wyeliminowane
zostaly wszystkie wirusy, o ktérych wiadomo, ze mogg poraza¢ mar-
chew.

Charakterystyczne lokalne nekrotyczne reakcje na odmianach N. ta-
bacum oraz objawy na lisciach i kwiatach P. hybrida nasunely przy-
puszczenie, ze sprawcg choroby jest wirus mozaiki rzepy — turnip
mosaic virus (TuMV). Dokladna analiza objawéw na wszystkich ino-
kulowanych gatunkach roslin, zdawala si¢ potwierdza¢ to przypuszcze-
nie. Identyczne lub bardzo zblizone objawy do tych, jakie wywoluje
wirus mozaiki rzepy i jego szczepy [2, 10, 13, 15, 16, 21, 23] stwierdzo-
no na Ch. amaranticolor, Ch. quinoa, D. metel, G. globosa, T. expansa,
Z. elegans, na wielu gatunkach i odmianach tytoniu (N. benthamiana,
N. clevelandii, N. debneyi, N. glutinosa, N. megalosiphon, N. rustica,
N. tabacum odmiany Samsun, White Burley i Xanthi) oraz na roslinach
krzyzowych (B. oleracea var. botrytis, B. rapa, M. incana, R. sativus i
S. alba). Podobnie dla TuMV [2, 10, 13, 23] nie stwierdzono pora-
zenia ros$lin C. sativus, C. annuum i A. maius.

W zakresie wlasciwosci fizycznych, badany wirus marchwi posiadal
punkt termicznej inaktywacji (55-60°C) identyczny lub bardzo zblizony
do opisywanego w literaturze TuMV i jego szczepdéw 54-56 [10], 55 [5],
56-58 [13], 55-60 [23], 58-60 i 60-62 [15], 60-62°C [2].

Bardzo duze réznice miedzy réinymi szczepami i izolatami TuMV
istniejg w wysokosci punktu granicznego rozcienczenia i tak od 1:1000,
a 1:2000 [10] do 1:10000 a 1:15000 [15] a nawet powyzej 1:15000
[23]. Graniczny punkt rozcienczenia badanego wirusa nie byl identycz-
ny we wszystkich seriach badan, a najwyzszy uzyskany punkt miescit
sie powyzej 1 :10000.

Istnieja réwniez rozbieznoéci w wynikach badan dotyczacych trwa-
loéci in vitro TuMV i jego szczepéw, od 1-2 dni [10] do 10-15 dni [2].
Wyniki badan wlasnych (14-18 dni) sa najbardziej zblizone do tych ostat-
nich. Obserwowane w mikroskopie elektronowym czastki wirusowe miaty
dtugo$é nieco wiekszg (840 nm) niz to podajg inni autorzy dla wirusa
TuMV: 680 [20], 700 [5], 730 [13] i 756 nm [24].

Wyniki naszych badan w zakresie ultrastruktury tkanek, zgodne sa
z wynikami uzyskanymi przez Hayashi i innych [9] oraz Kamei i in-
nych [14]. Autorzy ci badali ultrastrukture komoérek B. oleracea wvar.
capitata i N. glutinosa [9] oraz B. perviridis [14], porazonych pospoli-

6#
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tym szczepem wirusa mozaiki rzepy. W swoich doniesieniach opisali te
same dwa typy inkluzji, identyczne ze znalezionymi w naszym mate-
riale. Hayashi i inni [9] na podstawie obserwacji inkluzji ptytkowych
skreconych w formie petli wnioskuja, ze z nich wlasnie tworzg sie in-
kluzje pierscieniowe. Edwardson i Purcifull [8] badajac wultrastrukture
komoérek B. perviridis porazonych wirusem mozaiki rzepy, wykazuja
istnienie trzeciego typu inkluzji, a mianowicie rozetowych. Zaden z
autoré6w [8, 9, 14], podobnie jak to stwierdzono w naszych obserwa-
cjach, nie widzi uzaleznienia inkluzji od organelli komoérkowych. Wszy-
scy autorzy [8, 9, 14] zauwazyli powigzania czastek wirusowych z in-
kluzjami cytoplazmatycznymi, podobnie jak to stwierdzono w maszych
badaniach. Hayashi i inni [9] uwazajg, ze inkluzje te zbudowane sg tyl-
ko z ciasno zbitych wigzek czastek wirusowych. Kamei i inni [14] sa-
dzg, ze inkluzje cytoplazmatyczne zbudowane sg z czastek wirusowych
oraz z substancji jeszcze nie zidentyfikowanych, lecz tez sg zdania, ze
inkluzje cytoplazmatyczne sg wewnagtrzkomérkowym glownym zrdédiem
czastek wirusa. Poglad ten wydaje sie bardziej prawdopodobny.

Wystepowanie w naszym materiale inkluzji cytoplazmatycznych jest
potwierdzeniem pogladu Edwardsona [7], ktéory proponuje uznaé¢ obec-
nos¢ inkluzji cytoplazmatycznych za charakterystyczny symptom pora-
zenia roslin wirusami nitkowatymi z grupy smugowatosci ziemniaka
(PVY), do ktorych zalicza sie takze wirus mozaiki rzepy.

Przeprowadzone na zakonczenie badan diagnostycznych, testy serolo-
giczne upewnily nas, ze wyizolowany z marchwi wirus jest rzeczywiscie
wirusem mozaiki rzepy — turnip mosaic virus. Jest to pierwsze donie-
sienie 0 wystepowaniu tego wirusa na marchwi. Przypuszcza sig, ze
zostal on przeniesiony na marchew za posrednictwem mszyc (stwierdzo-
no slady zerowania) z poletek do$wiadczalnych z okolo 100-gatunkami
roslin krzyzowych, znajdujacych sie w nieduzej odleglosci (okoto 100 m)
od obserwowanej plantacji marchwi.

Serdeczne podziekowanie sktadamy Panu dr J. A. Tomlinsonowi z
National Vegetable Research Station w Wellesbourne, za dostarczenie
nam surowicy uczulonej na wirus mozaiki rzepy.
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Ryc. 17. Czgstki wirusowe TuMV — fot. L. Zielinska (pow. mikr. 20000 x, pow
zdjecia 63000 x)

Ryc. 18. Przekrdj poprzeczny komorki miekiszowej liscia Nicotiana clevelandit,
porazonego przez TuMV; widoczne inkluzje cytoplazmatyczne — LA plytkowate,
R pierS$cieniowe, fot. L. Zielinska (pow. mikr. 8 000 x, pow. zdjgcia 17 000 x)



Ryc. 19. Przekroj poprzecznv komérki miekiszowej liScia Nicotiana clevelandii,
porazonego przez TuMV, widoczne inkluzje cytoplazmatyczne — LA plytkowate,
R pierScieniowe, fot. L. Ziclinska (pow. mikr. 8000x, pow. zdjecia 16 000 x)
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Anna Tsapdosuu-Adxyw, Juous 3esunvcxa

JICCIEIOBAHHUSA II0 BUPO3AM IIETPYIIKU M MOPKOBU
Y. 1I. BUPYC MO3AMKH PEMNH M3OJUPOBAHHDBIK W3 MOPKOBHU

Pe3wwMme

Dror BUpPyC OblI ODHAPYIKEH Ha OAHOM TUWIAHTALMM MOPKOBY Ha TEPPUTOPN
Tozmamu. CumvnrToMamu Gose3HM ObLIM XJIOPOTMYECKO-XKENTOoe MATHMCTOE, IIoJioca-
TOe M HeperyJspHoe NpOKpaluyBaHusA, VIHOTAA IIOABJIANACHL HEKOTOpasa JedopMaipisl
aucthbeB. Cpenyt 42 MHOKYJAMPOBAHHBLIX BMIAOB M COPTOB pacTeHmit 34 Oblim mopa-
KeHbpL.. CHMIITOMBI IIONOOHEI TEM, KOTOpble BBI3BIBAJ BUPYC MO3auMKM PEIbL

TepMuyeckKas TOYKa MHAKTMBALMM M3Yy4YaeMOTO BHUpPycCa 3aKiaodalach B IIpene-
nax Mexpny 55 u 60°C, nmpexenbHas Touka pasfaBienms Haxopmiack Belme 1 :10 000,
a CTOMKOCTBL in vitro Mexay 14 u 18 amem. YacTuusl BMpyca MMENN (POPMY JIETKO
BOJIHOOOpPa3HBIX HMUTOK IJVHOM OK0JIO 840 M.

DIIeKTPOHHO-MUKPOCKOIIMYESCKMEe MCCIENOBAaHMUA IIOpameHHbIX KIETOK maaucan-
HOII 1 TyO64yaTOi mnmapeHxmMbl JuctbeB Nicotiana clevelandii m Daucus carota Tio-
Xa3ajM IIPUCYTCTBME B LMTOIINIa3Me OTHEJNbLHBLIX BUPYCHBIX YacTMIl M MHOTOYVICJIEH-
HbIX TPYIOMPOBOK IMTOMJIA3ZMATHYECKUMX BKJIIOYEHUII, B (POpMe IIJIMUTOYHBLIX M KOJAb-
UEeBVMHBIX BKJIIOYEHUIA,

CepoJiormyecKye MCCHIeNOBaHMs TIPM MCIIONB30BAHMM METOZa MUKpONpenumTa-
MM 70X TapadVHOBBIM MacjOM € [IPMMEHEHMEM ChIBOPOTKM IIPOTMB BUDPyCa MO-
3avy penbl (turnip mosaic virus) morazany, YTO M3y4daeMmblii BUPYC MOPKOBU —
5TO JEeCTBUTENIBbHO BUPYC MO3aMKM penbl. DTO SABJISETCA IIEPBbLIM COOOLLIEHMEM O
NOABJIEHUM BUPYCa MO3aMKM DENbl Ha MOPKOB.

Anna Twardowicz-Jakusz, Lidia Zieliriska

STUDIES ON VIROSES OF PARSLEY AND CARROT
PART II. TURNIP MOSAIC VIRUS ISOLATED FROM CARROT

Summary

Turnip mosaic virus was detected in one carrot plantation in Poznan. Pathologic
symptoms consisted of chlorotic-yellow spotty discolorations, which were striped
and unequal, on leaves. Sometimes the leaves were deformed. Out of the 42 plant

species and varieties inoculated, 34 became infected. Symptoms were similar to
those induced by the turnip mosaic virus.
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Thermal inactivation point of the virus remained within the range of 55-60°C,
the dilution end point was above 1:10000, and the stability in wvitro amounted
to 14-18 days. Virus particles were filamentous about 840 nm long.

Electron microscopic studies on the infected cells of the palisade and spongy
parenhyma of Nicotiana clevelandii and Daucus carota leaves showed in cyto-
plasm, single virus particles and many aggregations of cytoplasmic inclusions, in
the form of laminated and ring-like inclusions.

Serological studies performed by the method of microprecipitation under
paraffin oil, with the use of antiserum to turnip mosaic virus, showed that the
virus isolated from carrots really consisted of the turnip mosaic virus. This is the
first communication on the occurrence of turnip mosaic virus on carrot.
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