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DEZYDERY SZYMKIEWICZ.

WilgotnoS¢ powietrza a roslinnosc.

Wilgotno$¢ powietrza ma ogromne znaczenie dla roslin-
nosci, gdyz od niej przedewszystkiem zalezy intenzywnos¢ tran-
spiracji, ktora tak wielka role odgrywa w zyciu roslin. Jednakze
dotychczas udzielano malo uwagi wilgotnosci powietrza gdyz
uzywano niewlasciwych sposobow dla ilosciowego okreslenia tego
czynnika.

Dla wyjasnienia te] kwestji trzeba z poczgtku rozpatrzyé
prawa fizyczne rzadzgce parowaniem. Wyobrazmy sobie jakies
cialo nasigkniete woda, zywe albo martwe, otoczone powietrzem,
w ktérem para wodna posiada preznos¢ p. Przy samej powierzchni
ciata powietrze bedzie nasycone parg wodng o preznosci p’, ktéra
bedzie zalezna tylko od temperatury powierzchni tego ciafa. Otéz
szybko$¢ parowania bedzie proporcjonalna do réznicy preznosci
p'—p. Bedzie ona zalezna jeszcze od temperatury powietrza, ci-
snienia barometrycznego i szybkosci wiatru. Posrednio bedzie
na nig wplywalo takze promieniowanie skutkiem rozgrzania ciafa.
Szybkosé parowania bedzie proporcjonalna do kwadratu tempe-
ratury bezwzglednej i odwrotnie proporcjonalna do cisnienia baro-
metrycznego pomniejszonego o preznosc¢ pary wodnej w powie-
trzu. Co sie zas tyczy wiatru, to niestely wplyw jego na paro-
wanie nie da sie wyrazi¢ liczbowo w sposéb doktadny, zwtaszcza
o ile chodzi o transpiracje roslin.

~Jezeli ograniczymy sie¢ do roslin, to bedziemy mogli pray-
ja¢, ze temperatura ciala, z ktérego odbywa sie parowanie, jest
jednakowa z temperaturg powietrza. To da nam moznosé latwego
obliczenia preznosci p’. Oczywiscie nie zawsze tak jest w rzeczy-
wistosel, gdyz rosliny rozgrzewaja sie od promieni stonca. Jed-
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nakze rozgrzanie to lagodzi si¢ transpiracjg i naogol! nie jest
duze, o ile nie bedziemy brali pod uwage roslin stabo paruja-
cych. Mozemy wobec tego oprzeé¢ si¢ na tem zalozeniu przy
ogélnem traktowaniu zajmujacej nas kwestji. Oznaczajac przez p,
preznosé nasyconej pary wodnej, przy temperaturze powietrza ¢,
zas przez P — cisnienie barometryczne, dochodzimy do wniosku,
ze transpiracja roslin powinna byé proporcjonalna do wielkosci
- ) -
L= (' —p) X (——2’37;“ X p’—ﬁ%

ktéra mozemy nazwa¢ wskaznikiem parowania. Natu-
ralnie proporcjonalnosé ta bedzie zachodzila w przypuszczeniu,
ze szybkos$é wiatru i natezenie promieniowania sg te same. Na-
tezenie promieniowania dlatego tu wchodzi w rachube, ze od
niego zalezy szerokos$¢ otworéw szparkowych, przez ktére wy-
dobywa sie para wodna z wnetrza rosliny.

Z powyzszego wyplywa wniosek, ze wskaznik parowania
jest najodpowiedniejszym sposobem ilosciowego okreslania wil-
gotnosci powietrza. Poniewaz czynniki:

(273 +1) 2% . 760
273t ' P—p
malo roéznia sie od jednosci, mozna je skresli¢; zostaje wowczas
wielkosé

d = p'—p
zwana niedosytem wilgotnos$ci, ktéra w wiekszosci wy-
padkéw oddaje te same uslugi co wskaznik parowania.
Niestety niedosyt dotychczas byt bardzo malo uzywany
w meteorologji 1 klimatologji, jeszcze mniej w botanice zaré6wno
teoretycznej jak i1 stosowanej. Zamiast niego uzywano wilgo-

tnosci wzglednej, ktora jak wiadomo jest stosunkiem dwoch
preznosci przez nas omawianych:

h="P

P
Ta wielkos$c jest nic nie méwigcg abstrakejg matematycznag,
ktora dopiero przy uwglednieniu temperatury objasnia, jaki wplyw
moze mie¢ dana wilgotnos¢ na parowanie. Szybkosé parowania
moze by¢ najrozniejsza przy tej samej wilgotnosci wzglednej.
Nic wiec dziwnego, ze botanicy a za nimi rolnicy i lesnicy nie
uwgledniali prawie wcale danych meteorologicznych dotyczacych
wilgotnosci powietrza. Z tego samego powodu pomiary wilgot-

nosci byly w meteorologji traktowane do macoszemau.



Wilgotnos$é powietrza a roslinnosc. 227

W Ameryce jest szeroko rozpowszechniony inny spos6b
pomiaréw wilgotnosci, przy pomocy ewaporymetrow (albo jak
sg one tam nazywane — atmometrow). Sa to porowate gliniane
naczynia wypelnione woda, ktore sie wystawia w danem miejscu.
Wedtug ilosci wyparowane] wody sadzi sie o wilgotnosci po-
wietrza. Liczby takie sa daleko uzyteczniejsze od wilgotnoseci
wzglednej, gdyz daja pewne pojecie o wplywie wilgotnosci po-
wietrza na roslinnosé. Jednakze przyrzydy te majg liczne wady.
Przedewszystkiem pomiary takie wymagaja dfuzszego czasu i dajg
wartosci srednie dla tego czasu, podczas gdy pomiar niedosytu
przy pomocy psychometru wymaga zaledwie kilka minut czasu.
Nastepnie szybkos$é parowania z ewaporymetru jest zalezna winny
sposob od wiatru niz szybkos$é transpiracji roslin wyzszych, gdyz
u nich parowanie odbywa si¢ gtdwnie w przestrzeniach miedzy-
komorkowych, gdzie wiatr bezposrednio nie siega. Wreszcie,
rzecz najwazniejsza, wskazania ewaporymetréw sg bardzo czesto
nieporéwnywalne miedzy sobg a réwniez nieporéwnywalne z tran-
spiracjg roslin. Ta kwestja wymaga osobnego omdwienia.

Ot6z wedtug badan Stefana?l) ilosé wody wyparowana
przez jakiekolwiek cialo jest proporcjonalna do powierzchni pa-
rujacej tylko na wietrze, w powietrzu spokojnem ilos¢ ta jest
proporcjonalna do wymiaréw linjowych. Przypusémy, ze obok
" siebie postawiono dwa ewaporymetry, z kiérych jeden jest dwa
razy wiekszy od drugiego. Na wietrze pierwszy z nich wyparuje
cztery razy wiece] wody od drugiego, w powietrzu zas spokoj-
nem — dwa razy wiecej. Zatem ewaporymetry sg tylko wtedy
por6wnywalne, jezeli wymiary ich sg jednakowe.

Co sie za$§ tyczy transpiracji, to trzeba tu rozr6zni¢ dwa
jej rodzaje: skérkowsg i szparkows. Transpiracja skorkowa pod-
lega naturalnie tym samym prawom, co parowanie z ewapory-
metru. Ilo$é pary wodnej wydobywajaca si¢ przez pojedynczg
szparke réwniez podlega tym samym prawom, to znaczy jest pro-
porcjonalna do powierzchni otworu na wietrze, do jego szero-
ko$ci w spokojnem powietrzu. Poniewaz jednak ilos¢ i roz-
mieszczenie szparek na lisciach nie ulega zmianom wskutek ru-
chéw powietrza, transpiracja szparkowa zawsze jest proporcjo-
nalna do powierzchni lisci. Z drugiej strony transpiracja szparkowa

) Stefan, I. Ueber die Verdampfung aus einem kreisformigen
oder elliptisch begrenzten Becken.— Sitzber. Akad. Wien. LXXXIIIL 2
(1881). 943—952.
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Rye. 1.

est o wiele silniejsza od
skérkowej. Mozna przeto
transpiracje roslin wyzszych
uwazaé za proporcjonalng
do ich powierzchni zaréw-
no w spokojnem powietrzu
jak i na wietrze. Wskaza-
nia ewaporymetrow bedg za-
tem poréwnywalne z trans-
piracjag roslin tylko na .
wietrze.

Istotng warto$é niedo-
sytu, jako miernika wilgo-
tnosci powietrza mozna
wykaza¢ na licznych przy-
kiadach. A wiec przede-
wszystkiem ilosé¢ wody wy-
parowanej z jakiegokolwiek
ewaporymetru jest $cisle
proporcjonalna do niedo-

sytu, jezeli szybkos$é wiatru nie zmienia sie zanadto. Mozna wiec
jako przyklad podaé¢ pomiary wykonane przez Wilda w Pe-

tersburgu w latach 1872 i 1873 1).

]
181
»y

lk,

Pomiary te sg zestawione
w tabelach I i II, a oprdcz
tego przedstawione grafi-
cznie na rycinach 1 i 2,
w ktérych d oznacza niedo-
syt, e — ilo$¢ wyparowane;j
wody, h — dopelnienie wil-
gotnosci wzglednej do stu.
Z tych rycin widoczna jest
doskonale $cista réwnole-
glos¢ niedosytu i wyparo-
wane] wody. Nieznaczne
odchylenia pochodzg praw-

) Wild H., Ueber einen
einfachen Verdunstungsmes-
ser fiir Sommer und Winter.
— Bull. Acad. Sc. St.-Péters-
bourg. XIX (1874). 440—445.
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dopodobnie z réznic w szybkosci wiatru. Jednoczesnie widoczne
jest z tych danych jak nieodpowiedniag miarag wilgotnosci powie-
trza jest wilgotnosé wzgledna.

Tabela 1. 1872.

: Wilgo- . Suma
o l?arowa- Tempera- | tnosé Nie- wskazan
Miesigc | nie w mm tura le- dosyt |wiatromie-
pna dzien wzgle w mm r'Zﬂ W ty—
dna sigcach km
I 015 — 45 91 0.30 14
I1 0.12 —10.0 87 0.28 9
111 037 — 3.9 83 0.58 14
IV 0.68 4.2 82 1.11 9
\Y% 1.55 12.2 75 264 - 11
VI 2.83 17.6 63 5.53 10
VII 249 17.5 72 4.16 10
VIII 1.57 16.8 78 3.13 12
IX 101 10.1 84 1.47 14
X 0.58 6.7 86 102 12
XI 0.27 1.1 92 0.40 12
XII 0.18 — 49 92 0.29 12
Tabela Il. 1873,
ilgo- Suma
o l?arowa- Tempera- V:I:(])iz Nie- wskazan
Miesigc | nie w mm (ura dosyt |wiatromie-
na dzien wzgle- | wmm | rza w ty-
dna sigcach km
I 0.17 — 5.7 88 036 14
I1 018 — 98 87 028 12
III 0.33 — 44 82 060 12
IV 0.61 — 0.9 75 1.08 10
V 0.88 7.4 80 1.43 10
VI 2.06 17.0 71 4.17 : 9
VII 258 18.7 71 4.65 10
VIII 1.55 15.7 79 2.78 11
IX 1.05 . 12.2 81 2.02 11
: X 0.78 6.4 84 1.15 16
1 XI 027 — 24 85 0.48 13
XII ~0.28 — 4.6 87 0.42 15

Znaczenie niedosytu staje si¢ jeszcze bardziej jasnem w swie.
tle faktéw geografji roslin. O ile chodzi o wplyw wilgotnosei
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powietrza na rozmieszczenie roslin, najlepiej jest braé nie sredni
niedosyt z calej doby, lecz jego najwiekszg wartosé, kiéra on
przybiera okolo godziny 13 albo 14 mniej wiecej w tym samym
czasie, kiedy temperatura powietrza jest najwyzsza. W nocy nie-
dosyt prawie zawsze przybiera wartosci mato réznigce sie od
zera, ktore nie maja zadnego znaczenia dla roslinnosci. Po-
niewaz urzgdowe obserwacje meteorologiczne sa dokonywane
zwykle o godzinach 9, 13 (albo 14) i 21, najodpowiedniejsze sg
obserwacje dokonane o godzinie 13 (albo 14). Dla przyktadu
przytocze tu zmienno$é dzienng niedosytu obserwowana w Pa-

wlowsku (59° 41" N, 30° 29’ E, 39.8m) w czerwcu 1901 roku
(Tab. 11) 1).

Tabela I,

1h 9h 3h 4b 5h gh

0.3 0.5 0.4 0.6 1.2 2.1

7h gh 9h 10h 11h 12h

3.3 4.9 6.1 6.5 7.9 7.6

13h 14h 15h 16b 170h 18h

8.5 8.6 8.5 8.2 7.7 6.4 )
191 20h 21h 22h - 93h 94h

5.2 3.8 2.3 14 0.8 0.5

Najnizsze wartosci niedosytu znajdujemy w krajach podbie-
gunowych, oraz nad morzem i w gérach w strefie umiarkowa- .
nej. We wszystkich innych klimatach, nie wylaczajac nadmor-
skich okolic strefy goracej, niedosyt jest znacznie wyzszy. Przy-
czyng tego dziwnego napozér zjawiska jest niska temperatura
lata panujgca zaréwno w krajach podbiegunowych, jako tez nad
morzem i w gérach strefy umiarkowanej. Widoczne to jest z ta-
beli III, w ktérej sa zestawione dla godziny 13 albo 14 najsuch-
szego miesigca w roku niedosyt (d), wskaznik parowania (i),
temperatura () i preznosé pary (p). Najsuchszym miesigcem
bede nazywatl ten, dla ktérego niedosyt jest najwiekszy: jest to

') Annales de 'observatoire Physique Central Nicola. Année 1901.
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jeden z letnich miesiecy, zwykle czerwiec, lipiec albo sierpien.
Zrédla, na podstawie ktérych te liczby zostaty obliczone oraz
okresy, do ktérych si¢ one odnoszg s3 podane w moich rozpra-
wach : ,Sur l'importance du déficit hygrométrique pour la phy-
togéographie écologique* (Acta Soc. Bot. Polon. Vol. I, Nr. 1,
1923) i ,Etades climatologiques“. I—III. (Acta. Vol. I, Nr. 4,
1923). Podstawg obliczen byly srednie miesi¢czne temperatury,
wilgotnosci i cisnienia barometrycznego. Z tego sposobu obli-
czenia wyplywaja pewne btedy, ktére jednak sg tak male, ze
mozna je poming¢!

Tabela III.

d i t i P
Teriberka (69° 8 N, 35° 28' E, 65m) . . . . 34| 37| 126 75
Kola (68° 53' N, 33°1' E, 8m). . . . . 43| 47135 73
Archangelsk (64° 33' N, 40° 32" E, 6.7 m) .o 53| 6.0|17.0| 9.1
| Kargopol (61° 30" N, 38° 57" E, 126 m?) . . . 72| 86| 199 10.2
Putawy (51° 25" N, 21° 57 E, 1473 m). . . . 85| 16.3| 21.7| 10.8
Kijow (50° 27° N, 30° 30" E, 1829 m) . . . . |[11.9| 145]| 241 | 10.5
Charkow (50° 0° N, 36° 14" E, 140, 4m) . . . | 15.0| 185| 256 10.2
| Lugausk (48° 35" N, 39° 20" E, 450 m). . . . | 19.6| 24.4| 289 10.0
Hilleh (32° 30' N, 44° 20" E,30m) . . . . . | 575|785 433| 6.7
Windawa (57° 24’ N, 21° 34 E, 11.8 m) . . . 45| 52| 184 113
Libawa (56° 31" N, 21° 1" E, 58 m) . . . . . 57| 6.6| 18.8| 10.5
Eichberg (50° 55" N, 15° 48’ E, 3493 m) . . . 78| 96| 189| 98
Wang (50° 47" N, 15° 43' E, 873 m) . . . 46| 58| 165 9.4
Sniezka Sudecka (50° 44" N, 15° 44" E, 1603m) 1.8! 231101 75
Samoa (13° 48" S, 171° 46" W, 2m) . . . . . 83| 103 28.7| 21.0
Buitenzorg na Jawie (godzina 12 w poludnie) || 125 15.8| 29.5| 18.1
Port-au-Prince (18° 34' N, 72° 20" W, 37 m) . | 20.2]| 26.1| 331| 17.3

Z tabeli III wyplywa niezbicie, ze dla roslin najwilgotnie;j-
sze kraje sg podbiegunowe i nadmorskie strefy umiarkowanej;
w tych krajach rosliny najmniej tracag wody przez transpiracje.
Takie same wartosci niedosytu wykazuje tez klimat gor w stre-
fie umiarkowanej. Tu jednak obok statego niedosytu obnizajgcego
- intenzywnos¢ transpiracji dziata rozrzedzenie powietrza, silniej-
sze promieniowanie i,silniejsze wiatry, ktére to czynniki prze-
ciwnie przys$pieszajg transpiracje. Latwo jest jednak wykazaé, ze
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dziatanie ich nie jest w stanie zréwnowazyé stabego niedosytu.
Co sie tyczy rozrzedzenia powietrza, to niewielkie wartosci wska-
znika parowania w tabeli Il sa wystarczajacym dowodem, ze
ten czynnik nie odgrywa roli decydujgcej. Pozostaje jeszeze omo-
wié¢ dzialanie promieniowania i wiatrow.

Tabela 1V.
Miesigce Davos MO',lt_ Warszawa
pellier

I 1.38 1.05 0.83
I1 1.46 1.09 0.96
111 1.49 1.12 b 1.08
IV 1.50 1.16 i 1.16
v 147 114 | 114
VI 1.45 1.14 ‘ 1.13
VII 1.38 1.13 1.14

VIII 144 112 111 -
IX 1.45 1.12 1.13
X 1.45 1.08 1.03
XI 1.38 1.05 0.87
X1I 1.35 1.01 0.72

Promieniowanie w gorach jest silniejsze niz na nizu. Ro-
sliny skatkiem tego rozgrzewaja sie silniej, co musi przyspieszac
transpiracje. Jednakze réznica miedzy energja promieniowania
w gorach i na nizu nie jest tak wielka, jak si¢ to ogdlnie przy-
puszcza. Wyplywa to z tabeli IV, w ktérej sa zestawione war-
tosci energji promieniowania stonecznego w cal/min. cm* w po-
fudniel). Z tej tabeli widzimy, ze w ciggu sezonu wegetacyjnego
(kwiecien—wrzesien), natezenie promieniowania wynosi w Davos
na wysokosci 1600 m — 1.45 cal/min. cm?, za$ na nizu w Mont-
pelier i w Warszawie — 1.13. Zpaczenie tej réznicy zmniejsza .
sie znacznie skutkiem silniejszego w gérach zachmurzenia. Na-
przyktad w Bazylei i w Bernie w lecie wypada $rednio 7.5 go-
dzin stonecznych na dzien podczas gdy na Séntis na wysokosel
2500 m — zaledwie 5.6 godzin?2). (Davos posiada wyjgtkowo bar-
dzo slabe zachmurzenie, czemu zawdziecza swoje znaczenie jako
uzdrowisko). Oprécz tego dzialanie promieniowania w wielu miej-
B Yy Hann—Siring. Lehrbuch der Meteorologie. IV Aufl. (1923)
. 38. :
P ®) Hann, J. Handbuch der Klimatologie. I (1908). 247.
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scach lokalnie zmniejsza si¢ skutkiem tego, ze wyniostosci. terenu
zastaniaja stonce w pewnych godzinach.

Silniejsze gorskie promieniowanie przyspiesza¢ moze trans-
piracje jeszcze w inny sposéb. Jak wiadomo, w silniejszem swie-
tle szparki otwierajg sie szerzej, skutkiem czego wiecej przez
nie moze przejs¢ pary wodnej. To dziatanie pochodzi nie od
wszystkich promieni, lecz jedynie od promieni $wiatfa, promieni
~ widzialnych. Niestety nie posiadamy dokladniejszych danych

o natezeniu tych promieni. W ksigzce C. Dorno p.t. ,Physik
der Sonnen und Himmelsstrahlung* [Branschweig (1919)] znaj-
dujemy wskazanie, ze w lecie natezenie swiatta w Davos jest
srednio 1.8 razy silniejsze niz w Kielu. Liczba ta zostala otrzy-
mana z codziennych pomiaréw dokonywanych bez wzgledu na
zachmurzenie. Poniewaz w Davos zachmurzenie jest wyjgtkowo
mate, zas w Kielu z powodu bliskosci morza wigksze niz jest
zwykle na nizu, réznica w oswietleniu gor i nizu jest z pewno-
$cig o wiele mniejsza. Do tego jeszcze trzeba dodaé, ze r6wnym
przyrostom jakiegokolwiek czynnika odpowiada dziatanie fizjolo-
czne tem mniejsze im wigksze jest natezenie czynnika. A wige
poniewaz $wiatlo dzienne na nizu jest juz dosyé silne, dalsze
jego wzmocnienie w gérach nie powinno wywiera¢ znaczniej-
szego wplywu. | :

Podobnie jak wzgledem promieniowania tak samo co do
wiatr6w w gérach panujag pojecia mocno przesadzone. Do-
wodza tego liczby zestawione w tabeli V. Nier6wnosci terenu

Tabela V.
Miejscowos¢ Wysokosﬂé nad Sre.zdnia szybkos¢
poziomem morza || wiatru w m/sec
Jersey . . . . . 112 m 7.1
Wieza Eifla . : 305 8.7
Ben Newis . . . 1343 . 84
Mt. Washington. . ' 1950 J 150
Obir . . . . . 2140 . | 5.2
Santis . . . - . 2500 7.7
Sonnblick . .. . 3100 7.5
Pikes Peak . . . 4308 9.2

w wigkszym jeszczgy stopniu mogy zastaniaé roslinnos¢ przed
wiatrem niz przed promieniowaniem. Oprécz tego niski wzrost
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wigkszosci roslin gorski zabezpiecza je od dzialania wiatru, bo
przy ziemi szybkos¢ jego jest o wiele mniejsza.

Z powyzszych wywodéw wyplywa niezbicie, ze dzialanie
stabego niedosytu w gérach nie moze byé zr6wnowazone przez
inne czynniki klimatyczne i wobec tego klimat gérski (Scislej
mowige gorski strefy umiarkowanej) jest dla roslin obok klimatu
podbiegunowego i nadmorskiego strefy umiarkowanej najwilgo-
tniejszym klimatem na ziemi. Jezeli wbrew temu uwaza sie kli-
mat gorski za suchy, to pochodzi to stad, ze jest on istotnie su-
chy ale dla czlowieka: czltowiek wyparowuje wiecej wody w go-
rach niz na nizu, roslina natomiast mniej. Blizej tg kwestjg nie
moge sie tu zajmowaé, odsylam przeto do mojego artykulu
»O niedosycie wilgotnosci“ drukowanego w ,Roczniku Obserwa-
torjum Astronomicznego Krakowskiego* Tom II (1923).

Fakty geograf)i roslin w zupefnosci potwierdzajag wyltozong
powyzej teorje. Jak wiadomo, jest duzo roslin, ktére spotykaja
sie tylko w krajach podbiegunowych i gérskich strefy umiarko-
wanej, sg to t. zw. rosliny arkiyczno gorskie. Otéz znaleziono je
w oceanicznym klimacie w Irlandji Zachodniej, np. w miejsco-
wosci Connemard. na wysokosci mniejszej niz 30 m, rosng tak
charakterystyczne rosliny arktyczno-gérskie, jak Dryas octope-
tata, Euphrasia Salisburgensis i Gentiana verna. Pozatem rosliny
arktyczno-gorskie spotykaja sie na nizu w strefie umiarkowanej,
ale tylko w miejscach specjalnie wilgotnych. Np. Gentiana verna
zostalta znaleziona na Igkach torfiastych w Bobowni w pow. Stuc-
kim, Doronicum austriacum na torfowisku w Suchedniowie, Swertia
perennis na torfiastych tgkach koto Zambrowa oraz miedzy Lom-
23 4 Tykocinem i t. d. Z drugiej strony Senecio Fuchsii i Aspi-
dium lobatum rosng w Ojcowie w cienistych lasach, Valeriana
Iripteris na zacienionych skatkach réwniez w Qjcowie i t. d. Ubie-
glego lata dokonywalem pomiaréw wilgotno$ci powietrza na wy-
sokosci 10 i 100 cm nad ziemig w zacienionem miejscu w bocz-
nym wawozie odchodzgeym od t. zw. Krakowskiej Bramy w do-
linie Ojcowskiej. Rosty tam obok siebie wymienione powyzej
trzy gérskie rosliny. Dla poréwnania robitem podobne pomiary
na suchem pastwisku koto Krakowskiej Bramy.

Pomiary te robitem okolo pofudnia przez 17 dni (od 27
lipca do 14 sierpnia). Z wynikéw zestawionych w tabeli VI, wi-

doczne jest, ze niedosyt w najblizszem ot@‘zemu roslin gérskich
byt réwnie niski jak bywa w gérach.
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Tabela VI
Niedosyt
: 10 cm 100 cm
Stanowisko roslin gorskich . . : 26 4.9
Pastwisko . . . . . . 6.9 7.8

Na torfowiskach, o ile mi jest wiadomo, pomiaréw po-
dobnych nie robiono, ale nie ulega zadnej watpliwosci, ze nie-
dosyt wilgotnosci jest tam réwniez bardzo niski.

Klimat gorski jest tak skrajnie wilgotny tylko w strefie umiar-
kowanej, w strefie goracej moze natomiast byé suchy. Naprzy-
ktad na Pamirze na stacji metereologiczne] w fortecy Pamirski
Post (38° 11’ N, 7402’ E, 3640 m?) stwierdzono w ciggu 7-letnich
obserwacyj (1895—1901) dla 13™ najsuchszego miesigca $redni
niedosyt 122 mm, wskaznik parowania az 21-8 mm przy tempe-
“raturze 19:6° C i preznosci pary wodnej 48 mm. Zgodnie z ta-
kiemi warunkami, roslinno$¢ Pamiru w niczem nie jest podobna do
roslinnosci gor strefy umiarkowanej. Jest to pewien rodzaj pustyn-
nego stepu. Kepkiroslinnosci sg oddalone od siebie o kilka metréw.
Najpospolitsze rosliny sg takie jak Trigonella Emodi, Eurotia cera-
‘toides, Stipa orientalis. Zygophyllum Fabago etc. A jednak i w tym
tak suchym kraju znaleziono typowe gorskie 1 arktyczne rosliny :
Leontopodium aIpz'hum, Saxifraga cernuai flagellaris, Swertia sp.
Rosly one jednak tylko w szczelinach skalnych otwierajgcych sie
ku wschodowi i wypetnionych wilgotna, obfita préchnicg !). Powie-
trze w tych szczelinach oczywiscie musialo byé bardzo wilgotne.

Przytoczone powyzej fakty dowodzg wielkiej doniostosci
badan nad klimatem lokalnym. Pomiary meteorologiczne urze-
dowe sa dokonywane umysinie w miejscach otwartych na po-
ziomie okoto 2 m nad powierzchnig ziemi. W miejscach zaslo-
nietych i blizszych powierzchni ziemi warunki egzystencji roslin
moga byé zupelnie inne.

Badania nad klimatem lokalnym sg bardzo tatwe, o ile sie
uzywa do nich psychrometru Assmana, ktéry daje mo-
zno$¢ dokonywania pomiaréw temperatury i wilgotnosci §cisle
okreslonej czesci atmosfery 2).

) Paulsen, O. Studies in the Vegetation of Pamir. Second Da-
nish Pamir Expedition. Copenhagen (1920).

o ?) Por. moj artgmut p. t.: ,0 niektérych zagadnieniach ekologji

roslin“ Kosmos 1920. o
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Jezeli bedziemy si¢ posuwali z krajéw podbiegunowych na
poludnie do okolic coraz cieplejszych, unikajac sgsiedziwa cie-
ptych morz, to napotykaé bedziemy niedosyt coraz wyzszy. Wi-
doczne to jest z tabeli 1lI. Wraz z niedosytem bedzie si¢ zmie-
niala roslinnosé. Mozna to przesledzi¢ bardzo latwo na terenie
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Polski i Rosji wedlug zalgczonych mapek (ryc. 3 i 4). W terenie,
w ktérym niedosyt nie przewyzsza 10 mm ro$nie §wierk, jodla,
modrzew, limba. W terenach o wigkszym niedosycie z drzew
szpilkowych zostaje tylko sosna. Wreszcie na terenie z niedo-
sytem przewyzszajacym 15 mm niema juz‘cale laséw, panuje
. step albo przy bardzo silnym niedosycie pustynia. Ten ostatni
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wypadek mamy w Hilleh, miejscowosci potozonej na skraju Arab-

skiej pustyni (niedosyt 57°5 mm).

| Kraje nadmorskie strefy gorgce) sa naturalnie wilgotniejsze.
Jednakze niedosyt jest tam dosyé wysoki, nawet na wyspach
oceanicznych (Samoa — 83 mm). Rosliny w tych krajach wypa-
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rowujag wody conajmniej tyle co w Europie srodkowej, prze-
waznie nawet znacznie wiecej. Czlowiek przeciwnie wskutek wiel-
kiego ci§nienia pary wodnej w powietrzu wyparowuje tam mniej
wody niz w Europie, przez co uwaza si¢ te kraje jako nadzwy-
czajnie wilgotne (poft méj artykul o niedosycie w Roczniku Astr.

obs. Krak.).

Ryec. 4.

L4
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Fakty zestawione w niniejszym artykule dowodza niezbicie
wielkiego znaczenia wilgotnosci powietrza dla roslinnosci. By-
loby wobec tego pozadanem, zeby na badanie tego czynnika

atmosferycznego zwrécono wieksza uwage, niz sie to dzialo do-
tychczas.



