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WSTEP

Nawozenie trwatych uzytkow zielonych wysokimi dawkami nawozéw mi-
neralnych nabralo w ostatnich latach duzego znaczenia. Szczegoélnie a-
zot jest tym skladnikiem pokarmowym dla roslin, ktérego stosowanie
daje majbardziej widoczne efekty [3]. Badania wykazaly, ze rosliny roznie
reagujg na forme azotu [10]. Duzy wplyw na plonowanie uzytkdéw zie-
lonych i skilad chemiczny otrzymanej paszy wywierajg réwniez inne
pierwiastki, wystepujgce w nawozach obok azotu [2, 4].

Decydujgcym czynnikiem wplywajgcym na plonowanie trwatych uzyt-
kéw zielonych, nawozonych réznymi formami azotu, jest przebieg wa-
runkow meteorologicznych w okresie wegetacji. Szczegdlnie duzy wplyw
wywiera rozklad opadéw i wahania temperatury. Niektorzy podajg, ze
straty azotu w niekorzystnych warunkach wegetacji sg wyzsze i moga by¢
powodem uzyskiwania nizszej efektywnos$ci przy stosowaniu mocznika
i siarczanu amonu w poréwnaniu z innymi formami azotu [1, 5].

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW SIEDLISKOWYCH

Doswiadczenie przeprowadzono na pastwisku w RZD Pawlowice-Wro-
claw. Darn, na ktérej przeprowadzoo do§wiadczenie, zlozona byla z traw
wartosciowych, a pod wzgledem fitosocjologicznym zbiorowisko to zalicza
sie do zwigzku Cynosurion Br. Bl. [8]. Gleba pod do$wiadczeniem jest
madg $rednig pylowg o podlozu piaszczystym. Profil glebowy zawiera
konkrecje zelazowe, a na glebokosci 50-70 cmm wystepuje warstwa rudawca
o migzszoéci okoto 15 cm. Analizy chemiczne wykazaly, ze gleba w po-
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Rys. 1. Sumy dekadowe opadéw, §rednie temperatury powietrza oraz poziom wody
gruntowe]

Fig. 1. Ten-day sums of atmospheric precipitations, mean air temperatures and
ground water levels

ziomie darniowym zawiera $rednio: 6,8-9,5 mg P,0s5, 2,5-3,6 mg K,O,
9,4-10,5 mg Mg, a pH w 1 n KCIl miesci sie w przedziale 6,6-7,1.

Rozklad opadéw, temperatur powietrza i poziom wody gruntowej w
kolejnych latach do$wiadczenia przedstawiono na wykresie 1. Z porow-
nania wielolecia z latamj badan wynika, ze opady w 1970 r. byly wyz-
sze, lecz ich rozklad w sezonie wegetacji byt gorszy. Szczegdlnie duze
nasilenie opaddéw zanotowano w sierpniu, ktére stanowily 45 opadéw
z okresu 11V-30IX. Byly to opady o bardzo duzym mnatezeniu, docho-
dzagcym do 55 mm w ciggu doby. Ilo$¢ opadéw w latach 1971-1972 byla
nizsza od sumy z wielolecia o okoto 100 mm. Najbardziej korzystny roz-
klad opadéw zanotowano w roku 1972, poniewaz w okresie wegetacji
stanowily one 79% sumy rocznej. Rozklad ich w poszczegélnych mie-
sigcach byl o wiele lepszy niz w analogicznym okresie lat 1970-1971.

W okresie badan run pierwszego odrostu byla zawsze dobrze zaopat-
rzona w wodg, w pozostalych natomiast — poziom wody uzalezniony byt
od aktualnych opadéw atmosferycznych. Podczas dlugotrwalych opadéw
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notowano lustro wody na glebokosci 18 cm, a podczas dluzszego okresu
bezdeszczowego woda opadala ponizej 100 cm. Najwieksze wahania po-
ziomu wody gruntowej stwierdzono w okresie wzrostu roslin trzeciego
i czwartego pokosu.

METODY BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1970-1972, uwzgledniajac pie¢ pod-
stawowych nawozéw azotowych wysiewanych w dwoéch terminach. Kom-
binacje nawozowe oznaczono symbolami:

N—1 i N—6 — saletra amonowa,

N—2 | N—7 — siarczan amonu,

N—3 § N—8 — mocznik,

N—4 i N—9 — saletrzak,

N—5 1 N—10 — saletra wapniowa.

Kombinacje od N—1 do N—b5 pierwszy raz nawozono na kilka dni
przed ruszeniem wegetacji, a nastepne dawki azotu wysiewano bezpo$-
rednio po sprzecie plonu. Kombinacje od N-6 do N-10 nawozono 10 dni
po zbiorze plonu, a pierwszg dawke azotu wysiewano okolo 10 dni
po ruszeniu wegetacji roslin. 360 kg/ha azotu wysiewano w czterech
dawkach po 90 kg/ha pod kazdy zbiér. Nawozy fosforowo-potasowe w
ilosci 72 kg/ha P,O5 i 120 kg/ha K,0 wysiewano jednorazowo wczesng
wiosng. Run wykaszano czterokrotnie po osiggnieciu przez nig dojrzatosci
pastwiskowej. Plon suchej masy wobliczono na podstawie préb zielonej
masy wysuszonych do stalej wagi w temp. 105°C. Analize statystyczng
wynikéw wykonano na plonie suchej masy, postlugujgc sie wielokrotnym
testem rozstepu ,,D”. Zasobno$¢ roslin w azot ogdélny okreslono metodg
Kjeldahla, a w azot azotanowy metodg destylacji z ksylenolem.

OCENA WYSOKOSCI PLONU

Plon z poszczegélnych lat i zbioréw zestawiono w tabeli. Wynika z niej,
ze plony ksztaltujg sie w granicach 80-100 g/ha s.m. Najwyzsze roczne
plony uzyskiwano z obiektéw nawozonych saletrzakiem, niezaleznie od
terminu stosowania, natomiast najnizsze z kombinacji, na ktérych wysie-
wano saletre wapniowg w pierwszym terminie i siarczan amonu w dru-
gim terminie. R6znice te zostaly potwierdzone statystycznie (tab.). W wie-
szo$ci wypadkow nie stwierdzono istotnych réznic. Mozna jednak zau-
wazyé pewng tendencje w ukladzie poszczegélnych obiektéw doSwiadcze-
nia. Daje to podstawe do podzialu plonéw pod wzgledem ich wysokosci
na dwie grupy. W ciggu trzech lat wyzsze plony uzyskiwano z obiektow
nawozonych mocznikiem w pierwszym terminie, saletrzakiem, niezalez-
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nie od terminu stosowania, oraz saletrg amonowsg i wapniowg z drugiego
terminu. Z pozostalych kombinacji doswiadczenia otrzymano nizsze plony.
W -grupie tej siarczan amonu wysiewany w pierwszym terminie powodo-
wal nieznacznie wyzszy przyrost plonu w stosunku do opé6znionego na-
wozenia.

Najkorzystniejszym pod wzgledem plonowania okazal si¢ rok 1971,
w ktéorym uzyskano plon suchej masy od 93,2 g/ha (saletra wapniowa
pierwszy termin) do 106,2 g/ha (saletrzak drugi termin). Najnizsze plony
zebrano w 1970 r. — 76,4 g/ha (saletra wapniowa pierwszy termin) —
89,8 g/ha (saletrzak pierwszy termin); w 1972 r. plony byly posrednie —
od 83,7 g/ha (siarczan amonu drugi termin) do 97,4 q/ha (saletrzak pierw-
szy termin). Plony z pierwszych trzech pokoséw stanowily przecigtnie
90%6 sumy rocznej. Rozklad plonowania w pierwszym i drugim zbiorze
jest ré6wnomierny (podobna dlugosé¢ odrostu), gdyz na kazdy pokos przy-
pada okoto 30% plonu rocznego. Nie stwierdzono réwniez istotnego wply-
wu termindéw nawozenia na rozklad plonowania w sezonie wegetacji.

W tabeli zamieszczono dane, dotyczace wplywu terminu nawozenia
na wysoko$¢ zebranych plonéw. Wiosenne nawozenie runi saletrg amo-
nowa i wapniowg daje lepsze efekty przy pézniejszym wysiewie tych
nawozow; jedynie w 1971 r. stwierdzono wyzsze plony w wypadku wczes-
niejszego nawozenia. Prawdopodobnie spowodowane zostalo to stratami
azotu wysianego w drugim terminie. W dniu 24 IV 1971 r. (po nawozeniu)
zanotowano opad o natezeniu 17,4 mm. Siarczan amonu i mocznik powo-
dowaly lepsze efekty przy wczesSniejszym wysiewie. Saletrzak dzialal
podobnie, niezaleznie od terminu nawozenia.

Plony drugiego zbioru w niewielkim stopniu byly uzaleznione od ter-
minu nawozenia. Pierwszy termin nawozenia okazal si¢ korzystny w wy-
padku mocznika, natomiast drugi — przy wysiewie saletry wapniowej.
Wyzsze plony w 1971 r. notowano przy pézniejszym wysiewie nawozow
(wyjatek stanowi mocznik). Wysokie opady i temperatury bezposrednio
po nawozeniu byly prawdopodobnie przyczyna strat azotu z mawozdw
wysianych w pierwszym terminie. Azot z nawozow saletrzano-amono-
wych dostarczony w drugim terminie mégl by¢ wobec tego w wiekszym
stopniu wykorzystany przez ro§linnos¢. W wypadku azotu mocznika okres
od drugiego nawozenia do zbioru by} Zbyt krotki, aby rosliny mogly
go wykorzystaé.

W trzecim zbiorze najwyzsze plony otrzymamno z poletek po zastoso-
waniu w drugim terminie saletry amonowej i wapniowej. Pozostale na-
wozy azotowe daly lepsze efekty, gdy wysiewano je bezposrednio po ko-
szeniu. Wyjatek stanowig plony w -1971 roku. Intensywne opady i wy-
soki poziom wody gruntowej bezposrednio po wysiewie nawozow (pierw-
szy termin) spowodowaly prawdopodobnie przemieszczenie azotu do
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glebszych warstw profilu glebowego i to niezaleznie od rodzaju zastoso-
wanego nawozu.

W przekroju catego sezonu wegetacji termin nawozenia wywiera naj-
wickszy wplyw na plon czwartego zbioru. W* przecietnych warunkach
wegetacji wyzsze plony w czwartym odro$cie uzyskano po wysiewie na-
wozow bezposrednio po zbiorze trzeciego odrostu. Wyjatek stanowi sa-
letra wapniowa, ktéra wysiana 10 dni po zbiorze plonu dawala wyniki
lepsze.

Roznice w plonach rocznych wymnikajgce z terminu nawozenia sg nie-
wielkie (1-3 q s.m./ha). Jednak w skrajnych wypadkach mogg dochodzié
do 6-8 g/ha. W zywieniu pastwiskowym istotng role odgrywa wysokosé
plonu uzyskanego w ostatnim wypasie, dlatego darn trzeba nawozi¢ moz-
liwie szybko po zebraniu plonu [7].

OCENA CHEMICZNA PLONOW

Procentowy udzial biatka ogdlnego w plonach ulegal duzym waha-
niom. Zauwazono, ze na synteze biatka w ro§linach wplywa uklad wa-
runkéw meteorologicznych w poszczegélnych okresach wegetacji. Rézne
zawartoSci tego skladnika stwierdzono takze w poszczegélnych latach
obserwacji (rys. 2).

Run zbierana w 1970 r. zawierala przecietnie od 18,3 do 21,6°/¢ biatka
w s.m., natomiast w 1972 r. zawarto$ci te miesScity sie w granicach
15,8—18,6 procent. W sezonie wegetacji najwyzsze zawarto$ci notowano w
paszy czwartego zbioru, najnizsze w paszy trzeciego zbioru. Srednio z
trzech lat wartosSci te miesScity sie w granicach okolo 19-21% i 16-19%
w s.m. Run pierwszego i drugiego zbioru zawierala 18-20%o bialka. Z po-
danych liczb wyzsze z nich odnoszg sie do zawarto$Sci biatka w plonie
uzyskanym pod wplywem opéznionego nawozenia azotem. Wyzsze zawar-
toSci biatka w paszy z 1970 r. mozna tlumaczyé wiekszym ustonecznie-
niem i odpowiednio wysokim poziomem wody gruntowej.

Termin nawozenia roézniagcy sie o 20-30 dni w okresie wczesnej wiosny
i 10 dni w sezonie wegetacji wplywa na pobieranie azotu przez rosliny.
Wyzsze zawartoSci tego skladnika stwierdzono w roslinach z pézniejszego
terminu nawozenia. :

ZawartoSci biatka ogoélnego w ros$linach z pierwszego Zbioru 1970 r.,
nawozonych mocznikiem, saletrzakiem i saletrg wapniowg, byly bardzo
zblizone. Natomiast saletra amonowa wysiewana w drugim terminie spo-
wodowala wzrost biatka ogdlnego o 37%¢ (od 15,6%0 s.m. N—1 do 21,4%
s.m. N—6), a siarczan amonu o 23% (z 17,60 N—2 do 21,6% N—T7).
W 1972 r. nie stwierdzono roéznic wynikajgcych z wiosennego terminu
nawozenia azotem. W 1971 r. nawozy wysiane w drugim terminie spo-
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Rys. 2. Zawarto§¢ biatka ogdlnego i N-NO; w procentach suchej masy roSlin z po-
szczegblnych zbior6w i kombinacji nawozenia: I—IV — zbiory; 1, 2, — terminy sto-
sowania nawozu
Fig. 2. Total protein and N-NO; content in per cent of dry mater of plants from
particular harvests and fertilization treatments: I—IV — particular harvests; 1, 2 —
fertilization treatments
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wodowaly nastepujgce zwyzki bialka: saletra amonowa i mocznik o 25%b,
saletra wapniowa o 17%, a saletrzak o 15%s; siarczan amonu wysiany w
drugim terminie spowodowal spadek zawartosci biatka o 6% (za 100%o
przyjeto zawartosci biatka w roslinach z pierwszego terminu nawozenia).
Mozna przypuszczaé, ze wyzsze roznice spowodowane terminem nawoze-
nia w 1971 r. wynikajg z nizszych niz w pozostalych latach skrajnych
temperatur powietrza w okresie 25 III-25 IV, co oslabilo pobieranie azotu
przez rosliny: Jedynie siarczan amonu, ktéry ulega sorpcji wymiennej,
dal podobny efekt, niezaleznie od terminu nawozenia.

Udzial biatka og6lnego w ro$linach drugiego zbioru przy pézniejszym
nawozeniu byl wyzszy przecietnie 6-8%0, jedynie w wypadku mocznika
18%0, a w 1970 r. nawet 31 procent.

W plonie trzeciego Zbioru réznice te, miezaleznie od stosowanego na-
wozu, wynoszg kilka procent, jedynie w 1971 r. sg bardziej wyrazne i wa-
hajg sie od 20 do 40 procent. Spowodowane to byto duzymi opadami i wy-
sokim poziomem wody gruntowej po wysiewie azotu w pierwszym termi-
nie. Wzgledne réznice zawarto$ci bialka w roslinach czwartego zbioru
mieszczg si¢ w granicach 8-15 na korzysé pdzniejszego wysiewu nawozow.

Roéznice w zawartoSci biatka ogélnego, wynikajgce z terminu nawoze-
nia, w sprzyjajacych warunkach wegetacji sg niewielkie. Jak juz zazna-
czono, wigksze roznice wystepujg wtedy, gdy warunki meteorologiczno-
-siedliskowe przyjmujg warto$ci skrajne. Z dotychczasowych badan wy-
nika, ze rosliny gromadzg wiecej biatka, gdy nawozy azotowe stosuje sie
w terminie pézniejszym [7, 9].

Poszczegblne nawozy azotowe wysiewane w jednakowym terminie
rowniez wplywalty na koncentracje bialka w ros$linach. Przewaznie wyz-
sze zawartosci tego skladnika notowano w runi po mawozeniu siarczanem
amonu, niezaleznie od terminu wysiewu, natomiast najnizsze w wypadku
stosowania saletry wapniowej i mocznika przy wcze$niejszym wysiewie.
Roézmice w zawarto$ci biatka wynoszg okoto 2% s.m. Na podstawie prze-
prowadzonych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze forma chemiczna azotu
wywiera mniejszy wplyw na zawartos¢ biatka ogélnego przy opéznionym
nawozeniu.

Zawartos¢ N-NO; nie przekraczala 0,10% s.m., jedynie w 1970 r. run
drugiego zbioru zawierata od 0,10 do 0,18%0, a trzeciego od 0,08 do 0,17%
s.m. Z trzyletnich obserwacji wynika, ze porownywane formy chemiczne
azotu nie powodowaly wiekszego wplywu na koncentracje N-NO; w ros-
linach. Przewaznie nizsze iloSci azotandéw wystgpily w wypadku nawo-
zenia siarczanem amonu. Wyjgtek pod tym wzgledem stanowil trzeci
zbiér 1971 roku. Wyzsze zawartoSci N-NO; w paszy, zbieranej w tym
roku, moga S$wiadczy¢ o mniejszym wymywaniu azotu z tego nowozu
przy nadmiernym uwilgotnieniu darni. Najnizsze zawartosci tego sklad-



WPLYW NAWOZOW AZOTOWYCH NA WYSOKOSC PLONU 77

nika wystgpily w roSlinach czwartego zbioru (przewaznie 0,02-0,04%0
s.m.), pomimo stosunkowo duzej floSci biatka ogdlnego (do 23% s.m.).

Zauwazono, ze zawarto§¢ N-NO; jest uzalezniona od zawratosci N-
) -ogoblnego [6]. W latach, w ktéorych motowano wyzsze zawartosci bialka,
rowniez azotany wystepujg w wigkszej ilosci (rys. 2).

W latach badan zbierano od 14 do 21 q biatka ogélnego z ha. Przewaz-
hie nizsze plony uzyskano pod wplywem nawozenia saletrg wapniowsg,
wysiewang w pierwszym terminie. Wyzsze natomiast — nawozgc siar-
czanem amonu przy opoédznionym terminie wysiewu. Roznice wynikajgce
z terminu nawozenia wahajg sie w granicach 3-4 q/ha. Poréwnywane
nawozy stosowane w jednakowym terminie w niewielkim stopniu roézni-
cowaly plon bialka.

Poréwnujgc plon’ suchej masy i zawarto$¢ w niej bialka ogdélnego
z plonem bialka mozna zauwazy¢, ze termin nawozenia azotem w wiek-
szym stopniu wplywa na zawartos¢ N-ogodlnego niz na plon suchej masy.
Termin nawozenia azotem moze mie¢ zatem praktyczne znaczenie w tych
wypadkach, gdy chodzi o otrzymanie wysokich plonéw biatka w matej
masie ro$lin (np. produkcja zielonek dla potrzeb suszarnictwa).

WNIOSKI

1. Z przeprowadzonych badan wynika, ze skuteczno$¢ mnawozenia
trwalych uzytkéw zielonych ré6znymi formami nawozéw azotowych zale-
zy od ukladu warunkéw siedliskowych.

2. Nawozy azotowe stosowane w do$wiadczeniu w dawce 90 kg/ha
pod kazdy odrost w sprzyjajacych warunkach siedliskowych pozwalaly
uzyskaé ponad 100 q s.m. i okolo 20 q biatka ogélnego z hektara.

3. Nawozy saletrzane i saletrzano-amonowe powodujg Wyzszy przy-
rost plonu w wypadku opéznionego mawozenia (10 dni po ruszeniu we-
getacji i zbiorze plonu), natomiast mocznik i siarczan amonu wymagaja
wczedniejszego stosowania.

4. Stosujgc rézne formy chemiczne azotu w jednakowym terminie
najwyzszg zawarto$¢ bialka ogélnego otrzymano z obiektéw nawozonych
siarczanem amonu, najnizsza — po zastosowaniu saletry wapniowe]j. Nie-
zaleznie od zastosowanego nawozu wyzsze zawartoci bialtka zawieraly
ro§liny nawozone w opdznionym terminie. . "

5. Stosowane nawozenie azotem w ilo§ci 360 kg/ha nie powodowalo
nadmiernej kumulacji N-NOs.

6. Ze wzgledu ma to, ze wysiew nawozow azotowych w terminie poz-
niejszym powoduje znaczny wzrost bialka ogdlnego, w nawozeniu pa-
stwisk nalezy azot stosowa¢ w krotkim terminie po wypasie.



78 J. GAWECKI, Z. MIKOLAJCZAK

LITERATURA

1. Ansorge H., Hegemann O., Iauert R., Matzel W., Schnee M.: Der Einsatz des
Harnstoffs als Diingemittel unter Verschiedenen Standortbedingungen der DDR.
Arch. Acker-u. Pflanzenbau u Bodenkd., 1973, Bd. 17, H. 7/8.

2. Bleke M.: Nutritional quality of protein in grass. Fm Ctry, vol. 224, nr 4181, 1969.

3. Brzozowski A.: Mozliwo§¢ wykorzystania pastwisk w zywieniu mlodego bydla,
Prz. hod,, nr 5, 1972.

4. Czuba R., Sadowski S.: Zawarto§¢ mikroelementéw w nawozach mineralnych
1 ich udzial w bilansie sktadnikéw pokarmowych ro§lin. Nowe Rol., nr 1¢, 1972.

5. Kaltofen H., Kriehmig U.: Zur Frage der Harnstoffenwedung auf dem Griinland.
Fortschr.-Ber. Landwirtsch. u. Nahrungsguterwirtsch, Bd. 7, H. 3, 1969.

6. Falkowski M., Kukulka I., Kozlowski S.: Jaka dawka nawozu azotowego wiosna
na pastwisku moze by¢ niebezpieczna. Nowe Rol. nr 10, 1973.

7. Lampeter W., Rotschke W.: Wirkung zeitlich unterschiedlich verabfolgter
Stiskstofigaben auf Futterertag, Verteilung des Futteranfalls und einige Inhal-
tsstoffe des Weidefutters. Arch. Acker-u. Pflanzenbau. u. Bodenkd., Bd. 17, H. 1
1973.

8. Mikolajczak Z., Pre§ J., Ruszezyce Z., Fritz Z., Kréliczek A., Piech A.: Badania
nad wplywem wysokiego nawozenia azotowego na wydajno$§é i warto§é pastwi-
ska oraz produkcyjno$§¢ i zdrowotno§é kréw. Rocz. Nauk rol. ser. B, t. 96,
z. 4, 1975.

9. Mott N., Miller C.: Einfluss von Stickstofform und Dungunszeitpunkt auf Ertrag
und Inhaltsstoffe der ersten Weideaufwuchses. Wirteigene Futter, Bd. 15, H. 2,
1969.

10. Stuczynski E., Stuczynska J.: Wplyw ré6znych form nawozéw azotowych na
wysoko$¢ plonu i sklad chemiczny kupk6éwki pospolitej. Zesz. probl. Post. Nauk
rol. z. 150, 1973. '

’

A. I'aganuxu, 3. Muxoaaiiuax

BJIUSAHWUE PA3HBIX A30THBIX VYAOBPEHUM M CPOKOB UX BHECEHUSA
HA BEJIMYMHY YPOZXKA{ JYI'OBOV PACTUTEJIBHOCTU
M HA COJEPXKAHVE B HEV OBIIETO A30TA ¥ HUTPATOB

Pe3zmowMme

B nmepuon 1970-1972 rr. Obla TIPOBENEH TIOJNEBONM OIBIT HAa TIOCTOSHHOM TIACTOMIIE
C LIEJIBIO OIMpeAeJIeHMA IIPUTOLHOCTM OTHENBbHBIX XUMMUYECKMX (DOpM a30THBEIX YZAO-
Openmit. B ombITe IPUMEHSJIM aMMMAYHYIO CEIUTPY, CyiabdarT aMMOHMS, MOUYEBUHY,
M3BECTKOBO-aMMMAYHYI0 CEeJUTPY M M3BECTKOBYIO ceauTpy B fo3e 360 kr N Ha rexkrap,
BHOCKUMEIE B ABa cpoka. IlepBrlit cpoK — 10 gHel1r o Hayaja BereTaluy M Herocpen-
CTBEHHO TIIocyie yOOpKM ypozasa, BTOpOM cpok — 10 aHeir rmociie Hayaja Beretagmmn
1 10 gHelt mnociae yOopKmM ypo:kad. Onpenenany BeIMYMHY YPoxKas CyXOil Macchbl
u ofbliero mmpoTreMHa, a TakK¥Ke ConepzkaHue oOIero M MHTPaATHOTO a30Ta B PAaCTEHUAX.

OneIT IIOKa3aj, 4To 9P@PEeKTUBHOCTL YAOOPEeHMA 3aBUCUT OT YCJIOBMII MecToobM-
Taunsa. CpaBHMBaeMble a30THBbIe yaobpenms mpumeHsemble B ao3e 90 xr N noxg Kamx-
IBIA OTPOCT B OJaroIPMATHBLIX YCJIOBMUAX MECTOOOMTAaHMA IO3BOJAMIM IIOJNYy4aTh
ypoxait cBpiule 100 11 cyxoit Macchl M OKoJo 20 1y of0luero nporemMHa C reKTapa.
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CaMble BBICOKME YDPOXKay CYXOif Macchl IOJydYaay Iocjie yAOGpeHMa M3BECTKOBO-aM-
MMAYHOM CEJMUTPON, He3aBMCUMMO OT CPOKa BHECEHMs, a caMmble HM3KMe — II0ChIe YAO-
OpeHns M3BeCTKOBOM CEJIMUTPOM BHOCKMMOM B IIEPBOM CPOKE. HezaBucuMo oT NPUMEHA-
eMOro yHOOGpSHMA BhICIIME KONMYECTBa IIPOTEVHA COAepam DacTeHus yAOOpeHHbIe
B IO3GHMII CPOK. IIpyMeHseMble B ONbITe yJA0OpeHMs He BbI3bIBAJM YDEe3MEPHO/ aK-
Kymyasiyy N-NO;.

J. Gawecki, Z. Mikotajczak

INFLUENCE OF DIFFERENT NITROGEN FERTILIZERS
AND THEIR APPLICATION DATES ON THE HEIGHT OF YIELD
OF MEADOW PLANTS AND THE CONTENT OF TOTAL NITROGEN
AND NITRATES IN THEM

Summary

In the period 1970-1672 a field experiment was carried out on a permanent
pasture to determine the usefulness of particular chemical forms of nitrogen ferti-

lizers. Ammonium nitrate, ammonium sulphate, urea, nitrochalk and calcium ni-
trate were applied at two dates, at the rate of 360 kg N per hectare. The first
date was 10 days prior to the plant growth start and immediately after harvest,
the second date — 10 days after the plant growth start and 10 days after harvest.
The dry matter and total protein yield as well as the total and nitrate N content
in plants were determined.

The experiment has proved that the fertilization effectiveness depended on the
habitat conditions. The compared nitrogen fertilizers, applied at the rate of 90 kg
N per hectare for every regrowth in favourable habitat conditions, allowed to
obtain the yield of 100 g of dry matter or more and about 20 q of total protein
from hectare. The highest dry matter yields were obtained after the fertilization
with nitrochalk, irrespective of the application date, the lowest — after the fer-
tilization with calcium nitrate applied at the first date. Higher total protein con-
tent was in plants fertilized at the later date, irrespective of the fertilizer applied.
The fertilizers used in the experiment did not lead to an excessive N-NO; accumu-
lation.



