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Wstep

Poly$nica marchwianka jest powaznym szkodnikiem roslin baldaszkowatych,
wystepujgcym na obszarze péinocnej Europy i Azji, a takze w Kanadzic i Nowej
Zelandii. Po raz pierwszy zostala zaobserwowana przez Fabriciusa w 1794 roku
[ELLis 1992]. W zaleznosci od temperatury i rejonu wystgpowania szkodnik wydaje
2 lub 3 pokolenia w ciagu roku {ELLIs 1999]. Doroste samice odzywiajg si¢ nckta-
rem réZznych rodlin rosngcych wokét pol uprawnych, natomiast jaja sktadaja do
ziemi w poblizu korzeni marchwi. Gléwne szkody powoduja larwy drugicgo poko-
lenia. Objawy ich zerowania widoczne sa na korzeniach w postaci rdzawych kory-
tarzy zanieczyszczonych odchodami. Uszkodzenia te powodujy utratg wartoci
handlowej, a poza tym stanowig otwartg droge infekcji dla patogendw glebowych
powodujacych gnicie korzeni.

Uszkodzenia ro§lin mo7na ograniczy¢ stosujac si¢ do odpowiednich zalecen
agrotechnicznych. Zalecane jest przede wszystkim zakladanic plantacji w micjs-
cach przewiewnych, meoslomquch 1 stosowanie plodozmianu. PéZny wysiew po
okresie nalotu osobnikéw pierwszego pokolenia, podobnie jak 7bidr korzeni
przed pojawieniem si¢ muchéwek drugiego pokolenia, pozwala ograniczy¢ straty
w plonach powodowane Zerowaniem larw. Zaleca sig takze przykrywanic planta-
cji folig perforowans, gdyz jak wykazaly badania — korzenie roslin przykrytych
przez okolo 4 tygodnie w okresie maja i czerwca majg zaréwno nizsza liczbe usz-
kodzen, jak 1 wydaja lepszy plon [ELLIS, HARDMAN 1988]. Wazne jest tak’e zacho-
wanie odpowiedniej gestosci siewn. Rodliny marchwi rosngce w duzym zageszerze-
niu wyksztatcaja Sredniej wielkodci korzenie, ale s3 w mniejszym stopniu uszka-
dzane przez larwy w poréwnaniu do korzeni roélin rosngcych w duzej rozstawic
[ELLIS i in. 1986]. W ogrodach przydomowych zaleca sig takze stosowanic wspdl-
rz¢dnej uprawy marchwi z roélinami cebuli [VARIS 1991].

Przestrzeganie zalecein uprawowych nie daje jednak trwatych clfektow, po-
pulacja szkodnika utrzymuje si¢ bowiem w Srodowisku nawet przy braku typo-
wych roslin zywicielskich. Zidentyfikowano okoto 100 gatunkéw roslin baldaszko-
watych, w poblizu ktérych samice moga sktadaé jaja, co wskazuje na typowy ofi-
gofagowy charakter dorostych owadéw [ELLIS 1999]. Wskazauo jednak na mozli-
wos¢ rozwoju larw polysnicy w obecnosci roslin z rodziny ztozonych [Ii111s 1992].
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Zawarto$¢ sktadnikéw chemicznych, a przede wszystkim poliacetylenéw potwier-
dza biochemiczne podobienstwo tych dwoch rodzin. Larwy szkodnika moga
zatem kontynuowa¢ rozwdj na korzeniach sataty cykorii 1 endywii, ktére sadzono
po usuni¢eiu ro§lin marchwi [HARDMAN i in. 1990].

Jak dotad najskuteczniejszym sposobem walki ze szkodnikiem jest stosowa-
nic chemicznych §rodkéw ochrony rodlin. Wplywa to ujemnie na warto§¢ odzyw-
¢zg plonu, bowiem insektycydy moga by¢ kumulowane w tkankach korzeni. Ma
to szezegdlne znaczenie przy uprawie marchwi wezesnej na peczki oraz korzeni
do przetwdrstwa na produkty dla dzieci i niemowlat.

Jedng 7 alternatywnych metod ograniczenia szkéd powodowanych przez
larwy polySnicy jest wprowadzenie do uprawy odmian odpornych na szkodnika.
Giownym celem prac hodowlanych jest zatem okreslenie réznic w stopniu uszko-
dzenia korzeni marchwi 1 wytypowanie najbardziej korzystnych materialéw 2z
punktu widzenia dalsze) hodowli odpornosciowe.

Materiat i metody

Oceng podatnosci odmian i linii hodowlanych marchwi na uszkodzenia spo-
wodowane przez larwy poty$nicy marchwianki prowadzono w latach 1999-2001.
Doswiadczenia zatozono w rejonach licznego wystepowania szkodnika: w okolicy
Rzeszowa oraz. dodatkowo w 2001 roku w Wegrzcach kolo Krakowa. Badaniami
objeto 26 obiekiéw pochodzaeych z polskich 1 zagranicznych firm hodowlano-na-
siennych, 7 czego 4 stanowily linie uzyskane w programie hodowli odpornoscio-
wej, rcalizowanym w Migdzynarodowym Instytucie Badan Ogrodniczych w
Wecelesbourne w Anglii (HRI). W 2001 roku badaniami objgto dodatkowo 72
obickty polskie, wiréd ktérych byly zaréwno odmiany, jak i linie hodowlane.

Doswiadcezenia zalozono metoda losowanych blokéw w dwéch powtdrze-
niach. Uprawa prowadzona byla na redlinach, na kazdym poletku o pow. 1,4 m?
wysiano 160 nasion. W okresic wegetacji prowadzono monitorowanie populacji
szkodnika przy pomocy zOMych tablic lepowych. Podezas zbioru okre$lono pro-
cent uszkodzonych korzeni dla kazdego obiektu. Réznice w porazeniu roélin
opracowano statystycznie za pomoca jednoczynnikowej analizy wariancji, a nas-
tgpnie testem Dunneta.

Wyniki

Trzyletnie badania wykazaly, ze obiekty roznily sig istotnie stopniem uszko-
dzenia korzeni. Srednie porazenie testowanych odmian i linii marchwi wynosito
od 7% do 52%. Najmniej podatne na Zerowanie larw poty$nicy byly linia angiels-
ka DC 96367 i linic amerykanskic 0493 A 1 B oraz 7262 A 1 B. Natomiast najsil-
niej uszkadzane korzenie miata linia 5280 B, réwniez pochodzenia amerykanskie-
go. Na tym tle 17 polskich obicktéw uplasowalo si¢ w obr¢bic wymienionego za-
kresu uszkodzenia. Wsréd nich obiektem o najwyiszym procencie porazonych
korzeni byta odmiana populacyjna ‘Dolanka’ — 41,1% oraz ‘Kamila’ F1 - 36,4%,
natomiast dwic linie mgskosterylne 9370 A i1 2874 A odznaczaly si¢ niskim stop-
nicm uszkodzenia, odpowiednio na poziomie 14,5% oraz 16,4% (rys. 1).
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Rys. 1. Sredni procent uszkodzonych korzeni odmian i linii marchwi w latach
1999-2001
Fig. 1. Mean percentage of damaged roots in carrot cultivars and lines in 1999-2001

Sredni procent uszkodzenia korzeni marchwi w poszczegdlnych latach nie
r6znit si¢ istotne statystycznie i wynosit: 27,2% w 1999, 23,9% w 2000, i 20,6% w
2001 roku.

Tabela 1; Table 1

Porazenie korzeni marchwi przez larwy poly$nicy marchwianki w 2001 roku
Carrot root infestation with carrot fly larvae in 2001

i . Zakres poraZenia (%)
Liczba obiektéw Pochodzenie Range of infestation (%)
Number of accessions Origin

Rzeszow Wegrzce
15 »PlantiCo” HNO Golgbiew 13,8-45.6 13,0-42 4
16 PHRO, Krzcszowice 14,9-433 10,3-41,0
10 ,,SPOINIA” HNO, Nochowo 20,8-46,5 15,7-39.4
18 KHNO ,,POLAN”, Krakoéw 7,6—40,6 14,0489
28 KGHIN, Krakoéw 7,5-44,5 15,341,4
87 Ogdtem; Total 0-61 9-49

Na podstawie wczesniej uzyskanych wynikéw z lat 1998 i 1999 [MiciaLIK,
WIECH 2000] oraz wlasnych autorki wytypowano grupg 10 wzorcowych obiektow o
skrajnych poziomach wrazliwosci na szkodnika. Na podstawie $rednicgo procentu
uszkodzonych korzeni z dwéch doswiadezen wykazano, ze linie: 7262 A (4,55%)
oraz DC 96 367 (12,32%) posiadaly najwyzszy stopienn odpornosci na szkodnika;
natomiast linie DC 96 350 (36,55%) oraz DC 84022 (43,75%) odznaczaly si¢ naj-
wyZszym stopniem wrazliwo$ci na uszkodzenia powodowanc przez larwy potySnicy
(rys. 2). Zaden 7z polskich obiektéw nie wykazywal stopnia odpornosci na pozio-
mie réwnym 7 odpornymi wzorcami. Jedynie dwic linic pochodzgcee z KHNO
LPOLAN” 1 KGIIN w Krakowie posiadaty stosunkowo niski proceunt uszkodzo-
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Rys. 2. Pordéwnanic procentu uszkodzonych korzeni wzorcowych genotypdw marchwi

w dwdoch miejscowoseiach w 2001 r.

Fig. 2. Comparison of damaged root percentage in standard carrot genotypes at two
locations in 2001

nych korzeni w dodwiadczeniu w Rzeszowie, odpowiednio na poziomie: 7,6% i
7,5% (lab. 1). Sposrdd obiektéw pochodzacych z innych spétek hodowlano-na-
sicnnych jako tolerancyjne wskazano linie hodowlane, dla ktérych procent uszko-
dzcn korzeni wynosit 13,8%, 14,9% 1 20,8% w Rzeszowie, a w Wegrzcach 10,3%,
13,0% i 15,7%. Natomiast odsctek uszkodzonych korzeni dla najbardziej wrazli-
wych obicktéw ksztaltowat si¢ na poziomie powyzej 40%. Wykazano, 7ze dla
wszystkich 98 obicktéw, badanych w 2001 roku, procent uszkodzen korzeni w za-
leznosei od wlasciwosel genetycznych wynosit w Wegrzcach od 9% do 49%, w
rejonic Rzeszowa od 0% do 61%, natomiast srednie wartosci byly podobne i wy-
nosity 26,3% 126,1%.

Dyskusja

Badania nad odpornos$ciag marchwi na poly$nice marchwiankg od wielu lat
prowadzone sy w Migdzynarodowym Instytucie Ogrodnictwa w Welesbourne w
Anglii. 7. przebadanych tam 413 odmian uprawnych marchwi wytypowano 15 na-
lezgeych do typu nantejskiej, ktdre wykazywaly mata podatnos$¢ na zaatakowanie
przez larwy szkodnika. Najmniej podatna byla ‘Sytan’, za$§ najbardziej ‘Danvers’.
Na odmianic ‘Sytan’ stwierdzono o potowe¢ mniej uszkodzefi w poréwnaniu do
odmiany ‘Danvers’, a ponadto larwy szkodnika rozwijajace si¢ na korzeniach
marchwi odmiany ‘Sytan’ wymagaja dhuzszego okresu do swego prawidlowego
rozwoju [LLLIS i in. 1984]. W 1974 roku ‘Sytan’ zostata zalecona do uprawy jako
odniiana tolerancyjna i stala si¢ obiektem prac hodowlanych zmierzajacych do
uzyskania odmian o wyzszym poziomie odpornosci. W warunkach polskich ‘Sy-
tan’ zachowuje swéj genetycznic uwarunkowany wysoki poziom tolerancji na
szkodnika [IEGUTOWSKA 1991], testowana jednak w naszym do$wiadczeniu linia
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angielska DC 84022 wyselekcjonowana z odmiany ‘Sytan’ wykazywata stopieii
uszkodzenia korzeni na poziomie zblizonym do wrazliwych linii wyprowadzonych
z ‘Danvers’: DC 96 280 i Danvers 126.

Prowadzone od wielu lat programy selekcji 1 krzyzowan z wykorzystaniem
odmian uprawnych nie pozwolily jednak na uzyskanie materialéw odpornych na
uszkodzenia powodowane przez larwy polysnicy. Zwrécono si¢ wige w kierunku
szukania Zrédel odpornosci wsrdd dzikich gatunkéw roélin z rodziny baldaszko-
watych. Od 1972 roku w HRI w Weelesborne w Anglii prowadzona byla hodowla
odpornoiciowa oparta na dzikich gatunkach Daucus. W wyniku wieloletnich ba-
dan, ktére obejmowaly 132 dzikie gatunki z rodzaju Daucus zostato wytypowa-
nych kilkka o niskim lub zerowym stopniu porazenia przez larwy szkodnika.
Wir6d nich znalazl si¢ D. capillifolius, a takze inne o znacznie wyzszym pozioniie
odpornosci: D. broteri, D. muricatus, D. gracilis, D. pussilus. Program hodowli
oparty na krzyZzowaniu dzikich form z odmianami uprawnymi i selekcji korzyst-
nych linii pozwolit jedynie na wykorzystanie gatunku D. capillifolius, kiéry posia-
da taka samg liczbe chromosoméw 2n = 18, co uprawne formy marchwi [EL1Is i
in. 1990; ELLis 1992]. Uzyskano linic hodowlane o znacznie wyzszym poziomic od-
pornosci w poréwnaniu do odmiany ‘Sytan’, jednak nawet najlepsza linia nice
miata odporno$ci na poziomie réwnym z dzikim rodzicem. Rezultatem tych prac
byto otrzymanie czeéciowo odpornej odmiany ‘Flayaway’, zarejestrowancj w 1995
roku [ELLIS 1999].

Wsréd odmian 1 linii hodowlanych przebadanych przez autorke w trzylet-
nim cyklu badan, w grupie obiektéw o najnizszym stopniu uszkodzenia korzeni
znalazly sie linia DC 96367, otrzymana w wyniku krzyzowafi odmiany uprawnej
‘Sytan’ z dzika forma Daucus capilifolius odpornag na polySnice [ELLIS i in. 1993],
oraz linia amerykanska 7262 A i B, ktéra zostata wyprowadzona ze¢ skrzyzowania
uprawnych form z obiektem pochodzacym z Turcji [SIMON 1997]. Picrwsza 7 wy-
mienionych wykazywala segregacj¢ barwy korzeni od biatej do jasnopomarariczo-
wej, natomiast linia 7262 A 1 B cechuje si¢ barwa purpurows. Potwicrdzony jed-
nak wysoki stopieii odpornodci tych linii w warunkach polskich wskazuje, 7c
mogg one stanowi¢ nowe Zrédlo odpornosci na szkodnika, ale prace hodowlane
powinny koncentrowaé sie réwniez na uzyskaniu korzystnych cech gospodarczych.
Wsréd polskich odmian i linii hodowlanych nie stwierdzono obiektéw o wysokim
stopniu odpornosci, poréwnywalnym do wzorcowych linii odpornych, wyselekcjo-
nowane zostaly bowiem przede wszystkim pod katem korzystnych cech gospodar-
czych. Wydaje sie wige, ze kwestia pochodzenia materiatu roslinnego, a co za tym
idzic jego zréznicowanie genctyczne, ma istotny wplyw na wlasciwe prowadzenic
programu hodowli odpornosciowe;.

Hodowla odmian odpornych na polysnice jest trudna ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ testowania materialu ro§linnego w kilkuletnim cyklu doswiadcezen, w
warunkach naturalnego wyst¢powania szkodnika wobec réznego nasilenia jego
wystgpowania. Koniecznym wydaje si¢ wigc poznanie whasciwosci biochemicznych
roélin, bedacych przyczyna antybiozy, a takze okreslenie sposobu dziedziczenia
cechy odpornosci. Poznanie tych czynnikéw przyspieszy i utatwi sclekeje materia-
tu roslinnego, a tym samym pozwoli uniknaé przypadkowosci w pracach zmicrza-
jacych do uzyskania nowych odmian odpornych. Niezbgdne wydaje si¢ by¢ okres-
lenic poziomu substancji fenolowych, a przede wszystkim kwasu chlorogenowego,
ktéry ma istotny wplyw na atrakeyjno$¢ korzeni marchwi dla larw potysnicy [Corr:
1987}, a takzc zwiazkéw poliacetylenowych — falkarinolu w tkankach roélin, ktéry
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stanowi czynnik stymulujacy doroste owady do skladania jaj [MaK1i in. 1989; Gu-
ERIN, RYAN 1984; MAKI, RYAN 1989; OLSSON, SVENSON 1997].

Whioski

Stwierdzono wystapienie réZnic genetycznych w stopniu odpornosci roélin
na poly$nic¢ marchwianke. Najbardziej odporne na zerowanie larw szkodnika
byly: linia angiclska DC 96367, linie amerykarskie 0493 A i B oraz 7262 A i B.
Najbardziej wrazliwa byla linia amerykariska 5280 B. Polskie materialy uplasowa-
ly si¢ na $rednim poziomie wrazliwosci.

Nic stwierdzono istotnych rdznic statystycznych w stopniu uszkodzenia ko-
rzeni w kolejnych latach badan. Sredni procent uszkodzenia korzeni marchwi wy-
nosit od 20,2% do 27,2%.

Lokalizacja plantacji w rejonach ‘o duzym nasileniu wystepowania szkodnika
nic wywiera istotnego wplywu na stopienl uszkodzenia korzeni. Dla 99 testowa-
nych obicktéw Sredni procent uszkodzeih w Wegrzcach wynosit 26,3%, podobnie
jak w Rzeszowie 26,1%.
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Stowa kluczowe:  marchew, poly$nica marchwianka, hodowla odpornosciowa
Streszczenie

Ocena stopnia uszkodzenia korzeni marchwi przez larwy poty$nicy march-
wianki prowadzona byta w warunkach polowych w rejonie Rzeszowa 1 Krakowa.
Doéwiadczenia zatozone w latach 1999-2001 obejmowaly polskie i zagraniczne
odmiany i materialy hodowlane, wéréd nich znalazly si¢ obiekty otrzymane w
programie hodowli odpornosciowej, realizowanej w Migdzynarodowym Instytucie
Badafi Ogrodniczych w Weelesbourne w Anglii (HRI).

Na podstawie procentu uszkodzonych korzeni stwierdzono istotne zréznico-
wanie mi¢dzy badanymi obiektami. Najmniej podatne na Zerowanic larw potysni-
cy byly: linia angielska DC 96367 i linie amerykanskie 0493 A 1 B oraz 7262 A 1
B o purpurowej barwie korzeni. Polskie materialy uplasowaly si¢ na srednim po-
ziomie toleracji na szkodnika. Stwierdzono, ze Sredni stopicfi uszkodzenia korze-
ni marchwi nie réznit sig istotnie w kolejnych latach badan i wynosit od 27,2% do
20,6%. Na podstawie doswiadczern w 2001 roku zalozonych w dwéch micejscowos-
ciach, o zblizonym nasileniu wystepowania polyénicy wykazano, zc¢ lokalizacja
plantacji réwniez nie ma istotnego wplywu na stopienn uszkodzenia korzeni
marchwi.

Stwierdzone réznice genetyczne migdzy obiektami w stopniu uszkodzenia
korzeni wskazujg, ze hodowla odmian odpornych na szkodnika moze przyczynié
si¢ do zmniejszenia strat plonéw w uprawach marchwi i ograniczenia stosowania
chemicznych §rodkéw ochrony rolin.
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LEVALUATION OF CARROT ROOT SUSCEPTIBILITY TO DAMAGE
CAUSED BY CARROT FLY (Psila rosae FABR.)

Magdalena Simlat
Department of Genetics, Plant Breeding and Seed Science,
Agricultural University, Krakéw
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Summary

The objective of research was to estimate levels of carrot root damage cau-
sed by carrot fly Psila rosae (FABR.). A three-year field experiment (1999-2001)
was carricd out at Kraczkowa near Rzeszéw and Wegrzee near Krakéw. In both
locations large populations of carrot fly were observed. The examined cultivars
and breeding materials were obtained from Polish and foreign seed companies
and rescarch institutes. Among them, accessions originating from the breeding
programme for resistance to carrot fly carried out at Horticulture Research In-
ternational, Wellesbourne, England, were included.

Significant differences in the percentage of roots damaged by carrot fly
larvac were found. Line DC 96367 originating from England, as well as Ameri-
can lines 0493 A and B and 7262 A and B, occurred to be the most resistant to
carrot fly. Polish accessions showed average levels of resistance. The differences
between trial results in subsequent years were non-significant, and so were the
diflerences between both sites in 2001.

Present results will be used as a starting point to new breeding project for
resistance to carrot {ly. Carrot cultivars resistant to Psila rosae would provide
niore cffective pest control throughout the whole vegetation period. They would
reduce the need for chemical protection, limiting thus the risk of the accumula-
tion of pesticide residues contaminating the crop and the environment.
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