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PALNOSC A ODPORNOSC PRZECIWOGNIOWA
DREWNIANYCH KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

Miroslav Koukal

Instytut Badawczo-Rozwojowy Drzewnictwa w Pradze CSRS

W zakresie normalizacji ochrony przeciwogniowej doszto w CSRS
w ostatnich latach do waznych zmian, ktére znalazly rowniez odbicie
w wykorzystaniu drewna i materiatéw drzewnych w budownictwie. Do-
tychczasowe normy, przede wszystkim CSN 73 0760. Przepisy przeciw-
pozarowe przy budowie zakladéw przemystowych i osiedli mieszkanio-
wych, okazaly sie przestarzale i sprzeczne z nowymi technologiami, ma-
terialami, technikg budowlang i wymaganiami uzytkownikéw. Dlatego
po przyjeciu nowych koncepcji, przystgpiono do opracowywania projek-
tow nowych norm, ktére w koncowym brzmieniu sg przedstawione za-
interesowanym pracownikom budownictwa. Zostala opracowana norma
podstawowa CSN 73 0802. Bezpieczenstwo przeciwpozarowe obiektow bu-.
dowlanych, do ktérej nawigzujg dalsze normy jak np. CSN 73 0833. Bez-
pieczenstwo przeciwpozarowe budynkéw mieszkalnych, normy CSN
73 0851, CSN 73 0852, CSN 73 0853 okreslajgce odporno$é palng konstruk-
cji budowlanych i przegréd przeciwpozarowych oraz. palno$¢ materia-
16w budowlanych, dalej normy CSN 73 0821 i CSN 73 0823, ktore bez-
posrednio podajg wartosci odpornosci palnej produkowanych i zbada-
nych konstrukcji budowlanych i palno$¢ materialow budowlanych.
Opracowano takze szereg innych norm w tym zakresie.

Znajomo$é tych nowych przepisow jest bardzo wazna dla projektan-
tow, poniewaz w mys$l zarzgdzenia nr 163 Federalnego Ministerstwa Tech-
niki~i Rozwoju Inwestycji z dnia 20 XII 1973 r. o dokumentacji budow,
w projekcie muszg byé okreslone parametry ochrony przeciwpozarowej.
Wedlug normy podstawowej budowane obiekty muszg chroni¢ przed
stratami materialnymi oraz chroni¢ ludzi przez: umozliwienie bezposred-
niej ewakuacji, zabezpieczenie przed rozszerzaniem si¢ ognia wewnatrz
obiektu oraz umozliwienie akcji przeciwpozarowej i prac ochronnych.
Spelnienie wyzej podanych warunkéw musi by¢ zawarte w rozwigzaniu
projektowym, ktére oprocz tego zawiera¢ powinno oceneg odpornosci
przeciwogniowej konstrukcji i palnoéci materialéw budowlanych. Doku-
mentacja budowlana musi wiec zawiera¢ oprocz zwyklych parametrow



170 MIROSLAV KOUKAL

stabilnosci, cieplnej i dzwiekowej izolacji, no$nosci itp. okreslong odpor-
nos¢ przeciwogniowas.

Ocene palnos$ci materiatow i odpornosci przeciwogniowej konstrukecji
przeprowadza sie na podstawie badan wedlug odpowiednich norm. Pod-
stawg badania palnosci wedlug normy CSN 73 0853 jest efekt dzialania
plomienia w palniku Landmana przez okres 10 minut na prébce doswiad-
czalnej ulozonej pod kgtem 45° wzgledem plaszczyzny poziomej i okres-
lenie ubytku masy w procentach. Probka posiada wymiary 100X200 mm,
a grubos¢ uzalezniona jest od rodzaju materialu i wynosi od 0,1—100 mm.

W zaleznos$ci od wyniku badan materialy budowlane klasyfikuje sie do
trzech stopni palnosci.

A materialy niepalne do 2% ubytku masy
B . trudno palne do 5% ., .,
C ’ palne ponad 5% ’ ’
C, " nielatwo palne do 10%o ’ ’
C, . srednio palne do 5090 e "
C; . latwo palne  ponad 50% ’ ’
Drewno i materialy drewnopochodne sg w normie zaliczone do stopni
palnosci C, i Cs. A

Badania odpornosci przeciwogniowej prowadzi sie na obiekcie kon-
strukcyjnym wedlug zasady, ze odpornos¢ konstrukcji budowlanej jest
to okres, przez ktéry konstrukcja jest odporna na wysokie temperatury
powstajgce przy pozarze do czasu naruszenia jej funkcji. Pod pojeciem
naruszenia funkcji nalezy rozumie¢ przekroczenie granicznych tempera-
tur, utrate nosnos$ci, naruszenie zwartosci. Okres w jakim nastepuje na-
ruszenie funkcji badanej konstrukcji podaje sie w minutach. Tempera-
tura, ktéorg sie dziala na konstrukcje odpowiada zaléceniom ISO, gdzie
zalezno$¢ miedzy Yemperaturg a czasem jest wyrazona rownaniem

T = T,+345 - 1g (8t+1)

gdzie:
T — temperatura w piecu doswiadczalnym w czasie t w °C,
T, — temperatura poczgtkowa w piecu (T, = 10—25°C),
t — czas od rozpoczecia badania.

Wyniki rownan przedstawione na wykresie dajg idealng krzywg tem-
peratur przy pozarze. Ocene konstrukcji budowlanej z punktu widzenia
odporno$ci przeciwogniowej mozna przeprowadzi¢ w piecu do$wiadczal-
nym lub na podstawie wyliczen. W CSRS ocene odpornosci przeciwpo-
zarowej prowadzi sie wylgcznie drogg badan. Konstrukcje budowlane
powinny byé¢ badane w naturalnej wielkosci, ale tam gdzie ze wzgledu
na rozmiary nie jest to mozliwe, normy okreslajg rozmiary minimalne
takich konstrukcji. Badania prowadzi sie w .specjalnych piecach, ktére
w Czechoslowacji sg ogrzewane gazem. Wedlug norm konstrukcje bu-
dowlane na odpornos¢ przeciwpozarowg klasyfikuje sie w nastepujgcych
stopniach odpornosci: 15, 30, 45, 60, 90, 120 i 180 minut.
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Badania odpornosci przeciwpozarowej grodzi przeciwpozarowych
(drzwi, wrota, bramy, klapy itp.) opiera sie na podobnych zasadach, bada
si¢ jednak wigcej czynnikow (szczelnosé¢, przenikanie dymu i gazoéw).
Przeciwpozarowe grodzie klasyfikuje sie do nastepujgcych stopni odpor-
nosci: 15, 30, 45, 60 i 90 minut.

W normie podstawowej sg podane wartosci odporno$ci przeciwpoza-
rowej dla poszczegélnych rodzajow konstrukcji i jednocze$nie najwyzsze
dozwolone stopnie palnosci zastosowanych materialéw. Tak na przyklad
dla drzwi przeciwpozarowych sg konieczne nastepujgce wymagania
z punktu widzenia ochrony przed pozarami:

15 C; — odporno§¢ przeciwpozarowa 15 min z materialu latwo palnego
15—30 C, % " 15—30 ,, - Srednio palnego
30—45 B % » 30—45 i trudno palnego
15—90 A a5 - 15—90 ,, ” niepalnego.

Podobne wartosci podaje sie dla pozostalych rodzajow konstrukecji bu-
dowlanych, jakimi sg Sciany i stropy przeciwpozarowe, nosne $ciany ob-
wodowe, nienos$ne Sciany obwodowe, konstrukcje nosne, klatki schodowe.

Czechoslowacki przemyst drzewny, jezeli chce utrzyma¢ ewentualnie
umocni¢ pozycje konstrukcji drewnianych w budownictwie i to najréz-
niejszych typow od drzwi, klatek schodowych, scianek dzialowych, dom-
kow campingowych az po konstrukcje dachowe, musi dostosowac¢ sie do
tych Scistych zasad. Mozna stwierdzi¢, ze pod wplywem wyzej wymie-
nionych przepiséw prawnych w ostatnich 2—3 latach osiggnieto w Cze-
chostowacji pewien postep w zakresie obnizenia palno$ci drewna i zwiek-
szenia odpornosci palnej konstrukcji drewnianych.

— Rozwinieto i przebadano skuteczne impregnaty pianotworzace dla
konstrukcji drewnianych i materialéw drzewnych, podobne do tych jakie
sg stosowane za granicg, ktére zmniejszajg palnos¢ drewna az do granicy
stopnia palnosci B—C,;, a wiec do granicy trudno palnych materiatéw.
Stosowane preparaty np. do zabezpieczania dolnych belek nosnych wig-
zan dachowych zwiekszaja odporno$é palng o 25—30%, to jest z 25 do
32—38 minut.

— Lepsze wyniki osiggnieto przy ochronie materialéw ptytowych pro-
dukowanych na bazie drewna — plyty wiorowe, sklejka, ptyty pazdzie-
zowe, miekkie i twarde plyty piléniowe, ktore zabezpiecza si¢ przed pal-
noécig w trakcie procesu produkcji bgdz tez po ich wykonaniu. Tak na
przyklad materialy aglomerowane zmniejszaja palno$¢ plyt widrowych
o jeden stopien z C, do C,, plyt pilsniowych twardych o grubosci 5 mm
i miekkich o dwa stopnie palnosci z C; do C;, co w tym wypadku przed-
stawia zmniejszenie ubytku ciezaru z 70—90% — do poziomu ponize]
10%0. Mechaniczne i fizyczne wlasnosci wymagane przez normy — wy-
trzymalo$é na zginanie, pecznienie, nasigkliwo$¢, tupliwo$¢ ulegajg po-
prawie przecietnie 2—3-krotnie.

Jezeli zastosujemy takie materialy w odpowiedni sposéb do konstruk-

13 — Ochrona drewna
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cji budowlanych np. tak przygotowang plyte pilsSniowg do wypelnienia
drzwi, osiggniemy odpornos¢ palng 41—50 minut, przy tym sam ma-
terial wypelnieniowy z miekkiej plyty pilsSniowej chroniony przez spe-
cjalng konstrukcje o grubosci 35 mm, zwiekszy odpornosé powyzej 90 min.

Jezeli zastosujemy nowo produkowang folie pianowg jako pokrycie
konstrukcji drzwi osiggniemy odporno$é¢ palng okolo 35 min, przy czym
material wypelnieniowy z pianotworczg folig wykazuje odpornosé 70 min.

Wyniki naszych badan zastosowane w konkretnych konstrukcjach,
po rozwigzaniu probleméw wdrozeniowych, umozliwig przemyslowi
drzewnemu produkcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych wyro-
béw o niskich parametrach palnosci i wysokiej odpornosci palnej. Nowy
kodeks przeciwpozarowy, Scisle zwigzany z zagadnieniami wlasciwego
projektowania, wytycza kierunek badan w zakresie ochrony drewna przed
pozarami, podaje réwniez sposoby uszlachetniania drewna i materialow

drewnopochodnych, by byly odporne na ogien i pozostaly nadal dobrymi
materialami w budownictwie.

M. Koyxaa

TOPIOYECTBb U OTHEVIIOPHOCTBH JEPEBSAHHBIX CTPOUTEJBHBIX
KOHCTPYKUUN

Pe3zmwomMme

IIpencraBieHbl NIPOEKTbI HOBLIX cTaHZapToB YCCP B 00JacTM OrHE3allUThI He-
PEBAHHBIX CTPOUTENbHBIX KOHCTPYRUMM., OOCYKIeH MeXAy IIPOYMM OCHOBHOM CTaH-
zapr CSN 730802 ,IlpoTuBOmOIKapHasA G6€30MaCHOCTH CTPOMTENBHBIX OGBEKTOB” M
cragaapr CSN 73 0833 ,,IIpoTuBomOKapHas 6e30MacHOCTb JKMJIBIX 37aHMiT’. 32 OCHOBY
UcclefoBaHMA roptoyectr B craHgapre CSN 73 0853 mpuummaerca addexT neitcTeus
Ha ONBITHBIN oOpa3sell] mjIaMeHM B ropeiare JlaHamaHa B TeueHMe 10 MMHYT u ompefne-
JieHne motepu Maccbl B %. OrHEynmOpPHOCTb, T.€. BPEMH, B KOTOPOM KOHCTPYKLMSA €CTh
yCTOMYMBA IIPOTUB.AEICTBUA BBICOKUMX TEeMIIepaTyp, AaeTcAd B MMHYTaX.

M. Koukal

THE INFLAMMABILITY AND RESISTANCE TO FIRE OF WOODEN BUILDING
CONSTRUCTION

Summary

Some projects of new standards of protection against fire of wooden building
constructions in Czechoslovakia were presented.

The basic CSN 730802 ,Fire Safety of Building Objects” standard and
CSN 730833 ,Fire Safety of Apartment Buildings” standard were discussed.

The 10-minute affect of.the flame in Landman’s burner on a test-sample and
the indication of mass loss in per cent is the basis of inflammability test according
to CSN 730853 standard. Resistance to fire i.e. the period of time in which
a construction is resistant to high temperature effects is .given in minutes.



