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i Rhizoglyphus robini C. w zaleznoSci od temperatury,
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WSTEP

Roztocze z rodzaju Rhizoglyphus sa jednymi z najwazniejszych szkod-
nikéw atakujacych cebule roslin ozdobnych i cebule jadalng. Rozkruszek
korzeniowy (Rhizoglyphus echinopus F. i R.) jest rozteczem powszechnie
spotykanym. Znajduje sie w glebie, zgrabkach, resztkach pozniwnych,
stomie i sianie (Boczek 1957, 1961), w przechowywanym surowcu zielar-
skim (Boczek 1961, 1961 a) i w artykulach spozywczych (Booczek 1957,
Chmielewski 1971). Znajduje sie go takze w artykulach importowanych
(Chmielewski 1971 a). Atakuje on cebule w glebie i przechowalni, przy
czym poraza je patogenicznymi grzybami i bakteriami, powodujac i przy-
spieszajac ich gnicie, co zwieksza ilos¢ odpadow i utrudnia przechowy-
wanie. Rodzaj Rhizoglyphus traktowany jest réznie w literaturze nauko-
wej; Zachvatkin (1941); Baker i Wharton (1952) przyjmuja istnienie tylko
jednego gatunku — Rhizoglyphus echinopus (F. i R.), Oudemans (1924,
1937) i Hughes (1961) opisujg juz kompleks gatunkow. Najdokladniej
jednak morfologie i siedliska tych roztoczy podaje Eyndhoven (1961, 1968)
— opisujgc trzy gatunki i Manson (1973) — wyrozniajac sze$¢ dalszych
gatunkow. |

Polska jest powaznym eksporterem cebuli jadalnej oraz importerem
cebul wielu gatunkéw ro$lin ozdobnych, wazne jest wiec znalezienie od-
powiedzi, jak ksztaltuje sie sklad gatunkowy tych roztoczy na naszym
terenie. Z zebranych préb cebulek roslin kwiatowych wyizolowano tylko
dwa gatunki roztoczy Rhizoglyphus echinopus (F. i R.) 1 Rhizoglyphus
robini C. Ze wzgledu na czesto$¢ wystepowania i znaczng ich szkodliwosé¢

12+
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w naszych warunkach przeprowadzono obserwacje dotyczgce biologii tych
gatunkow w zaleznosci od wilgotnosci, temperatury i pokarmu. Dane
opracowano w formie tabel zyciowych wedlug Andrewartha i Birch’a
(1954) przy uzyciu maszyny matematycznej.

METODYKA BADAN

W celu okreslenia skladu gatunkowego roztoczy z rodzaju Rhizoglyp-
hus na terenie Polski, pobrano 216 préb cebul roslin ozdobnych. Préby
pobierano w polu i w magazynach (tuz po zbiorze, przed oczyszczeniem,
krotko po oczyszczeniu i pod koniec okresu przechowywania). Cebule
pochodzily z wojewddztw: warszawskiego, poznanskiego, 16dzkiego, byd-
goskiego, gdanskiego i katowickiego. Po oznaczeniu gatunkéw zalozono
hodowle masowe, ktére prowadzono w specjalnych naczyniach hodowla-
nych wedlug Woodringa, zmodyfikowanych przez Stepnia (1970). Ten
spos6b hodowli gwarantowat tatwe i szybkie otrzymywanie duzych ilosci
wszystkich stadiéw ruchomych roztoczy. Hodowle podreczne, z ktorych
uzyskiwano materiat do obserwacji, i hodowle obserwowane umieszczano
w naczyniach szklanych typu Boczka. Naczynka z hodowli przetrzymy-
wano w eksykatorach z nasyconymi roztworami odpowiednich soli, da-
jacymi pozgdang wzgledng wilgotnos¢ powietrza (Boczek 1954, Cunning-
ton 1965, Chmielewski 1971).

Pokarm roztoczy stanowily zarodki zyta i drozdze piekarnicze w roz-
nych kombinacjach wilgotnosci i temperatury. W stalej temperaturze
20°C i 95%0 wzglednej wilgotnosci powietrza prowadzono obserwacje na
6 roznych rodzajach cebul roslin ozdobnych (narcyze, tulipany, hiacynty,
mieczyki, frezje, krokusy) oraz na cebuli jadalnej. Ptodnosé¢ obserwowano
na 1295 parach R. echinopus i na 1120 parach R. robini. Pary jednodnio-
wych roztoczy umieszczano w osobnych nawilzonych naczynkach z bada-
nym pokarmem, po czym w ustalonych terminach liczono jaja i niszczono.
Terminy obserwacji uzaleznione byty od temperatury, w ktérej przebie-
galo doswiadczenie. W obserwacjach uwzgledniano temperatury 30, 25,
20, 10 i 5°C oraz przedzial wilgotnosci od 100 do 85% wzglednej wilgot-
noSci powietrza. W temperaturach 20-30°C jaja liczono codziennie, w
temperaturze 10° co drugi dzieh i w temperaturze 5° co 7 dni.

Rozw6j obserwowano na 100 jajach w kazdej kombinacji tempera-
tury, wilgotnosci i pokarmu. Jaja umieszczano w naczynkach po 5 sztuk.
Obserwacje prowadzono w temperaturze 30° dwa razy dziennie, w tem-
peraturach 20 i 25° codziennie, a w temperaturach 5 i 10° co drugi dzien.

Otrzymane dane po przeliczeniu zestawiono w tabelach 1-6.
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WYNIKI

Parametry demograficzne Rhizoglyphus echinopus (F. i R.) i Rhizo-
glyphus robini C. zestawiono wedlug badanych temperatur. W tabeli 1
zestawione sg parametry demograficzne obydwu gatunkéw przy tempe-
raturze 30°C na dwu pokarmach (zarodki zyta i drozdze piekarnicze).
Z danych wynika, ze R. echinopus reaguje obnizeniem tempa reprodukcji
netto (Ro) na spadek wilgotno$ci dopiero ponizej 87%0 wzglednej wilgot-

Tabelal

Parametry demograficzne R. echinopus ¢ R. robini w temp. 30°C

Demographic parameters of R. echinopus and R. robini population in temperature

of 30°C
R Rhizoglyphus echinopus Rhizoglyphus robini
R.H. T R, "'m L) T R, P L)
(%) Zarodki zyta — Rye germs
100 22,59 149,22 0,222 1,248 18,57 18,88 0,158 1,171
94 22,02 168,30 0,233 1,262 20,88 1,21 0,009 1,009
87 28,04 142,45 0,177 1,194 25,58 0,19 —0,065 0,938
85 31,15 42,47 0,120 1,128 rozwoj nie zachodzi
no development
Drozdze piekarnicze — Baker’s yeast
100 26,42 320,16 0,218 1,244 20,59 31,09 0,167 1,182
94 26,92 286,78 0,210 1,234 20,59 1,92 0,032 1,032
87 35,97 335,91 0,162 1,175 19,40 0,19 —0,084 0,919
85 30,26 76,39 0,143 1,154 rozwéj nie zachodzi
no development
T — sredni okres rozwoju pokolenia,
the mean length of a generation,
Ro — tempo reprodukgcji netto,
net reproductive rates,
rm — wrodzone tempo wzrostu populacji (na dzien),

innate capacitiens for increase (per day),
& (1) — konicowe tempo zwielokrotnienia liczebnosci populacji (samic/samice¢/dzien),
the finite rates of population increase (females per female per day)

nosci powietrza. Rozpatrujgc wrodzone tempo wzrostu populacji (rm) i
koncowe tempo zwielokrotnienia liczebnosci populacji (4) daje si¢ zauwa-
zy¢ spadek obu tych parametrow juz przy wilgotnosci 94 procent.

Reakcja R. robini na wzgledng wilgotnos¢ powietrza jest jeszcze wy-
razniej widoczna. Tempo reprodukcji netto jest u tego gatunku okoto
10-krotnie nizsze i to tylko w 100% wwp. Obnizenie wilgotnoSci do 949/
wwp powoduje jeszcze wiekszy spadek tempa reprodukcji netto, a przy
wilgotnosci 87%0 wwp populacja wymiera.

Bardzo duzy jest rowniez wplyw pokarmu na tempo reprodukcji netto
u obu gatunkéw. Drozdze piekarnicze powoduja dwukrotny jego wzrost
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w pordwnaniu z zarodkami zyta. Natomiast parametry — wrodzone tempo
wzrostu populacji i koncowe tempo zwielokrotnienia liczebnosci popula-
cji — nie ulegajg wiekszym zmianom.

Z tabeli 2 wynika, ze obnizenie temperatury o 5°C powoduje widocz-
ne wydluzenie Sredniego okresu rozwoju pokolenia, zwiaszcza przy réw-

Tabela 2

Parametry demograficzne R. echinopus i R. rolini w temp. 25°C

Demographic parameters of R. echinopus and R. robir in temperature of 25°C

Rhizoglyphus echonopus Rhizoglyphus robini

Wwp
R.H. T R, 'm L(4) T R, 'm L(4)
(%) Zarodki zyta — Rye germs
160 26,15 110,35 0,180 1,197 28,69 28,85 0,117 1,124
95 37,67 170,41 0,136 1,146 24,69 22,06 0,125 1,133
89 39,78 122,08 0,121 1,128 25,45 2.42 0,034 1,635
85 43,78 51,79 0,090 1,094 rozwéj nie zachodzi
no development
Drozdze piekarnicze — Baker’s yeast
100 27,27 199,55 0,194 1,214 28,42 52,79 0,139 1,150
95 35,63 209,93 0,150 1,162 34,50 62,37 0,120 1,127
89 36,47 318,18 0,158 1,171 34,23 5,83 0,02 1,053
85 44,05 74,10 0,098 1,103 rozwdj nie zachodzi
no development
Tabela 3
Parametry demograficzne R. echinopus i R. robini w temp. 20 °C
Demographic parameters of R. echinopus and R. robini in temp. 20 °C
Wwp Rhizoglyphus echinopus Rhizoglyphus robini
R.H. T R, Tm L) T R, T L)
%0 Zarodki zyta — Rye germs
100 . 42,05 204,25 0,127 1,125 42,79 60,44 0,096 1,101
95 43,75 226,03 0,124 1,132 40,52 40,00 0,092 1,097
91 43,77 191,97 0,120 1,128 39,46 15,96 0,070 1,073
86 47,54 58,39 0,085 1,089 no development
rozwéj nie zachodzi
Drozdze piekarnicze — Baker’s yeast
100 39,82 293,35 0,143 1,153 23,90 37,27 0,110 1,116
95 40,35 286,86 0,140 1,151 27,42 76,66 0,158 1,171
91 48,46 362,24 0,122 1,129 38,35 29,65 0,088 1,092
86 47,26 43,12 0,080 1,083 no development

rozwdj nie zachodzi
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noczesnym obnizaniu wilgotno$ci wzglednej powietrza. Tempo reproduk-
cji netto R. echinopus ksztaltuje sie podobnie jak w temperaturze 30°C.
Do$¢ wyraznemu obnizeniu ulegajg jednak wrodzone tempo wzrostu po-
pulacji i koncowe tempo zwielokrotnienia populacji. Natomiast R. robini
reaguje na obnizenie temperatury powaznym wzrostem reprodukcji net-
to oraz wiekszg tolerancjg na obnizenie wilgotnosci.

Obnizenie temperatury do 20°C powoduje u obu gatunkéw dalsze wy-
dluzenie $redniego okresu rozwoju pokolenia, a wraz z nim wzrost tempa
reprodukcji netto. Wrodzone tempo wzrostu populacji, jak i koncowe
tempo zwielokrotnienia populacji maleja.

Tabela 4

Parametry demograficzne R. echinopus i R. robini w temp. 10°C

Demographic parameters of R. echinopus and R. robini in temp. 10°C

Wwp Rhizoglyphus echinopus Rhizoglyphus robini

R.H. T R, T L) T R, - L)
%) Zarodki zyta — Rye germs

100 63,35 18,33 0,046 1,047 106,99 6,96 0,018 1,018
96 71,96 14,39 0,037 1,037 126,87 10,62 0,019 1,019
93 68,76 10,02 0,033 1,034 102,76 735 0,019 1,020
87 77,79 4,28 0,018 1,019 no development

rozwdj nie zachodzi

Drozdze piekarnicze — Baker’s yeast

100 60,39 23,13 0,053 1,055 80,41 2,97 0,014 1,014
96 70,92 12,65 0,036 1,036 110,54 11,10 0,022 1,022
93 63,04 12,62 0,002 1,041 100,35 5,93 0,018 1,018
87 75,46 6,54 0,052 1,025 no development

rozw6j nie zachodzi

Tabela 4 przedstawia parametry demograficzne obu gatunkéw rozto-
czy w temperaturze 10°C, przy tej temperaturze charakterystyczne jest
duze obnizanie tempa reprodukcji netto i wydtuzenie sredniego okresu
rozwoju populacji. R. echinopus zwalnia tempo reprodukcji netto 10-30
razy w poréwnaniu z poprzednimi temperaturami. R. robini tak samo
reaguje zwolnieniem tempa reprodukcji netto, jednak proporcjonalnie nie
jest ono tak duze. Pozostale parametry réwniez malejg.

Temperatura 5°C powoduje wymieranie populacji obu gatunkéw, je-
dynie R. echinopus hodowany na drozdzach piekarniczych w 96 i 100%o
wwp wykazuje minimalne wrodzone tempo wzrostu populacji.

W tabeli 6 zebrano parametry demograficzne roztoczy R. echinopus
i R. robini na cebulach roslin ozdobnych i cebuli jadalnej w staltej tem-
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Parametry demograficzne R. echinopus i R. robini w temp. 5°C
Demographic parameters of R. echinopus and R. robini in temp. 5°C

Tabela 5

Rhizoglyphus echinopus

Rhizoglyphus robini

Wwp
R.H. T R, "m L) T R, 'm L(4)
(%) Zarodki zyta — Rye germs
100 176,43 0,49 —0,004 0,996 167,85 0,34 —0,006 0,994
96 172,50 0,22 —0,087 0,991 287,86 0,64 —0,001 0,999
93 167,79 0,19 —0,010 0,990 265,50 0,57 —0,021 0,998
87 153,15 0,001 —0,043 0,958 no development
rozwdj nie zachodzi
Drozdze piekarnicze — Baker’s yeast
100 174,06 1,66 0,003 1,003 158,66 0,29 —0,008 0,992
96 186,26 1,64 0,003 1,003 246,83 0,65 —0,002 0,998
93 168,78 0,64 —0,027 0,997 233,05 0,30 —0,005 0,995
87 139,02 0,001 —0,051 0,950 no development
rozwdj nie zachodzi
Tabela 6

Parametry demograficzne R. echinopus i R. robini na cebulach roélin kwiatowych i cebuli

jadalnej. temp. 20°C, w wp 95%

Demographic parameters of R. echinopus and R. robin: populations reared on bulbs of some ornamen-

tal plants and on onion in temperature of 20 °C and 95%, of relative humidity

Rhizoglyphus robini

Cebule Rhizoglyphus echinopus

Bulbs T R, - L) T R, - L)
Narcyz 36,96 41,74 0,101 1,106 30,71 2,34 0,028 1,028
Narcissus

Tulipan 28,77 22,38 0,108 1,114 36,69 5,12 0,044 1,045
Tulip

Hiacynt 38,66 62,89 0,017 1,114 32,57 3,32 0,037 1,038
Hyacinth

Mieczyk 39,65 66,71 0,106 1,112 33,66 5,03 0,048 1,049
Gladiolus

Frezja 35,92 25,83 0,090 1,095 31,67 2,37 0,027 1,028
Freesia

Krokus 40,08 16,45 0,070 1,072 27,82 0,68 —0,014 0,986
Crocus

Cebula

jadalna 39,62 46,18 0,097 1,102 34,93 11,87 0,071 1,073

Onion
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peraturze i wilgotnosci. U obu badanych gatunkéw wida¢ bardzo duzy
spadek wszystkich parametréw. Tempo reprodukcji netto jest niewspoél-
miernie niskie u roztoczy hodowanych na cebulach w poré6wnaniu z po-
przednio omoéwionymi pokarmami. Wrodzone tempo wzrostu populacji
i koncowe tempo zwielokrotnienia liczebnosci populacji réwniez maleja.

PODSUMOWANIE

Rhizoglyphus echinopus (F. i R.) jest gatunkiem zyjgcym w tempe-
raturze od 5 do 30°C i wilgotno$ci 85-100%0 wwp. Optimum termiczne te-
go gatunku znajduje sie miedzy 20 a 30°C, i optimum wilgotno$ci miedzy
90 a 100% wwp. W temperaturze 5°C, mimo zachodzacego rozwoju, na-
stepuje powolne wymieranie populacji.

Rozpatrujgc zastosowany w doswiadczeniach pokarm — drozdze pie-
karnicze i zarodki zyta — wyraznie wida¢ wiekszg przydatnos¢ drozdzy.
Tempo reprodukcji w zaleznosSci od temperatury jest od 1,56 do 2 razy
wyzsze na drozdzach piekarniczych niz na zarodkach zyta, przy czasie
rozwoju pokolenia nie wykazujgcym wiekszych roéznic.

Zakres temperatur koniecznych do rozwoju Rhizoglyphus robini C.
jest identyczny jak dla R. echinopus. Przedzial wilgotnosci jest wezszy
dla R. robini, mieSci sie miedzy 90 a 100% wwp. Optimum termiczne
znajduje sie w zakresie temperatur 20-25°C, a optimum wilgotnosci mie-
dzy 100 a 95%0 wwp w temperaturach 20-30°C, natomiast w temperatu-
rze 10°C tylko w 95%0 wwp. Rowniez i u tego gatunku w temperaturze
5°C nastepuje wymieranie populacji. Jak i poprzednio, lepszym pokar-
mem sg drozdze piekarnicze. Wplyw drozdzy piekarniczych na zwigksze-
nie tempa reprodukcji netto u tego gatunku wida¢ tylko w wysokich
temperaturach. Dajg one 2,5-3-krotny jego wzrost. Wplyw pokarmu w
niskich temperaturach uwidacznia sie tylko bardzo stabo.

Poréwnujgc te dwa gatunki mozna zauwazy¢, ze w temperaturze
30°C na drozdzach piekarniczych parametr R, dla R. echinopus jest 10
razy wyzszy niz dla R. robini, na zarodkach zyta w temperaturze 25 i
30°C 7 razy wyzszy, w temp. 20°C tylko 4 razy, a w temp. 5 i 10°C juz
tylko 2 razy wyzszy. Cebule ro$lin ozdobnych i cebula jadalna w porow-
naniu z omawianymi poprzednio pokarmami u obu gatunkéw wyraznie
obnizajg warto$¢ wszystkich parametréw, mimo ze obserwacje przepro-
wadzano w optymalnych warunkach wilgotnosci i temperatury. Spadek
wielkoéci parametréow w tym wypadku spowodowany jest prawdopodob-
nie podawaniem roztoczom czystych, $wiezych skrawkow cebul, gdy w
warunkach naturalnych roztocze te zerujg w cebulach porazonych grzy-
bami i bakteriami. Przyjmowany wiec przez nie pokarm rézni si¢ znacz-
nie od podawanego im w do§wiadczeniach.
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WNIOSKI

1. Rhizoglyphus echinopus (F. i R) jest gatunkiem o zdecydcwanie
wyzszej rozrodczosci od Rhizoglyphus robini C. Wynika ona z wyzszej
ptodnosci i z nizszej Smiertelnosci stadiow rozwojowych.

2. Wymagania termiczne obu gatunkéw sg przyblizone. R. echinopus
i R. robini reagujg na spadek temperatury silnym wydluzeniem rozwoju.
Jednak jesli w temperaturach wysokich rozwdj R. robini jest krotszy niz
R. echinopus, to w niskich temperaturach nastepuje odwrocenie sytuacji
R. robini bardziej wydiuza swoj rozwdj niz R. echinopus.

3. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest silnym czynnikiem cgrani-
czajgcym rozwo]j tych roztoczy. Obydwa gatunki wymagajg bardzo wy-
sokiej wilgotnosci. Rozwdj R. echinopus zachodzi w granicach wilgotnosci
85 do 10 procent. Wymagania R. robini sg jeszcze wyzsze, gdyz jego ro-
zw6j w 85%0 wwp ustaje.

4. Sposréd przebadanych pokarméw drozdze piekarnicze okazaly sie
najodpowiedniejsze dla tych roztoczy. W pordéwnaniu z zarodkami zyta
obydwa gatunki majg na drozdzach 2-3-krotnie wieksze tempo repro-
dukcji netto.

5. Czyste skrawki cebul nie sg odpowiednim pokarmem dla obu tych
gatunkéw. Tak w jednym jak i w drugim przypadku wszystkie para-
metry demograficzne sg niskie. Z przebadanych cebul najodpowiedniejsze
dla R. echinopus sg hiacynty i mieczyki, dla R. robini cebula jadalna, tu-
lipany i mieczyki. Zupelnie nieodpowiednie sg dla nich cebule krokusow.

6. Duza preferencja drozdzy oraz slaby rozwdéj na samych skrawkach
cebul wskazuje na to, ze w warunkach naturalnych odzywiajg sie one
nie samymi cebulami, a grzybami pasozytujacymi na tkance ros$linnej.
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I. BIELSKA

DEMOGRAPHIC PARAMETERS OF RHIZOGLYPHUS ECHINOPUS (F. & R.)
AND RHIZOGLYPHUS ROBINI C. DEPENDING ON TEMPERATURE,
HUMIDITY AND FOOD

Summary

There are two species of Rhizoglyphus — Rhizoglyphus echinopus (¥. and R.)
and Rhizoglyphus robini C. commonly occuring in Poland. Life tables and demo-
graphic parameters have been computed from the experimental data obtained du-
ring the observations cf biology of these two species of mites. The demographic
parameters indicate, that R. echinopus has considerably higher fecundity than
R. robni.

Both studied species have similar temperature (5-30°C) and relative humidity
requirements (R. echinopus 85-100%, and R. robini 90-100%). The decrease of
temperature significantly prolongs the duration of life cycle and influences the
demographic parameters of these species.
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These mites kept on the tissues of bulbs and corms of ornamental plants de-
veloped very low populations, whereas kept on baker yeast had extremely high
demographic parameters. These differences allow to suppose, that in natural ha-
bitats both studied species feed mainly on fungi growing on infected bulbs and
corms.

M. BEJIbCKA

AEMOTPAPUYECKUE ITAPAMETPBI RHIZOGLYPHUS ECHINOPUS (F. ET R.)
U RHIZOGLYPHUS ROBINI C. B 3ABUCUMOCTU OT TEMIIEPATVYPEI,
BJIAXKHOCTM M KOPMJIEHUSA

PezwomMme

B Ilonblie BbICTYHAIOT ABa Buaa KJjeulei u3 poxa Rhizoglyphus. R. echinopus
(F. et R.) u R. robini C. Pe3ynbTaTbl 3KCIEPMMEHTOB OTHOCAIMe K Omosoruym cob-
pPaHO B XU3HeHHbIX Tabamnax. Co cpaBHeHus nemMorpaduMyecKux ITIapaMeTpoB cJe-
ayer 4yto R. echinopus 3To BMA O OOJBIION ILJIOAOBUTOCTM 4YeM R. robini.

TepMuyeckue TpebOBaHMA STUX BUAOB NPUOGAM3UTEJbHBbIC, yMEHbLIIEHUe TeMIle-
pPaTypbl BbI3bIBAeT YIAJMHEHUE Pa3BUTUA ¥ YMEHBIIEHME OCTaJIbHBIX IlapaMeTpPOB.
TpeboBaHMA STUX BUAOB B OTHOLUeHMIO K TteMmneparype (5-30°C) m BIazKHOCTHU:
R. echinopus 85-100%, a R. robini 90-100% npubamkenHble. Kiely KOPMEHbI Ky-
COYKaMM LIBETOYHBIX JIYKOBMII M JIYyKOBMIILI cJ1abo pa3BuMBaMChb. BbICOKMe aemorpa-
dbuyeckme moOKa3aTeJd IIOJYYEeHO Korjaa OblIM KOPMeHBbI XJIeOONMMCKYILMMM APOXKA-
xamu. Ilpenmnosiaraercd 4YTO STM BUJa B €CTECTBEHHBLIX YCJIIOBUAX KOPMMUTCA TJaBHO
rpubGamMu, KOTOpble Pa3BMBAITCA Ha JYKOBUIAX.



