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JAN KOSTECKI

WRAZENIA Z WIZYTY W BRYTYJSKICH OSRODKACH HODOWLI
ROSLIN I DOSWIADCZALNICTWA ROLNICZEGO

Korzystajac z otrzymanego od instytutow angielskich zaproszenia i przychylnej
decyzji naszych wladz nadrzednych, w koncu czerwca 1964 r. mialem moznosé
odwiedzi¢ kilka placowek badawczych o tematyce hodowlano-nasiennej w Wiel-
kiej Brytanii.

Byly to:

1. Instytut Hodowli Ro$lin w Cambridge.

2. Narodowy Instytut Botaniki Rolniczej w Cambridge.

3. Walijska Stacja Hodowli Ro$lin w Aberystwyth.

W czasie mej wizyty interesowalem sie gléwnie roslinami zbozowymi, koniczy-
nami i trawami, szczuplo$§é bowiem czasu nie pozwolila mi zwiedzié wszystkich
dzialow; caly wyjazd obejmowal okres siedmiodniowy.

Glowne kierunki prac hodowlanych i hodowlano-badawczych sg powigzane
z kierunkami produkcji rolniczej, wydaje sie wiec celowe wspomnieé¢ na wstepie
krotko o warunkach siedliska.

Polozenie geograficzne Wielkiej Brytanii, pozostajgcej pod wplywem klima-
tycznym otaczajacych jag moérz i cieplego pradu morskiego Golfstromu, warunkuje
kierunki produkecji rolniczej tego kraju.

Dostatek opadow 1 wysoka wilgotno$§é powietrza ulatwiajg utrzymywanie
trwalych uzytk6éw zielonych. Zajmujg one w Anglii i Walii okolo 24 miliony akrow,
t;. blisko polowe calej powierzchni uzytkéw rolnych, podczas gdy pod zbozami
jest okolo 1/4 tych uzytk6éw, a pod pastwiskami w czasowej uprawie polowej lub
lakami przemiennymi — okolo 1/6. W Szkocji natomiast pod trwalymi uzytkami
zielonymi jest okolo 1/5 arealu, za$ 2/5 pod czasowymi, uzytkowanymi krécej niz
siedem lat.

Og6lna powierzchnia uprawna zwiekszyla sie na wyspach brytyjskich o okolo
5 milionédw akrow w stosunku do okresu przedwojennego. Produkcja i hodowla
zb6z ustepuje pod wzgledem rozmiaréow niektérym wysoko rozwinietym krajom
kontynentu europejskiego.

Warunki klimatyczne Wielkiej Brytanii sg zblizone do warunkéw zachodnie]j
i poélnocno-zachodniej Europy, co umozliwia Anglii korzystanie z europejskich
odmian oraz import zb6z siewnych z Francji, Holandii czy NRF.

Warto moze zaznaczyé, ze mimo takiej sytuacji poziom prac badawczych w za-
kresie hodowli zb6z i roslin pastewnych nalezy tu do czolowych w skali Swiatowej.

W okresie powojennym ujawnita sie w Wielkiej Brytanii potrzeba uformowania
nowych odmian, odpornych na niesprzyjajace warunki S$rodowiskowe. Po.nadt(?
coraz wiekszg wage zaczynajg Anglicy przywigzywaé do wartosci technologlczne?
7b6z. Duzo uwagi poS§wieca sie tez wiernoS$ci plonowania oraz zwiekszeniu plenno$ci

odmian, dotychczas uwazanej za ceche najwazniejszg. . . .
Produkcja zb6z i okopowych przedstawia sie w Wielkiej Brytanii nastepujaco:
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pszenica 3631 tys. ton
zyto 17 tys. ton
jeczmien 5764 tys. ton
owies 1747 tys. ton
mieszanka zbozowa 154 tys. ton
ziemniaki 6 658 tys. ton
buraki cukrowe 5313 tys. ton

Areal owsa zmniejszyl sie do$¢ znacznie na korzy$é jeczmienia, ktéry zastapit
owies na lepszych glebach.

Warto jednak zaznaczy¢, ze istniejg rejony na poélnocy i zachodzie kraju, gdzie
rolnicy wolg owies, jako pasze, od jeczmienia; w rejonach tych warunki ekologiczne
sg specjalnie odpowiednie dla produkcji owsa (m.in. pH gleby).

W Wielkiej Brytanii zwigksza sie obecnie zapotrzebowanie na odmiany jecz-
mienia dostosowane do szerokiego zespolu warunkéw ekologicznych., Uprawa psze-
nicy jarej nie odgrywa, jak dotychczas, powazniejszej roli ze wzgledu na wyzsze
plonowanie ozimej.

Instytut Hodowli Roslin w Cambridge

Instytut ma nastepujgce dzialy: 1) zbozowy; 2) ziemniaka i ro$lin krzyzowych,;
3) buraka cukrowego; 4) roslin motylkowych i traw; 5) cytogenetyki; 6) fitopatologii;
7) chemii oraz administracji.

To co chyba najbardziej charakterystyczne w pracach instytutu — to szerokie
spojrzenie na zagadnienia hodowlane i problematyka badawcza. Ciekawym przy-
kladem tego spojrzenia moze by¢é podejscie do hodowli odpornoSciowej.

Ogo6lnie biorac, w Anglii istnieja dwa odmienne punkty widzenia. Jedni uwazaja
hodowle odporno$ciowg za poczynanie wrecz nieskuteczne, a to ze wzgledu na
zdolno§é mikroorganizméw chorobotwérczych do bardzo czestego produkowania
nowych kombinacji genéw wirulentnych, dzieki ich zdolno$ci rozmnazania plcio-
wego i bardzo szybkiego rozprzestrzeniania sie nowych wariantow. Zwolennicy tego
pogladu podkre$lajg, ze materialy ro$linne majg nastepstwo pokolen znacznie
wolniejsze od mikroorganizméw. Inni do hodowli odporno$ciowej przywiazujg duze
znaczenie.

W instytucie Hodowli Ro$lin w Cambridge uwaza sie, ze w hodowli na odpor-
no$é duze znaczenie ma profilaktyka, szczegblnie je$li odporno$¢ roslin wsparta
jest na pelnym wachlarzu zmienno$ci genotypowej.

Poglad ten bardzo trafia mi do przekonania. Nie mogac formowaé Kkreacji
odpornych genetycznie na wszystkie mozliwe choroby, hodowca powinien starac
sie¢ o mozliwie najwyzszg ich tolerancje na rézne choroby w istniejgcych warun-
kach Srodowiskowych, Wazne wydaje sie takze utrzymywanie wysokiego stopnia
zywotno$ci nowych kreacji przez wlasciwg regulacje ich warunkow wzrostu
i rozwoju. Zastosowanie odmian genetycznie odpornych na mieszanke najbardziej
wirulentnych ras jest wskazane i jedynie mozliwe w odniesieniu do chor6b naj-
grozniejszych dla danego rejonu.

Program Dzialu Patologii RoSlinnej Instytutu Hodowli Ro$lin w Cambridge
oparty jest na zalozeniu, ze w naturalnym S§rodowisku wiekszo$¢ ro$lin w populacji
wolna jest od wyniszczajacego dziatania choroby. Fakt ten sugeruje, ze takie
rekombinacje wirulentnych czynnikéw u patogena, aby uformowaé¢ superwirulentne
formy, moga nie latwo godzié sie z zasadniczymi wlaSciwoéciami genotypu, jak
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np. adaptacja do $rodowiska, zdolno$é do wspodlzawodniczenia i ostatecznie —
zdolno$¢ przetrwania. Tak wiec — je$li nawet genotyp danego patogena ewoluje,
Jego ustabilizowanie sie w istniejgcej populacji patogenéow bywa czesto trudne.
Zmiany najliczniej wystepujgcych form patogena moga by¢ takze powodowane
zmianami klimatycznymi, zmiang systeméw zmianowania oraz stosowaniem nowych
form fungicydow, pestycydéw i herbicydéw.

Dlatego program hodowli odporno$ciowej powinien by¢ oparty, zdaniem Kkie-
rownictwa instytutu, na szeregu dziedzicznych odpornoéci na rézne choroby.

Dzial RoS$lin Zbozowych najszerzej chyba rozbudowal prace nad pszenicg.
Gitowne choroby wystepujgce w Anglii to: Puccinia striformia, Erysiphe graminis,
Cercosporella.

Zrodel odpornosci na choroby pszenic poszukuje sie nie tylko wsérod odmian
Triticum aestivum, lecz takze w pokrewnych gatunkach i rodzajach. Stanowig je
Triticum carthlicum i Triticum Thimopheevi oraz odmiany C I 12633 i EL S dla
maczniaka oraz Triticum spelta i amerykanskie odmiany: Tatcher i Selkirk dla
rdzy zoltej.

Prace odpornosciowe rozpoczeto przy wspélpracy z Dzialem Cytogenetyki.
Krzyzowano najpierw z odmiang Holdfast, a nastepnie wstecznie z Hybrydem 46,
odpornym na rdze z6ltg. Zauwazono, ze odmiany odporne na maczniaka byly na
0go0t pozno dojrzewajgce, co utrudnialo osiggniecie odporno$ci na rdze zbtta.

Pierwsze derywaty krzyzowek z Tr. carthlicum wykazywaly czesto letalng
nekroze, ale juz po pierwszych krzyzéwkach wstecznych udalo sie ustali¢ normalne
linie heksaploidalne.

Przy ocenie sklonnoSci do porastania ziarna u zbéz stosuje sie ich podkielko-
wywanie nie w wodzie, lecz przy uzyciu alfaamylazy. Stwierdzono, ze zwykle
metody podkielkowywania namoczonych w wodzie kloséw sg niedostatecznie precy-
zyjne i mogg da¢ jedynie przybliZzong orientacje.

Przy ocenie wartoSci technologicznej ziarna pszenicy Instytut Hodowli RoS$lin
w Cambrigde zastosowal udoskonalong w swoim laboratorium mikrometode Kiel-
dahla, Bardzo proste usprawnienia techniczne, ktére tu =zastosowano, pozwalaja
na znacznie $ciSlejszg ocene. Przy jej pomocy mozna uzyskaé¢ doskonalg orientacje
co do wartoSci wypiekowej odmiany, przy czym szybkos§¢ i latwosé¢ wykonania
pozwalajg na zbadanie znacznych iloSci materialéw, co dla wynikow hodowli ma
decydujace znaczenie.

O podstawowych kierunkach pracy w hodowli pszenic juz wspominalem
poprzednio, zresztg zasadnicze Kierunki hodowli sg te same, co u nas.

W programie przyspieszenia zbioru kolejnych generacji pszenicy hodowcy po-
stugujg sie skutecznie technikg opracowang dla warunkéw szklarniowych. Skiada
sie na nig 8 tygodni jaryzacji (od poczatku marca do konca kwietnia). W tym czasie
skrzynki z ro$linami przetrzymuje sie w temperaturze 0—5°C, potem przesadza
sie ro§liny do doniczek i przenosi do szklarni o wyzszych temperaturach. Po sprze-
cie nasion, nie odczekujac normalnego okresu na osiggniecie ich dojrzato$ci fizjo-
logicznej, moczy sie je na szalkach Petriego przez 24 godz.,, a nastepnie przez
naklucie skalpelem uszkadza okrywe nasiona, przyspieszajac przez to zdolnos$é
kielkowania. Po tym zabiegu i przej$ciu jaryzacji ro$liny dajg poczatek nowej
generacji.

W doéwiadczeniach odmianowych w Wielkiej Brytanii na czolo wysuwajg sie
nastepujace odmiany pszenic ozimych: Cappelle Desprez (i ostatnio Nord Desprez),
dalej — Professor Marchal, Perdrix, Viking i Hybrid 46.
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Najszerzej dotychczas zrejonizowang odmiang jest Cappelle Desprez, odznacza-
jaca sie wysokim plonem i wiernos$cia plonowania, pomimo ze odmiana ta podlega
doS¢ silnie rdzy zottej.

Jednym z glownych zadan, jakie postawila sobie hodowla, bylo wyhodowanie
odmiany o wyzszej niz u obecnie uprawianych wartoéci przemysiowej i wypiekowej.
Takg nowg odmiang wyhodowang przez Dr Bell’a jest Maris Widgeon, doréwnujaca

na og6tl plonom Cappelle, za§ warto$cig technologiczng — Holdfast’owi.
Ma ona nastepujacy rodowdd:

Red Five X Browick

Jeoman X White Five
|

Cappelle X Holdfast
TB 106/40 czyli Maris Widgeon.

Pod wzgledem cech odporno$ciowych odmiana ta jest zblizona do Cappelle,
od ktérej ma jednak nieco wyzsza slome. Mimo to odmiana ta jest odporna na
wyleganie. Podlega ona glowni i wobec tego jej materialy mateczne musza byé
»,Zaprawiane na gorgco’’.

Wydaje sie rzeczg zozumialy, ze Anglicy daza do posiadania wlasnych odmian
0 wysokich warto$ciach technologicznych, chociaz kraj importujacy pszenice moze
niewatpliwie uzupelniaé¢ braki jakoSciowe doborem odmian z importu, ktére w mie-
szankach z miejscowymi pozwalalyby uzyskaé dostateczng warto$¢ wypiekowa.
Maris Widgeon uzywana jest jako baza wyjsciowa do dalszego programu podnie-
sienia plonu. 4

Program ten realizuje si¢ dwiema odmiennymi, cho¢ do pewnego stopnia
uzupelniajgcymi sie metodami. Pierwsza z nich wymaga wykonania znacznej
ilosci krzyzéwek, druga za$§ operuje stosunkowo ograniczonym materialem. W me-
todzie pierwszej celem jest rozszerzenie zakresu materiatéw uzywanych do krzy-
z0wek, a nastepnie przeprowadzenie studiéw genetycznych w celu okre$lenia
najbardziej obiecujgcych kombinacji rodzicielskich.

Analiza genetyczna oparta jest na rozwazaniu $redniego plonu i szacunkowej
wartoSci zmienno$ci plonu szeregu krzyzowek dialelnych. Analiza obejmuje poko-
lenie F2 i Fs. Pewne trudno$ci w realizowaniu tego programu napotkano ze wzgle-
du na bardzo powazne sezonowe i $§rodowiskowe réznice w wynikach.

Poprawiony wiec, nowy program przewiduje taki uklad, w ktérym obok kazdej
mieszancowej populacji wysiewane beda poletka z odpowiednimi rodzicami. Dostar-
Cza to bardzo czulej metody szacunku heterozyjnych efektéow, choé, ze wzgledu
na liczbe poletek, zmusza do zmniejszenia ilo§ci powtérzen. Metoda ta ma pozwolié
na ocene tak zwanej ogélnej i specyficznej zdolno$ci do kombinacji poszczegdlnych
rodow czy odmian, celem okre$lenia najciekawszych kombinacji rodzicielskich
do krzyzowek.

Druga z wyzej wspomnianych metod, w realizacji tak zwanego ograniczonego
programu krzyzé6wkowego, opiera sie na detalicznych rozwazaniach nad fenotypem
i rodowodem kandydatéw na formy rodzicielskie. Wybrani rodzice to wysokoplenne,
na ogdt péinocno-zachodnie odmiany europejskie, dobrze juz dostosowane do klima-
tycznych i edaficznych warunkéw W. Brytanii. W programie tym uzywa si¢ techni-
ki krzyzowania wstecznego dla przekazania jakichs$ specjalnie wartosciowych cech
z odmian ogoélnie biorgc gorzej dostosowanych do warunkéw. W grupie tej dobiera
sie na ogoét do krzyzoéwek odmiany spokrewnione miedzy sobg. Coraz wiecej jest
bowiem dowodéw na to, ze potencjat plonu jest okre$lony przez zbalansowany sys-
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tem cech poligenicznych, trudnych do zestawienia na nowo, je$li raz juz zestawi sie
go szczeSliwie w mieszancu.

Podstawowe odmiany wybrane na rodzicielskie w ograniczonym programie
krzyzowkowym to: Cappelle Desprez, Nord Desprez, Professor Marchal, Viking
i Maris Widgeon). Kazda z tych odmian ma jakie§ swoje wybitne cechy, np.: wy-
soki plon Nord Desprez, Profesor Marchal i Viking; wybitnie odporng na wyleganie
slome — Viking; doskonalg warto§¢ wypiekowg — Maris Widgeon. Jednak kazda
z tych odmian ma tez pewne braki, co powoduje, Zze pewne kombinacje krzyzow-
kowe sg niepozgdane. Gléwng wada odmiany Professor Marchal jest staba odpor-
no$¢ na wyleganie; Capelle Desprez i Maris Widgeon podlegaja do pewnego stopnia
rdzy z6ltej; Nord Desprez i Viking majg duza podatnos¢ na rdze zo6ita, co wiecej —
zadna z tych odmian nie ma wysokiego poziomu odnornoSci na maczniaka.

W ramach drugiej metody prace prowadzono w dwodch etapach: najpierw
stosowano metode krzyZowania wstecznego dla rozwigzania problemu chordéb.
Nastepnie wykonano krzyzéwki obliczone na podniesienie plonu i ulepszenie innych
cech. W sklad tych krzyzéwek wchodzily linie uzyskane z krzyzowek wstecznych,
odznaczajgce sie zwiekszong odporno$cia na choroby.

Pierwszy z omawianych programoéw hodowli, obliczonych na podniesienie
plennos$ci, jest niewatpliwie interesujacym eksperymentem. Jest to jednak metoda
nowa — dopiero jej ulepszenie i zastosowanie metod statystycznych przy opraco-
wywaniu wnioskéw moze w przyszlo$ci uczyni¢ ja w pelni uzyteczna dla praktyki.

Drugi program odpowiada w zasadzie naszemu programowi pracy nodowlanej
nad pszenica, ktéry stosujemy w NadwiSlanskiej Hodowli Roslin.

Wieloletnie obserwacje autora tego artykulu wskazuja, Ze podniesienie plen-
no$ci, jako cechy dziedzicznej, osigga sie najszybciej przez krzvzowki pomiedzy
materialami do pewnego stopnia spokrewnionymi, gdy w rodowodach krzyzowa-
nych ze sobg odmian spotyka sie pewne wspélne elementy. Daje si¢ to wyjasnié¢
lepszym jak gdyby dopasowaniem, czy tez zbalansowaniem w odmianach pokrew-
nych — genéw polimerycznych, kierujacych cecha plennoéci. Czasem tylko bardziej
odlegle pochodzeniem odmiany dajg przy ich skrzyzowaniu stosunkowo szybkie
pozytywne efekty; dzieje si¢ to zwykle wowecezas, gdy uprawiane aktualnie odmiany
nie sg swym cyklem rozwojowym nalezycie dostosowane do warunkoéw siedliska.

Przykladem na to moga by¢ krzyzowki zastosowane przez Strampellego, ktory
skrocit okres wegetacyjny odmian wloskich pszenicy przez wprowadzenie do
swych rodowodéw nowych odmian wczesnej odmiany japonskiej ,, Akagomughi”.
Najcze$ciej jednak krzyzowanie form dziedzicznie odleglych wymaga diuzszych
okreséw czasu po to, aby nowe korzystne elementy dziedziczne tak ,zbalansowac’
w nowym ukladzie, aby ich efekty w postaci uformowanych cech zapewnialy
lepsze dostosowanie do Srodowiska.

W zakresie studiow fizjologicznych nad pszenica badano ostatnio roéznice
odmianowe w fotosyntetycznej dzialalno$ci klosa. Okazalo sie jednak, ze wyniki
przy zastosowaniu dwu réznych metod nie byly ze soba zgodne, w zwigzku z czym
nasuwa sie konieczno$é zastosowania bardziej precyzyjnej techniki.

Niezaleznie od badan nad fotosynteza, ciekawe wyniki osiggnieto przy badaniach
translokacji produktéw fotosyntezy, w ktérych jako pierwiastka znaczonego uiytt?
radioaktywnego wegla, Ilo§¢ weglowodandéw przeprowadzonych z klos6w 1u}:> lici
flagowych do rozwijajacego sie ziarna byla u poszczegblnych odmian zalezna od
intensywnoS$ci procesu translokacji. Przeprowadzono takze interesujgce do$wiadcze-
nia polowe nad wplywem nawadniania i réznych dawek azotu na poszczegélne
odmiany. Przez krzyzowki z japonska odmiang Norin 10 starano sie uzyskaé w no-
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wych rodach polgczenie kartowatoSci z dlugim klosem. Badania przeprowadzone
nad tymi rodami wskazaly na pewne trudnoSci w normalnym wzro$cie i rozwoju
w warunkach ograniczonej wilgotnos$ci gleby. Obserwacje te sg interesujace i zdaja
sig potwierdza¢ naszg opinig, ze dla rejonéw o mniejszych opadach hodowcy po-
winni formowa¢ odmiany pszenicy o slomie nieco dluzszej. Dlugo$é bowiem stomy
jest silnie skorelowana z dlugoscig systemu korzeniowego; tak wiec krotkie korzenie
niskostomych pszenic nie gwarantuja zwykle dostatecziiego wykorzystania wilgoci
z glebszych warstw gleby. OczywiScie korelacja ta moze byé¢ najprawdopodobniej
przelamana, co jednak nalezy uznaé¢ za zadanie trudne.

Owies

Prace hodowlane w zakresie odpornosSci na maczniaka dajg w Instytucie
Hodowli Ros$lin w Cambridge lepsze wyniki u odmian owsa ozimego niz jarego.
U owsOw jarych zréznicowanie w odpornosci jest stosunkowo nieznaczne. Odpor-
no$¢ na maczniaka u owsow jarych bywa osiggalna przez krzyzowki z odmiang
Padarn oraz Ce 4146/4. U owsOw ozimych dla osiggniecia tej odpornos$ci wykony-
wane s3a krzyzowki z owsem Tureckim (Turkish 4290). Zro6diem odpornosci na
maczniaka sg dzikie gatunki Avena sterilis i Avena patua.

Jednym z cel6w hodowli odpornosciowej jest w Cambridge osiggniecie odpor-
no$ci na ploniarke, tj. muche Szwedzkg (Oscinella Frit). Wyrazng odpornos$¢ stwier-
dzono u odmiany szwedzkiej Summer. Odpornos$¢ ta zdaje sie polega¢ na tym, ze
w okresie krzewienia mucha ta sklada chetnie jaja na innych odmianach, unikajgc
skladania jaj na odmianie Summer. Najciekawsze posiadane obecnie przez Instytut
materialy hodowlane pochodzg z krzyzéwki: (Blenda X Summer) X Condor.

Dzial Cytogenetyki

Badania prowadzone przez instytut wniosly powazny wklad do silnie rozwija-
jacej sie wiedzy o strukturze cytogenetycznej pszenicy zwyczajnej (Tr. aestivum,
ssp. vulgare). Planowane sa dalsze studia nad gatunkami pokrewnymi Aegilops
i Secale. Poznano obecnie dobrze dzialanie chromosomu 5 B u Tr. aestivum. Chro-
mosom ten jest regulatorem procesu lgczenia w pary chromosomow w mejozie.
Powaznym osiggnieciem jest mozliwo$é podstawienia drugiego chromosomu zyta
zamiast czwartego chromosomu pszenicy.

Dzial Cytogenetyki wykonal szereg bardzo interesujgcych badan, ktore w tym
referacie trudno nawet stre$cié. Mimo powaznych wynikéw tych prac dr R. Riley
patrzy bardzo trzezwo na mozliwosci ich wykorzystania w praktycznej hodowli
pszenic uprawnych. Prace te muszg byé planowane na diuga mete. Tym niemniej
perspektywa korzy$ci z nich wynikajacych jest ogromna. Specjalne znaczenie maja
badania cytogenetyczne nad pszenicg dla hodowli odpornosciowej. Przy pomocy
monosomikéw zlokalizowano mianowicie szereg cech odpornosciowych w okreslo-
nych chromosomach w poszczegbélnych typach pszenicy. Przy uzyciu techniki
krzyzowania wstecznego przeprowadza sie poszczegélne chromosomy lub tez ich
czeéci do warto§ciowych z punktu widzenia rolniczego odmian uprawnych, dobrze
pod wzgledem szeregu wlasciwoséci dostosowanych do okreslonych rejonéw rolni-
czych. Sg to, jak zaznaczylem, prace diugofalowe, ale, jak sie wydaje, o wielkich
perspektywach.

Dzial Ro$§lin Motylkowych i Traw

Koniczyna czerwona. Forma tetraploidalna, wyhodowana w instytucie,
wyprowadzona z diploidalnej Essex Broad Red, okazala sie bardziej odporna na
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sklerotinie od formy wyjsciowej, jak réwniez na nematody. Glé6wng wada formy
tetraploidalnej jest niska plenno$é nasienna.

Trawy. W Instytucie Hodowli RoS$lin w Cambridge kladzie sie specjalny
nacisk na staranny dobér cech przyjmowanych jako kryterium selekcji oraz na
wybér najwlasciwszego Srodowiska dla przeprowadzenia selekcji,

DoSwiadczenia wykonywane w polu w standardowych warunkach klimatycz-
nych oraz w kamerach chlodniczych zmierzajg do wyjasnienia zachowania sie
szeregu gatunk6éw i odmian traw w rézinych warunkach wzrostu i pielegnacii.

Wielkie zainteresowanie wzbudzily ostatnio ekotypy péinocno-afrykanskiej
kostrzewy wysokiej zdolne do wydatnego wzrostu péing jesienig i wczesng wiosna,
tj. poza normalnym dla Anglii okresem wegetacji. .

Przeprowadzono badania w zakresie zimotrwalo§ci i zdolnoéci odrostowe]
wzmiankowanych ekotypow.

W dziale RoS$lin Pastewnych zastosowano réwniez interesujgcg i latwa stosun-
kowo do przeprowadzenia metode oceny strawno$ci przy pomocy odczynnikow
chemicznych, ktérymi dziala sie na odpowiednio przygotowane préby trawy (do-
tychczas giéwnie Dactylis glomerata).?

Narodowy Instytut Botaniki Rolniczej

N.I.LA.B. jest instytucja o zadaniach zblizonych do naszej Centralnej Stacji
Oceny Odmian,? jednak operujgca szerszym zestawem odmian i majgca nieco
szerszy zakres dzialalno§ci. W zakresie dzialania instytutu wchodzi badanie odmian
ro§lin pastewnych, zbozowych, okopowych i innych, zaréwno wyhodowanych
w Wielkiej Brytanii, jak tez w wielu innych krajach. Badania te nastawione sg
pod katem przydatnos$ci odmian z innych nawet czesci §wiata o produkcji w wa-
runkach Wysp Brytyjskich.

Odmiany zagraniczne nie sg sprowadzane bezpo$rednio do do$wiadczen odmia-
nowych, lecz do wysiewu w poletkach obserwacyjnych. Dopiero po kilkuletnich
obserwacjach przeprowadzonych na bardzo znacznej iloSci odmian (samych traw
ponad 180) wybiera sie do S§cistych do§wiadczen poréwnawezych tylko te, ktoére
wedlug wstepnych obserwacji wydajg sie potencjalnymi konkurentami odmian
krajowych. Metodyka i technika prowadzenia do$§wiadczen i poletek obserwacyjnych
stoi na wysokim poziomie. Jest ona dobrze dostosowana do mechanizacji i biolo-

gicznych wlaSciwos$ci gatunkow.

Poza badaniami polowymi instytut prowadzi badania laboratoryjne w doskonale
urzgdzonych i przystosowanych do odpowiednich zadan pracowniach.

N.I.A.B. prowadzi takze wspomniane badania metods ,,in vitro”. Prosta ta me-
toda daje do$é Scisla wycene strawnosci badanych odmian roslin pastewnych
(np. kapusty pastewnej, traw itp.). Pozwala ona na przeanalizowanie do§¢ znacznej
iloSci préb przy stosunkowo niewysokich kosztach. Badania poré6wnawcze wykazaty
doskonalg zgdono$é w ocenie strawno$ci pokarmu przeprowadzonego przez zolgdek
zwierzecy.

Instytut opracowuje na biezgco coroczne wyniki do§wiadczei odmianowych
przeprowadzanych w kilkunastu punktach kraju. W dziale do tego celu przezna-
czonym pracuje kierownik plus 6 os6b personelu; grupa ta korzysta ponadfo ze

1 Blizsze szczegb6ly metody ,,in vitro”’ podano w komunikacie wygloszonym na sympozjum

ro$lin pastewnych PAN w Poznaniu.
¢ Obecnego Centralnego OSrodka Badan Odmianowych.

10 — Postepy Nauk Roln. nr 6
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wspblpracy specjalnego asystenta obznajmionego z maszynami elektronowymi,
bedgcego na stalym etacie Stacji Doswiadczalnej w Rothamstead. Pozwala to na

dostarczanie zainteresowanym aktualnych i opracowanych statystycznie wynikéw
oceny bedacych w produkceji odmian.

Poza oceng odmian, Instytut Botaniki Rolniczej zajmuje sie takze produkcja
wysokokwalifikowanych materialow nasiennych. Program ten realizowany jest
w gospodarstwach nasiennych nalezgcych do instytutu i obejmuje znaczng czesé
odmian wypuszczonych przez zlokalizowany w sgsiedztwie Instytut Hodowli Roélin
w Cambridge. Kwalifikacja materialéw opiera sie¢ o bardzo precyzyjny system,
w zasadzie analogiczny do systemu stosowanego w Miedzynarodowej Organizaciji,
tzw. OECD. W systemie tym zwracajg szczegblng uwage nastepujgce punkty:

1. Wysiew pdlek kontrolnych réwnoczeénie z wysiewem kwalifikatéow w polu.

2. Ewentualny wysiew poletek dla kontroli po zbiorze i stwierdzenia, czy nie
ma niedopuszczalnych domieszek lub odskokéw od typu, t.zw. »post control”,

3. Bardzo dobrze opracowana instrukecja dla producentéw nasion kwalifikowa-
nych, przewidujaca dopuszczalne stanowiska, izolacje, nawozenie organiczne i tech-
nike siewu, pielegnacji oraz sprzetu i mlocki.

4. Stosowanie specjalnych deklaracji podpisywanych przez producenta dla
stwierdzenia, ze wszystkie zabiegi zwigzane z produkcja wykonano prawidlowo.

5. Podobne deklaracje podpisywane przez czyszczalnie.

Zwraca rOwniez uwage sposOb akceptacji materialu siewnego, wyrazajacy sie
wreczaniem producentowi zawieszek kwalifikacyjnych na worki dwukrotnie: po
wstepnej kwalifikacji polowej i po ostatecznej kwalifikacji (zawieszki te zaopatrzo-
ne sa w numery okre§lajgce $§ci§le kwalifikowane partie).

Poza reprodukcjg i kwalifikacja odmian instytut zajmuje sie réwniez ocena
nasion, stacja oceny nasion pracuje w ramach instytutu.

Wreszcie czwartym dzialem pracy instytutu jest upowszechnianie szczegélowych
informacji o odmianach nadajgcych sie do produkcji na terenie Wielkiej Brytanii.
System upowszechniania wiedzy w zakresie odmian roélin rolniczych jest sprawny,
obejmuje bezposSrednie kontakty z rolnikiem producentem, a takze zaopatrywanie
go w przystepnie opracowane drukowane broszury informacyjne, sporzadzane
odrebnie dla kazdego gatunku lub grupy pokrewnych gatunkow. ’

Zestawienie wynik6w warto$ci odmian obejmuje szerokg charakterystyke
odmiany — co do plennoéci i innych waznych cech gospodarczych, ocenianych
systemem 9-stopniowej punktacji.

Wszystkie odmiany sg corocznie zaszeregowywane do jednej z trzech nastepu-
jacych kategorii: 1) polecone do ogélnego uzytku; 2) polecone do specjalnego uzytku
(np. dla rejonéw gérskich, o wysokich opadach itp.); 3) skreS§lone na skutek przy-
jecia do produkcji innyceh lepszych odmian. .

W broszurach informacyjnych uderza zwiezlo$é i jasna forma przedstawionych
wynikow.

Specjalne wrazenie przy zwiedzaniu Narodowego Instytutu Botaniki Rolniczej
uczynily na mnie wysoki poziom do$wiadczen z roslinami pastewniymi oraz dosko-
nale opracowany system uzytkowania tych odmian i ich oceny.

Walijska Stacja Hodowli Ro$lin w Aberystwyth

Walijska Stacja Hodowli Ro$lin w Aberystwyth potozona jest nad morzem

na poludniowo zachodnim wybrzezu wyspy. Zadania jej sa dostosowane do potrzeb
rejonu.
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Walia ma w znacznej swej czeSci gleby niezbyt bogate. Otaczajgce Aberystwyth
obszary to tereny goérzyste, w duzym procencie pastwiskowe. Praca stacji skoncen-
trowana jest gléwnie na roSlinach pastewnych — trawach i motylkowych drobno-
nasiennych, a wsréd zb6z najwiekszy nacisk kladzie sie na hodowle owsow ozimych
i jarych. Stacja jest doskonale zorganizowana i wyposazona, posiada miedzy innymi
kamery klimatyzacyjne (fitotrony) dostatecznie obszerne dla przebadania znacznych
iloSci material6w hodowlanych w roéznych warunkach §wiatlta i temperatury.
Ostatnio nazwigzano wspolprace ze Stacjg Doswiadczalng w Rothamstead, w zakresie
badan réznych parametréw Srodowiska w warunkach polowych i szklarniowych.

Duzy nacisk polozono na hodowle koniczyn, ktore znoszg bardzo wysokie
nawozen’e (takze i azotowe) w warunkach pastwiska. Panuje tu opinia, ze odmiany
traw i koniczyn nalezy bada¢ w warunkach ich wzajemnego wplywu na siebie
w darni pastwiska.

Dzialy Traw i Motylkowych zostaly obecnie polaczone pod wspélnym kierow-
nictwem (dr E. L. Breese).

Prace w zakresie hodowli traw i koniczyn sg doskonale zaplanowane., Stacja
opiera sie na bardzo szerokich materiatach, ktére gromadzi sie, miedzy innymi,
przy pomocy specjalnie organizowanych ekspedycji. Ostatnio zorganizowano taka
wyprawe w rejon morza Srédziemnego dla uzupelnienia kolekcji traw, koniczyn
i owsow. Przywieziono tez z tego rejonu wiele ciekawych materialow. Materialy
sprowadzone z rejonéw $rédziemnomorskich sa wykorzystywane w krzyzowkach
i majg miedzy innymi postuzyé do przedluzenia okresu wegetacji na okres jesienny
i weczesnowiosenny.

Do krzyzowek uzywa sie tylko materialéw starannie skontrolowanych co do
liczby chromosomoéw. Najpierw stosuje sie¢ proste krzyzéwki dla otrzymania ulep-
szonych genotypéw opartych o szeroka baze dziedziczng. Potem dopiero w ramach
ustabilizowanych juz co do iloSci chromosomoéw populacji rozpoczyna sie prace
w oparciu o metody heterozyjne (polycross).

Wykonano ostatnio bardzo interesujgce krzyzoéwki, np.:

kostrzewa czerwona X  Lolium italicum
2n: 42 chromosomy 14 chromosomow
n: 21 + 7 = 28 potem zdwojono liczbe chromosomow przez kolchicynowanie.

Otrzymane mieszance wykazaly niezwyklg bujno$é, znacznie przekraczajac
plonem obie formy rodzicielskie.

Wsrod koniczyn specjalnie duze znaczenie gospodarcze ma dla Walii koniczyna
biala. Interesujgce wyniki otrzymano =z krzyzowek z formg Ladino, uzyskujac
znaczne zwiekszenie rozmiar6éw lisci przy zachowaniu formy dwukosnej 1 zimo-
trwalej. Wielkolistne formy koniczyny biatej, wysiewane w mieszankach z trawami,
nie sa przez nie zagluszane, nawet przy silnym nawozeniu azotem. Wsrod odmian
pochodzenia miejscowego spotyka sie w Anglii prawie z reguly formy drobnolistne.
Formy te w mieszankach z trawami sa przez nie zagluszane.

Poza pracami nad koniczyng bialg Stacja Hodowlana w Aberystwyth pracuje
nad koniczyna czerwong. Rownolegle do prac hodowlanych stacja prowadzi szz.areg
interesujacych badan nad krzyzéwkami miedzygatunkowymi, poliploidyzacja, 1no-
kulacja itp. N

Prace nad wspblzyciem ro$lin z bakteriami pobierajacymi azot z powietrza
zmierzaja do charakterystyki zdolno$ci wspblzycia poszezegblnych odmian koniczyr’ly.
Specjalnie dodatnie dzialanie wykazuje inokulacja koniczyr.ly .w warunkach g?r-
skich. Wstepne badania prowadzi sig¢ W prob6éwkach przy uzyciu sztx.lcznyc.h pozZy-
wek. Zastosowane pozywKi zawierajg wszystkie potrzebne sktadniki mineralne
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procz azotu, zwigzanego z powietrza przez bakterie. Po inokulacji wsiewek, umie-
szezonych w  probowkach, poszczegélne rofliny sa przedmiotem szczegblowych
obserwacji. Duze znaczenie ma wtlasciwy czas inokulacji.

W Aberystwyth hoduje sie p6ézne odmiany koniczyny czerwonej, uzytkowanej
przez trzy lata. Sg takze w hodowli odmiany wcze$niejsze przeznaczone do uzytko-
wania w pastwiskach przemiennych. Odmiany te bywaja uprawiane w mieszan-
kach z trawami jako pastwisko lub tez na siano. W hodowli tych wczeSniejszych
form najwiekszy problem stanowi walka z chorobami.

Walijska Stacja Hodowli RoSlin bierze czynny udzial w pracach miedzynarodo-
wego Stowarzyszenia Hodowcow, zwanego , Eucarpia”.

W zakresie hodowli koniczyny program przewiduje wymiane materialow dla
poszerzenia plazmy zarodkowej (germ plasm) u koniczyn tetraploidalnych. We
wspllpracy w tym programie bierze udzial takze Dania oraz Szwecja, Norwegia
1 Francja.

Doswiadczenia odmianowe na plon zielonej i suchej masy zakladane sa
w 4 powtérzeniach, zwykle w mieszance z tymotka. Ocena plonu trwa normalnie
2—3 lata. Poletka poréwnawcze zasiewa si¢ w sierpniu, stosujgc kilkakrotny za-
siew reczny tego samego poletka.? Najlepsze linie przeznacza sie do rozmnazania
wegetatywnego. Bada sie je na poletkach selekcyjnych w rzadkiej rozstawie, oce-
niajgc typ wzrostu, ulistnienie i zdrowotno$é. Sadzonki otrzymuje sie przez wysa-
dzanie kawalkéw pedu z oczkami w piasku umieszczonym w drewnianych ramach
na parapetach szklarni. Piasek ten jest podgrzewany. Wilgotno§é piasku regulo-
wana jest urzadzeniem rozpryskowym, ktore wlacza sie automatycznie przy spadku
wilgotnoSci ponizej zadanego poziomu. Zakcrzenienie sadzonek w szklarni trwa
okolo 2 miesiecy. Ro$liny przesadzone z inspektu w pole na poletka selekcyjne
poddawane sg szczegbdlowej obserwacji przez 2 sezony wegetacyjne. Po rozkrze-
wieniu sie roSlin w polu typy wyrézniajace sie pozadanymi cechami przeznacza sie
do polycrossu. Wybiera sie okolo 30 do 40 roslin, ktére rozmnaza sie wegetatywnie
przez sadzonkowanie. Po zakorzenieniu sadzonki przenosi sie do doniczek (4 sa-
dzonki z kazdej ro§liny). Przed zakwitnieciem rcélin, doniczki umieszcza sie na
specjalnym parapecie pod zastong z gazy. Do tak skonstruowanego pomieszczenia
wpuszcza sie w odpowiednim momencie trzmiele, ktéorych hodowla znajduje sie
w sasiednim oddziale szklarni. Ponumerowane doniczki rozmieszcza sie planowo,
zmieniajgc kilka razy dziennie ich rozstawienie, uzyskujac w ten sposoéb idealne
warunki do ich wzajemnego zapylenia przy pomocy trzmieli. Uzyskane z polycrossu
nasiona stuzg (po wysiewie i wegetatywnym rozmnozeniu ro$lin) do obsadzenia po-
letek poréwnawczych i oceny ogdlnej zdolnoéci do kombinacji poszczegélnych,
wyjSciowych, pojedynkéw. Odpowiednio przygotowane rozmnozenia wegetatywne
tychze pojedynkéw o najwyzszej ogélnej zdolnoéci do kombinacji (,,general combi-
ning ability”) daja w kohcowym etapie nasiona do sformowania elit.

Owsy

Lagodny klimat Wysp Brytyjskich pozwala na uprawe owséw ozimych, Jed-
nak ostatnio ostra zima wykazala brak dostatecznej zimotrwalo§ci u wielu odmian
owsOw ozimych, Poszukuje sie nowych Zrédet zimotrwaloéci. Nowe kamery chlod-
nicze ulatwiajg ocene zimotrwalo§ci owsow. Wyrézniajgce sie:korzystnie genotypy
beda wprowadzone przez krzyzowanie do czolowych pod wzgledem plennosci
spoSr6d obecnie uprawianych odmian. Zimotrwalo$cig wyrozma,]a, sie dotychczas:

* Dla uzyskania lepszej réwnomierno$ci siewu.
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nowa odmiana Pemarth (S. 238), Padarn (S. 237) i Avena Ludoviciana. Jedyne rody
z selekcji nowych krzyzé6wek majg w rodowodzie te wla$nie owsy. ‘

U ows6w jarych trudnym do rozwigzania problemem jest przelamanie gérnego
putapu plonéw, wyznaczonego przez istniejgce juz i dostosowane do lokalnych wa-
runk6w odmiany. Problem ten istnieje réwniez w naszej polskiej hodowli owsow.

W Aberystwyth prowadzi sie na szeroka skale prace nad hodowla odpornos-
ciowg ows6w na maczniaka. Rosliny z Avena Ludoviciana (Cc 4346 i Cc 4347),
uzyskane przez panig J. Thurston w Dos§wiadczalnej Stacji w Rothamstead, wy-
kazujg sie nadal odpornoS$cia, podczas gdy szereg innych dotychczas odpornych ma-
terialo6w okazuje sie w niektérych wypadkach podatne. Najwyzsza odpornoscia
na nematody wykazal sie diploidalny owies Cc 4659 (Avena strigosa). Heksaploid
Cc 4558 (Avena sterilia) wykazal dobrg odporno$§é na wiekszo$§é populacji nematod.
Inne formy, np. Avena byzantiana, wykazaly stabszg odporno$é.

Wobec zaobserwowanych powaznych obnizek plonu, wywolanych niedostat-
kiem manganu, hodowcy owsa w Aberystwyth poszukujg obecnie form odpornych
na brak manganu.

Walijska Stacja Hodowli RoS$lin posiada szereg cennych odmian owsa, ktére
jednak nie sg dostosowane do naszych warunkéw Kklimatycznych. Posiadajg one
zbyt dlugi okres wegetacji i zbyt duze wymagania wilgotno$ciowe. Do czolowych
odmian nalezg z owsOw ozimych: Aberystwyth S. 172 — odmiana na mocniejsze
gleby, odporna na wyleganie, Padarn oraz Feltwell — wysokoplenne; z owsow ja-
rych: Mildford S. 225 na gleby zyzne, Manod S. 235 odporny na szereg choro6b, mie-
dzy innymi na maczniaka, oraz Maldwyn S. 221 — przystosowany do warunkow
gorskich, wezesny, silnie krzewigcy sie. Hodowla owsa w Aberystwyth prowadzona
jest na bardzo szerokiej bazie genetycznej wyjSciowych materiatéw do krzyzowek.
By¢é moze, ze z tych materialéw bedziemy mogli skorzystaé.

Wizyta w brytyjskich o§rodkach hodowli ro$lin i do$wiadczalnictwa rolniczego
moze przynie$é naszej hodowli roslin pewne korzy$ci, a mianowicie:

1. Wykorzystanie ulepszonej mikrometody -Kieldahla, ktéra umozliwia wyko-
nywanie wiekszej niz dotychczas iloSci analiz na zawarto§¢ azotu i pos$redniega
okreSlenia warto§ci wypiekowej rodéw pszenicy. Zostala ona juz wykorzystana
w SHR Boréw, gdzie skonstruowano aparat wedlug przywiezionych rysunkéw. Me-
toda ta warta jest dalszego rozpowszechnienia.

2. Opracowana w Anglii metoda okre$lenia strawnos$ci niektérych roslin pa-
stewnych warta jest, jak si¢ wydaje, blizszego poznania i ewentualnego dostoso-
wania do naszych potrzeb.

3. Zastosowane w Walijskiej Stacji Hodowli RoSlin w Aberystwyth techniczne
urzadzenie dla automatycznej regulacji poziomu wilgotnoéci $rodowiska wz1:ostu
w szklarni jest usprawnieniem nie tylko oszczedzajacym znaczng ilo$é roboc1zr?y,
ale ponadto pozwala na S$ciste badanie wplywéw §rodowiskowych na rozwdj ro$lin.
Urzadzenie to powinno byé wprowadzone do naszych szklarni hodowlax:xo-badaw-
czych (informacje o konstrukcji automatu mozna bedzie uzyskaé od firmy pro-

dukujgcej te automaty). .
4, Wydaje sie wskazane utrzymanie kontaktéw fachowych zar6wno z instytu-

tami w Cambridge, jak tez z Walijska Stacja Hodowli RoSlin., Wplyflie to ko-
rzystnie na poszerzenie bazy wyjéciowej materialow hodowlanych ro$lin p'astew-
nych owso6w oraz moze nam ulatwié rozwigzanie wielu wlasnych probleméw ho-

i i i i h z nig badan.
dowlanych, dotyczacych metodyki hodowli i zwigzanyc : .
5. Wydaje sie konieczne wyslanie (moze w ramach stypendium FAO) polskiego
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cytologa do Instytutu Hodowli RoSlin w Cambridge dla blizszego zapoznania sie
z pracami z zakresu cytogenetyki pszenicy. Badania te stanowig baze dla przysziych
prac w hodowli odpornoSciowej, ktéora w naszych warunkach nabiera coraz wieksze-
go znaczenia.

Na zakonczenie chcialbym wspomnie¢ doskonalg organizacje mego pobytu
w angielskich o$rodkach hodowlano-nasiennych i ta drogg podziekowaé takze gospo-
darzom tych placéowek za okazang m’ go$cinnosS¢.



