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METODY APLIKACJI BIOLOGICZNEGO
SRODKA OCHRONY ROSLIN
DO ZWALCZANIA OMACNICY PROSOWIANKI

Streszczenie

Przedstawiono metody rozpraszania kruszynka (Trichogramma) w celu zwalczania omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis)
w uprawie kukurydzy. Opisano rodzaje handlowych preparatow zawierajqcych kruszynka. Dokonano przeglqdu konstrukcji
urzqdzen do mechanicznego naziemnego sposobu aplikacji preparatow oraz napowietrznego - przy uzyciu wiatrakowcow

idronow.

Stowa kluczowe: omacnica, kruszynek, rolnictwo precyzyjne, dron, wiatrakowiec

Wstep

Uszkodzenia roslin na skutek zerowania gasienic omacnicy
prosowianki (Ostrinia nubilalis), skutkujace obnizeniem plonu
ijego jako$¢, powoduja znaczne straty ekonomiczne i w zwiaz-
ku z tym poszukiwane sa metody skutecznego i efektywnego
ekonomicznie zwalczania tego szkodnika [1]. Jedna z metod
walki z omacnica prosowianka jest metoda biologiczna
polegajaca na zastosowaniu kruszynka (7richogramma spp.),
pasozyta jaj omacnicy [2]. Preparat z kruszynkiem nalezy
stosowac na zainfekowane rosliny w $cisle okreslonym czasie,
regularnie obserwujac wystgpowanie motyli, najczgsciej
w I lub II dekadzie lipca, i w razie potrzeby powtdrzy¢ po
tygodniu.

Naziemne metody aplikacji kruszynka

Najprostsza metoda aplikacji moze by¢ rgczne rozrzucanie
larw kruszynka Iub biodegradowalnych kapsutek z preparatem
zawierajacym kruszynka w postaci larw lub jajeczek albo
mocowanie na roslinach zawieszek zawierajacych ten preparat
[8]. Zawieszki rozmieszcza si¢ w uprawach, w ilosci ok.
30-50 sztuk-ha', w zaleznos$ci od stadium rozwoju omacnicy.
Ta metoda, podobnie jak pozostate sposoby rgcznego
rozpraszania kruszynka, jest bardzo czasochtonna i mato
wydajna-ok. 1 ha-h™.

W biodegradowalnych kapsutkach TRICHOSAFE®
produkcji firmy BIOCARE GmbH (rys. 1) znajduja si¢

w

Zrédlo / Source: [8]

Rys. 1. Biodegradowalne kapsutki TRICHOSAFE®
Fig. 1. Biodegradable capsules TRICHOSAFE®

spasozytowane jajami kruszynka jaja ¢my skosnika zbozo-
wiaczka (Sitotroga cerealella) w rdéznych stadiach rozwoju
oraz jaja bedace pozywieniem dla wylegnigtych larw kruszyn-
ka. Odpowiednio dobrane zestawy jaj pozwalaja na mini
hodowlg larw kruszynka ze wzgledu na jego wyleg w 6 rzutach.
W ten sposob mozna wydtuzy¢ trwato$¢ preparatu do 3 tygodni.

Aby nanoszenie na uprawy kapsutek z kruszynkiem byto
skuteczne, zabieg powinno si¢ przeprowadza¢ w Scisle okre-
slony sposob, zapewniajacy wystarczajace rozprzestrzenienie
wyszukujacych jaja omacnicy motyli kruszynka. Schemat
aplikacji dla 100 kapsutek rozmieszczanych na jednym
hektarze pola przedstawiono narys. 2.
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Zrédio / Source: [8]
Rys. 2. Schemat aplikacji kapsulek z kruszynkiem
Fig. 2. Trichogramma capsules application scheme

Aby usprawni¢ i przyspieszy¢ nanoszenie kruszynka na
uprawy, opracowywane sg przeznaczone - do tego celu - me-
chaniczne, wysokowydajne urzadzenia. Przydatne sa w nich
biodegradowalne kapsufki.

Samobiezny, mechaniczny rozrzutnik kapsutek z kruszyn-
kiem (rys. 3) zbudowany zostat na bazie pojazdu o konstrukcji
zblizonej do opryskiwacza szczudlowego. Moze on aplikowac
kapsulki z preparatem na uprawach kukurydzy na szerokosci 24
metrow podczas jednego przejazdu roboczego. Rozrzutnik
kapsutek uzyskuje predkosé robocza 10 km-h', co pozwala na
uzyskanie wydajnosci ok. 2,4 ha-min™ [8].
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Zrédlo / Source: [8]
Rys. 3. Aplikacja kapsutek z kruszynkiem za pomoca samo-
bieznego rozrzutnika
Fig. 3. Trichogramma capsule application with self-propelled
spreader

Aplikacja kruszynka za pomoca wiatrakowca

Pozytywne wyniki badan nad aplikacja lotnicza kruszynka
za pomoca wiatrakowca spowodowaty, ze ta metoda zwalcza-
nia omacnicy w uprawach stala si¢ popularna i dostgpna
komercyjnie [3, 4, 9]. Wiatrakowiec jest ultralekkim wiro-
ptatem, wyposazonym w $miglo pedne i nienapedzany,
obracany dzigki autorotacji, wirnik nosny (rys. 4), ktory
wytwarza sit¢ nosna.

Zrédlo / Source: [6]
Rys. 4. Wiatrakowiec z aparaturq do rozpraszania kruszynka
Fig. 4. Gyroplane with equipment for Trichogramma
dispersing

Ustugi zabiegéw z uzyciem wiatrakowca sa oferowana
przez wiele firm. Preparatem stosowanym do rozpraszania jest
TrichoLet® [9]. Zawiera on larwy kruszynka w r6znym sta-
dium rozwoju. Wiatrakowiec rozsiewa preparat nad powierz-
chnig przelotu roboczego ze zbiornikdw zamontowanych na
koncach belek znajdujacych si¢ pod wirnikiem. Nalot odbywa
si¢ na jak najnizszej, bezpiecznej wysokosci (5-10 metrow).
Szacuje sig, ze pokrycie preparatem 80 ha powierzchni pola
zajmie okoto 45-60 minut [6]. Nalot wspomagany jest
nawigacja GPS, pozwalajac na w miar¢ rtOwnomierne pokrycie
powierzchni pola. Ze wzgledu na wykorzystanie
naprowadzania GPS jedynie jako wskazowek dla pilota
(system wspomagania prowadzenia, brak autopilota) oraz
stosunkowo duzej predkosci przelotowej 100-140 km-h,
zabieg taki moze by¢ mato precyzyjny (nakladanie pasow
aplikowanego materialu lub pozostawianie powierzchni
niepokrytych preparatem). Rowniez problemem w tego typu
nalotach sa powierzch-nie pola znajdujace si¢ w poblizu drzew
(krawedzie pdl wzdhuz drog czy nieuzytkdow), wymuszajace
zwigkszanie wysokosci nalotu.

Wykorzystanie dronéw do rozpraszania kruszynka nad
uprawami

Obiecujacym rozwigzaniem do aplikacji kruszynka moze
by¢ wykorzystanie dronow - bezzatogowych statkow

powietrznych (BSP), pozwalajacych na precyzyjne i szybkie
rozlozenie preparatu. Proponowane sa juz konstrukcje
aplikator6w mocowanych na matych dronach o maksymalnej
masie startowej (MTOM) do 25 kg, do aplikacji larw kruszynka
w kapsutkach. W rozwiazaniu firmy SmartElectronics do
wykonywania zabiegéw wykorzystano czterowirnikowy BSP
X4 o maksymalnej masie startowej MTOM, wynoszacej
10 kg i tacznej mocy wirnikow 1800 watow [11]. Kompletny
dron z aplikatorem przedstawiono narys. 5.

Zrédlo / Source: [11]
Rys. 5. Quadrokopter z aplikatorem kapsutek: 1 - zbiornik,
2 - konsola sterujaca wyrzutnikiem kapsutek
Fig. 5. Quadrocopter with capsules applicator 1 - container,
2 - console for controlling capsules ejection

Wirnikowiec zasilany jest przez akumulator litowo-jonowy
(Li-Ion) o napigciu 24V i pojemnosci 10 Ah. Wyposazony
zostal on w system autonomicznego lotu Pixhawk, z mozli-
woscia precyzyjnego planowania trasy przelotu, oraz odbiornik
GNSS (GPS + GLONASS) korzystajacy z korekcji DGPS,
zapewniajac precyzje okreslenia pozycji z doktadnoscia do ok.
30-60 cm. System umozliwia tez automatyczne uruchamianie
konsoli sterujacej aplikatorem, tak aby wyrzutnik spuszczat
kapsutki w doktadnie zaplanowanych miejscach. Wewngtrzny
uktad sterujacy, zamontowany w konsoli sterujacej wyrzutni-
kiem kapsutek spetnia réwniez funkcje autokontroli, ktory
w przypadku braku kapsutki na wyjsciu dozownika po wysta-
pieniu impulsu sterujacego spowoduje, ze tarcza bedzie wyko-
nywata ponowne ruchy do momentu, az uzyskane zostanie
potwierdzenie pojawienia si¢ kapsutki na wyjsciu. Gwarantuje
to bezbledna aplikacje $rodka we wszystkich zadanych
miejscach. Strumien powietrza generowany przez S$migla
nosne drona dodatkowo zapewnia zabezpieczenie przed
znoszeniem kapsutek na skutek bocznego wiatru, co mogloby
spowodowac nierownomierne roztozenie preparatu na polu.

Aplikatory do rozrzucania kapsulek z kruszynkiem moga
mie¢ konstrukcje jednodyszowe lub wielodyszowe. W urza-
dzeniu firmy SOLEON AGRO (rys. 6) zastosowano rozwia-
zanie zwigkszajace szeroko$¢ powierzchni aplikacji kapsutek
z kruszynkiem przez zamontowanie trzech jednakowych dysz
rozmieszczonych promieniowo co 180°[12].

Rys. 6. Aplikator SOLEON z trzema
dyszami

Fig. 6. Applicator SOLEON with three
jets

Zrédlo / Source: [12]
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Za pomoca dronéw mozna réwniez rozprasza¢ kruszynka
luzem w postaci larw, np. na wermikulicie. Dron z aplikatorem
do rozpraszania preparatu z kruszynkiem luzem przedstawio-
nonarys.7.

8 3|

Zrélo / Source: [ 7

Rys. 7. Dron z aplikatorem do wysypywania kruszynka luzem
Fig. 7. Drone with applicator for Trichogramma in bulk

Badania pokazaly, ze larwy uwalniane bez ostony w postaci
kapsutek nie ulegaja uszkodzeniom, natomiast skutecznos¢ za-
biegdw przeciwko omacnicy zalezy glownie od ggstosci
zastosowanego preparatu oraz jego aktywnosci. Problemem
podczas wykonywania nalotow aplikacyjnych nad polami za
pomoca bezzatogowych statkow powietrznych jest zacho-
wanie bezpieczenstwa lotu w przypadku napotkania podczas
autonomicznej misji przeszkod w postaci drzew znajdujacych
si¢ czgsto na skraju pola, a takze stupow energetycznych lub
masztow telefonii komoérkowej. Dlatego wazne jest precyzyjne
planowanie trasy, omijajacej istniejace przeszkody. Wymaga
to jednak posiadania aktualnych map terenu oraz dedykowa-
nego oprogramowania do opracowania misji. Innym rozwiaza-
niem jest wyposazenie drondw w systemy umozliwiajace
zidentyfikowanie i omijanie przeszkod.

Podsumowanie

Przedstawione rozwiazania urzadzen do aplikacji kruszyn-
ka za pomoca niewielkich (ponizej maksymalne masy starto-

wej MTOM wynoszacej 25 kg) bezzatogowych statkow
powietrznych stanowi istotng alternatywe dla aplikacji recznej
lub za pomoca wiatrakowcow. Zaleta tego sposobu, w porow-
naniu do zastosowania maszyn naziemnych, jest brak
ugniatania gleby i uszkadzania roslin. Badania pokazuja, ze
uzycie dronéw jest niedrogie, a moze okaza¢ si¢ roéwnie
skuteczne i precyzyjne, jak w przypadku metody recznej [7].
Moze stanowi¢ rowniez alternatywe¢ dla stosowania
chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Wada tej metody jest
niska wydajno$¢ ze wzgledu na ograniczona tadownos¢ oraz
czas lotu drona z napedem elektrycznym. Wazne tez sa wzgledy
bezpieczenstwa podczas pracy przy autonomicznym ruchu
drona (przeszkody terenowe).
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METHODS OF BIOLOGICAL PLANT PROTECTION AGENT APPLICATION
AGAINST CORN BORER

Summary

There was presented methods for spreading Trichogramma for control of corn borer (Ostrinia nubilalis) in maize growing. The
types of commercial preparations containing Trichogramma have been described. An overview of device constructions for above-
ground mechanical dissipation of preparations and overhead: using gyroplanes and drones was made.

Key words.: corn borer, Trichogramma, precision farming, drone, gyroplane
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KOSZTY PRACY MASZYN LESNYCH

Ksiazka adresowana jest przede wszystkim do prywatnych
przedsi¢biorcow LeSnych, Sluzb LeSnych i pracownikow
technicznych w Nadle$nictwach, Dyrekcjach Regionalnych
oraz Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych i ma na celu
przedstawienie sposobu wyliczenia kosztow uslug maszynowych
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