ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH | 1973 z. 150
\

l
|
\

WPLYW NAWOZENIA AZOTOWEGO NA SKEAD BOTANICZNY
UZYTKOW ZIELONYCH

L. Doboszynski

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych, Falenty

Niniejszy referat jest wynikiem realizacji ustalen przyjetych na po-
przedniej konferencji, ktéra odbyla sie w Moskwie w 1969 r. Materialy
do referatu nadestali: kandydat nauk. A. Fryczek z Czechostowacji —
opracowanie dotyczgce 39 do$wiadczen, przeprowadzonych wg uzgod-
'nioway, w réznych warunkach siedliskowych; prof. Kreil z NRD
— dane tabelaryczne z wieloletniego doswiadczenia pastwiskowego prze-
prowadzonego na torfowisku niskim; kandydat nauk. E. W. Rudenko
z Bialoruskiego Naukowo-Badawczego Instytutu Melioracji i Gospodarki
Wodnej. Procz tych materialéw autor referatu wykorzystal prace refe-
rowane na poprzednich konferencjach w Moskwie i w Braszow oraz wie-
le prac publikowanych w wydawnictwach krajow RWPG i innych. Zo-
staly wykorzystne réwniez prace autoréw polskich, zajmujgcych sie za-
gadnieniem nawozenia azotowego 1gk i pastwisk. Ogélem wykorzystano
60 pozycji, w tym znaczng cze$¢ stanowig prace mie opublikowane, be-
dagce w druku lub przygotowywane do druku. Uwzglednienie w refera-
cie—tych prac umozliwilo przedstawienie aktualnego stanu zagadnienia.

\ Stosowanie na uzytkach zielonych dawek azotu nie przekraczajacych
kilkudziesieciu kg/ha i odpowiednich iloéci P i K pozwalalo prawie
zawsze uzyskiwa¢ pozytywne efekty gospodarcze, a nawozenie mogto
byé uwazane za zabieg zasadniczo nie stwarzajgcy problemoéw. Wraz ze
wzrostem plonu z reguly poprawiala sie jego jako$¢ w aspekcie bota-
nicznym i chemicznym. Poprawiala sie réwniez jakos¢ uzytku zielone-
go wskutek korzystnych zmian skladu gatunkowego i zadarnienia. Po-
prawa ta czesto osiggala rozmiary pozwalajgce na zmiane Igki zlej w
dobra, czyli jej zagospodarowanie przez nawozenie. Wzrost dawek na-
wozenia azotowego i nawozéw towarzyszgcych poczgtkowo przyspieszatl
i powiekszal rozmiary tych pozytywnych gospodarczo zmian, jednak dal-
sze zwiekszanie dawek nawozenia zaczelo — obok efektéw dodatnich —
wplywaé¢ ujemnie na sklad botaniczny uzytkow zielonych.

Przeanalizowanie materiatéw, dotyczacych wplywu nawozenia azo-
towego ma sklad botaniczny uzytkéw zielonych, umozliwilo wyodrebnie-
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nie pewnych gatunkéw i grup roslin, ktére s3 oméwione w mme;szym
referacie. Nalez:y do nich:

— kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.),

— perz wlagciwy (Agropyron repens L.) ‘

— trawy wartosciowe, przewaznie zwiekszajgce swoéj udziat pod wpty-
wem azotu, szczeg6lnie w wypadku braku w zbiorowisku kupkoéwki
lub perzu,

— trawy ustepujace,

» motylkowe,
— ziola i chwasty.

Kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.) jest gatunkiem,
ktory w pracach z tego zakresu jest wymieniany najczeéciej. W optymal-
nych dla siebie warunkach glebowo-wodnych przy wysokim nawozeniu
azotowym plony kupkowki moga byé¢ bardzo duze i moze ona catkowi-
cie opanowac¢ zbiorowisko roslinne, wypierajgc inne gatunki. Nastegpst-
wem ekspansji kupk6owki jest ustepowanie roslin podszywkowych, za-
darniajgcych, ostabienie a nastepnie zanik zadarnienia miedzy rozros$nie-
tymi, znajdujgcymi sie¢ w znacznych odstepach kepami tej trawy. Takie
zmiany w runi obnizaja smakowito$¢ paszy, ale nie powodujg bezposred-
nio spadku plonéw, stanowig jednak zagrozenie dla laki. Nie zadarniona
powierzchnia gleby moze bowiem sta¢ sie terenem inwazji chwastéow
o lotnych nasionach (mniszek i inne) i moZe réwniez ulegaé erozji wod-
nej i wietrznej. |

Nawet przy nawozeniu azotowym w wysokosci 50 kg N/ha juz w
pierwszym roku udzial kupkowki w plonie moze wzrosnag¢ z 30 do pra-
wie 50%0 [28]. Jednakze nawet w warunkach sprzyjajgcych rozprze-
strzenianiu sie kupkowki jej udzial w duzym stopniu zalezy od czestosci
koszenia. Jak wynika z badan Szymborskiej [55], procentowy udzial kup-
kéwki w plonie w zaleznosci od dawki nawozenia azotowego i od czestos-
ci koszenia, w pigtym roku doswiadczenia przedstawial sie nastepujgco:

. 2 pokosy 3 pokosy 4 pokosy
60 120 180 60 120 180 60 120 180

Kupkowka % 24,1 62,7 89,1 9,9 20,1 51,9 12,7 41,9 46,9

Zwiekszenie liczby pokosdéw znacznie ogranicza udzial kupkéwki przy
wszystkich stosowanych poziomach nawozenia. Liczne obserwacje wska-
zujg rowniez, ze rozprzestrzenianiu sie kupkéwki na pastwiskach prze-
ciwdziala wykaszanie niedojadéw po pierwszych 2 odrostach. W mniej
sprzyjajacych warunkach glebowo-wodnych wzrost udziatlu kupkéwki
odbywa sie wolno, jak to m. in. mialo miejsce w doswiadczeniu Nazaruka
[38] na czarnej ziemi zdegradowanej w Jaktorowie k/Warszawy. Przy
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he. —

nawozeniu w wysokosci 300 kg N/ha udzial jej wzrésl po 5 latach do-
$wiadczenia tylko od kilku do ponad 10%0 i to wylacznie przy stosoweaniu
deszczowania. Bez deszczowania udzial kupkowki pozostal na poziomie
wyjsciowym. W doswiadczeniu tym udzial wiechliny lgkowej i perzu
wzrost znacznie silniej niz kupkdéwki. Podobne zachowanie si¢ kupkowki
obserwowano réwniez w innych doswiadczeniach. Uklady socjologiczno-
-ekologiczne dos¢ czesto sg takie, ze udzial kupkowki w zbiorowisku po-
zostaje przez szereg lat na niewiele zmieniajgcym si¢ poziomie. Tak by-
o m. in. réwniez w trwajagcym 5 lat doswiadczeniu Mudda [36]. Udziai
kupkowki byt nastepujacy:

Po b latach nawozenia (1967)

Laka Przed nawozeniem N kg/bt/rok
(1963) -
0 250 500 700 1000
Naturalna 5 5 14 ) 13 11
Sztuczna 4 3 0 b) 1 0

Taki obraz byl gléwnie wynikiem konkurencji kupkéwki z zycicg
trwalg, zakonczonej wyraznym wzrostem udzialu zycicy, zaréwno na
lace naturalnej jak i sztucznej. W doswiadczeniu tym jednak koszono
ro$linno$¢é co miesige, co niewatpliwie wplynelo na ograniczenie udziatu
kupkowki. Kukulka i Kozlowski [29] wykazali, ze udzial kupkowki w
zbiorowisku moze utrzymac sie wiosng i jesienig prawie na tym samym
poziomie wynoszgcym kilkanascie procent, kiedy réwnoczeSnie zacho-
dza duze wahania udzialu poszczegdélnych gatunkéw w runi, a m. in.
znaczny spadek wiechliny lgkowej a wzrost udzialu kostrzewy lakowej,
perzu wlasciwego i zycicy trwalej. Na podstawie licznych doswiadczen

e

stwierdza sie, ze zycica trwata jest konkurentem kupkowk1 Kroehnke
[28] w jednym z do$wiadczen z wysokimi dawkami azotu, prowadzonym
na pastwisku w Nietuszkowie (dolina Noteci) stwierdzil, ze przy dawce
480 kg N/ha udzial zycicy znacznie przewyzszal udzial kupkowki. Row-
noczesny wzrost udzialu obu tych gatunkéw stwierdzit Heddle [19]. Jak
wynika z pracy Falkowskiego i Karlowskiej [13] na plytkich, zamulo-
nych torfach w dolinie rzeki Welny kupkowka ustepowala tymotce i sto-
klosie bezostnej bez wzgledu na nawozenie. Natomiast Bergh [3] zaj-
mujac sie zagadnieniem wplywu niektérych wtiasciwosci gleby na kon-
kurencyjnos¢ gatunkéw w mieszankach stwierdzil, ze przy niskim pH
kupkoéwka -ustepowala mietlicy pospolitej, natomiast na zasobniejszych
glebach kupkéwka bardzo szybko wypierata mietlice.-

Dzialanie nawozenia azotowego na wzrost udzialu kupkéwki pospo-
litej w zbiorowiskach roslinnych zalezy od ilosci w glebie innych sktad-
nikéw pokarmowych. Wymieniony juz wyzej Heddle [19] zauwazyl, ze
wzrost udzialu kupkéwki pod wplywem wysokich dawek N odbywa sie
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tylko przy odpowiednim zaopatrzeniu gleby w potas —w przeciwnym
razie nastepuje duzy wzrost udzatu kostrzewy czerwonej. Na podstawie
doSwiadczen wlasnych [7] stwierdzono réwniez, ze reakcja kupkowki
jest podobnie silna na potas jak na azot. Wspétdzialanie tych 2 nawozéow
powodowalo zmiany najbardziej widoczne. Na podstawie badan Wolton
ze wspotautorami [60] stwierdzila, ze przy nawozeniu NK kupkéwka da-
wala wyzsze plony niz kostrzewa lgkowa i zycica fcﬁévala., W niektérych
doétxiadczeniach dzialanie azotu na kupéwke bylo uzaleznione od zaopa-
trzenia gleby w fosfor.

Przeprowadzone w Polsce badania nad mocznikiem i saletrg amono-
wa [4] wykazaly, ze wzrost udzialu kupkéwki pod wplywem wzrastaja-

cych dawek azotu jest nieco szybszy w wypadku saletry amonowej niz
mocznika. <

Perz wtaSciwy (Agropyron repens L.). W licznych do$wiadcze-
niach stwierdzono wzrost jego udzialu pod wplywem nawozenia azoto-
wego, prowadzacy niekiedy do prawie calkowitego opanowania zbioro-
wiska. Tempo rozrastania sie perzu zalezy od wysokosci nawozenia azo-
towego. W jednym z wlasnych doswiadczen pastwiskowych na czarnej
ziemi [9], wzrost udzialu perzu do ok. !/2 plonu nastapit przy dawce
360 kg N/ha/rok w pigtym roku do$wiadczenia, przy 480 — w czwartym,
a przy 600 — juz w trzecim roku doswiadczenia.

Jak wynika z danych, ktére uzyskal Kreil [27] w o$mioletnim dos-
wiadczeniu pastwiskowym na torfowisku niskim, wzrost udziatu perzu
zaznacza sie juz w pierwszym roku i jest z roku na rok coraz wiekszy,
osiggajac maksimum (60-70%0) po 4-5 latach. W nastepnych 3 latach ob-
serwuje si¢ pewne jego zmniejszenie — przy dawce N-480 kg/ha udzial
perzu nie jest jednak mniejszy od 40%.

Czeste przypadki opanowywania zbiorowisk uzytkéw zielonych przez
perz sklaniajg do S$ciSlejszego scharakteryzowania gospodarczego zna-
czenia tego zjawiska i szukania, w razie potrzeby, sposobéw przeciw-
dzialania. Na podstawie posiadanych informacji [9] mozna przyjac¢, ze
umiarkowany udzial perzu w pastwiskowych zbiorowiskach roslinnych
nie budzi zastrzezen, gdyz jest to gatunek dos$¢ chetnie przez zwierzeta
zjadany, odznaczajacy sie przy tym zdolno$cig pobierania i przetwarza-
nia duzych ilosci azotu, nawet przy stabej wilgotnosci. W wielu doéwiad-
czeniach pastwiskowych, zwyzki plonéw przy wysokim nawozeniu azo-
towym i stabym zaopatrzeniu w wode uzyskuje sie wlasnie dzieki temu
gatunkowi. Zbyt silny rozrost perzu, zwigzany z calkowitym prawie
ustgpieniem innych gatunkéw, nie jest jednak zjawiskiem pozadanym,
powoduje bowiem, podobnie jak w wypadku kupkéwki, zanik zadarnie-
nia. W wypadkach skrajnych perz niszczy sie przez orke plugiem
z przedptuzkiem lub totalnie dzialajacymi preparatami chemicznymi, ale
wraz z nim ulegajg zniszczeniu inne gatunki. Istnieje jednak sporo da-
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nych, wykazujgcych badz na naturalne utrzymywanie sie perzu w ilos-
ciach nie budzacych zastrzezen, badz na czynniki, ktore przeciwdzialaja
jego rozprzestrzenianiu sie. Zgodnie z danymi Drupki i Gruszki [10] na
pastwisku polozonym na madzie $redniej, ktérego roslinnosé skladala sie
w wigkszosci z wiechliny lgkowej, wyczynca lakowego i kostrzewy czer-
wonej, udzial perzu w pigtym roku do$wiadczenia przy N-300 kg N/ha
nie przekraczal 8%. Zauwazono przy tym, ze bez deszczowania udzial
jego byt wiekszy niz przy deszczowaniu.

Podobne wyniki uzyskal we wcze$niejszym do$wiadczeniu na czarnej
ziemi zdegradowanej Nazaruk [38]. Perz zauwazono w runi pastwisko-
wej w drugim roku do$wiadczenia, a w pigtym roku udzial jego na po-
letkach nie deszczowanych wzrést przy 300 kg N/ha do ponad 20%.
Deszczowanie ograniczyto udzial perzu do kilku procent.

Rowniez Roth i Albrecht [47] stwierdzaja w swoich do$wiadczeniach
mozliwo$¢ znacznego ograniczenia udzialu perzu przez deszczowanie.
Rozprzestrzenianiu perzu przeciwdziala tez systematyczne dokaszanie
pastwiska i nieop6znianie spasania poszczegélnych odrostéw. Réwniez
obecno$¢ w runi kupkéwki pospolitej moze wybitnie ograniczyé¢ rozra-
stanie si¢ perzu. W do$wiadczeniu Mikotajczaka [33] z nawozeniem pa-
stwiska na madzie $redniej, pylowej, siegajagcym 480 kg N/ha perz opa-
nowal tylko miejsca wyzsze o bardzo lekkiej glebie.

Do traw dobrych, przewaznie zwiekszajgcych swo6j udzial w
zbiorowiskach wraz ze wzrostem nawozenia azotowego — szczegélnie w
wypadku braku w zbiorowiskach kupkowki i perzu — nalezy liczna gru-
pa pospolitych traw: kostrzewa lgkowa (Festuca pratensis Huds.) i ko-
strzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schreb.), wiechlina tgkowa (Poa
pratensis L.), wiechlina zwyczajna (Poa trivialis L.) i wiechlina blotna
(Poa palustris L.), zycica trwala (Lolium perenne L.), wyczyniec lgkowy
(Alopecurus pratensis L.), tymotka lgkowa (Phleum pratense L.), a z
nieco rzadziej spotykanych: stoklosa bezostna (Bromus inermis Leyss.),
rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius (L) P. B.) i konietlica lgkowa
(Trisetum flavescens (L) P.B.). Wzajemne stosunki miedzy wymienio-
nymi gatunkami traw mogq w zbiorowiskach uiytkéw zielonych ukiadac¢
perzowi, choc1az zdarzajg s1e odstepstwa Wyjatkowo zdarza sie réwniez,
ze ktory$ z gatunkow nalezacych do tej grupy pod wplywem intensyw-
nego nawozenia azotowego opanowuje zbiorowisko i powoduje ujemne
nastepstwa w takim stopniu, jak to sie zdarza w wypadku kupkowki
czy perzu. Szczegllnie silng reakcje wiechliny lgkowej na nawozenie
azotowe w doswiadczeniu pastwiskowym w obecnosci w zbiorowisku ty-
motki i kostrzewy Ilgkowej stwierdzila Rudenko [48]. W os$mioletnim
doswiadczeniu pastwiskowym Kreila [27] wiechlina lgkowa w obecnosci
perzu poczatkowo zmniejszala swoéj udzial, a w ostatnich 4 latach do-
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Swiadczenia udzial jej stanowil 1/4-1/3 plonu, natomiast udzial wiechli-
ny zwyczajnej w ciggu 8 lat trwania doswiadczenia wynosil ok. 10%o.
W doswiadczeniu Mudda [36] na ljce naturalnej i sztucznej, w obecnos-
ci zycicy trwatlej, kostrzewy lgkowej i trzcinowej oraz kupkéwki, ‘przy
nawozeniu siegajacym 1000 kg N/ha, udzial w plonie wiechliny 1gko-
wej, zwyczajnej i blotnej jeszcze w pigtym roku doswiadczenia byt kil-
kuprocentowy. Natomiast udzial zycicy w tych warunkach wybitnie
wzrost osiggajac 2/3-3/4 plonu. Zycica trwala-bywa jednak réwniez w
pewnych warunkach silnie konkurencyjna przy normalnym uzytkowa-
niu pastwiska i ogranicza nawet udzial kupkéwki [28] i perzu [46].
W pierwszym z doswiadczen tymotka i kostrzewa lgkowa zwiekszaly
swoé]j udzial przy nawozeniu do wysokoséci 360 kg N/ha.

Wzrost udzialu wiechliny igkowej na glebie forfowej, wraz ze Wwzros-
tem udzialu kupkéwki i wyczynca stwierdzil Honczarenko i wspétauto-
rzy [20]. Udzial wiechliny lgkowej i kostrzewy lgkowej w do$wiadcze-
niu Pollacka [42] na glinie piaszczystej wzrastal pod wplywem nawo-
zenia azotowego na pastwisku nigdy nie zasiewanym, natomiast na da-
wno zasiewanym wzrastal udzial zycicy trwalej i wyczynca lgkowego.
W przytaczanych juz do$wiadczeniach Nazaruka [38] oraz Drupki i Gru-
szki [10] udzial wiechliny lgkowej wzrastal wyraznie wraz ze wzrostem
nawozenia azotowego, glownie kosztem kostrzewy czerwonej. Wzrost ten
byl wiekszy przy deszczowaniu. Udzial tymotki ilgkowej i stoklosy bez-
ostnej moze czasem by¢ wyzszy niz udzial kupkéwki, jak to miato miej-
sce w przytaczanych juz doswiadczeniach Falkowskiego [12]. Odnosnie
zbiorowisk z przewagg kostrzewy lgkowej i tymotki stwierdza Morozowa
[35], ze pierwsza z nich przewazala przy mniejszej wilgotnosci, a. dru-
ga — przy wilgotnosci wiekszej. 22

Reakcja wymienionych traw na azot zalezy czesto od pozmmu Zao-
patrzenia gleby w fosfor i potas. Jak wynika z badan wlasnych [7]
wzrost udziatu kostrzewy igkowej pod wplywem nawozenia azotowego
byl wiekszy przy aobrym zaopatrzeniu w_ potas i fosfor, a wiechliny
lgkowej — tylko przy dobrym zaopatrzeniu w fosfor. Niezwykle silny
wplyw wspdldziatajgcego azotu i fosforu na wzrost udzialu wiechliny
blotnej stwierdzono w doswiadczeniu lgkowym, przeprowadzonym na
dawno zmeliorowanym, ubogim w skladniki pokarmowe, torfowisku
niskim. Procentowy udzial wiechliny blotnej w trzecim roku doswiad-
czenia (I pokos) przedstawiono nizej:

5 N |
205 0 , 90 180 - -
o 4,9 | 2,7 4,6

50 7.4 18,6 20, 5

100 7,8 11,3 | 224
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~Nawozenie azotowe powodowalo radykalny wzrost “udzialu wiechliny
blotnej, ale tylko przy lepszym zaopatrzeniu w fosfor, podobnie nawo-
zenie fosforowe wplywalo intensywniej na wzrost zawartosci wiechliny,
ale przy wyzszym nawozeniu azotowym. Munson [37] podaje, ze przy
wyzszych dawkach nawozenia azotowego i niskim zaopatrzeniu w potas
szybko ustepuje-tymetka. Grant i Mac Lean [15] stwierdzili, ze przy nie-
wystarczajacym zaopatrzeniu w. potas tymotke zastepuje wiechlina
i mietlica. Jak wynika z do$wiadczen Slijckena [51] réwniez zycica
trwala jest wrazliwa na niedobér potasu i przy nawozeniu NPCa uste-
puje miejsca wiechlinie lgkowej i zwyczajnej, podobnie jak na polet-
kach, ktére w ogéle nie byly nawozone.

Trawy ustepujgce Na podstawie omawianych juz do$wiad-
czen wiasnych [7] przeprowadzonych na lgkach stwierdzono, ze do traw,
ktore wraz z podwyzszeniem nawozenia azotowego zmniejszaly zwykle
swoj udzial w zbiorowiskach nalezaly kostrzewa czerwona i tomka won-
na, W sposob niezdecydowany reagowaly: tymotka lgkowa, mietlica bia-
tawa i kloséwka welnista. Mietlica pospolita — trawa ceniona w wa-
runkach gorskich — zdecydowanie ustepowala, gdy w zbiorowisku znaj-
dowala sie kupkoéwka. Natomiast powiekszala\swo6j udzial (wraz z ko-
strzewa lgkows), gdy kupkéwka w zbiorowiskd mie wystepowala. Ko-
strzewa czerwona — trawa zdecydowanie ustepujgca w bardziej wydaj-
nych zbiorowiskach — w zbiorowiskach o nizszej wartoéci gospodarczej
znacznie powiekszalta swoj udzial. Stwierdzono to nie tylko na lgce tu-
rzycowe]j [7] ale réwniez i na lgkach innych. Hriwnak i Habowstiak [21]
zaobserwowali, ze w zbiorowisku z blizniczkg psig trawka, mietlica po-
spolitg, wiechling 1gkowg i roslinami dwuliSciennymi, nawozenie azoto-
we powodowalto wzrost udzialu kostrzewy czerwonej i wiechliny lgko-
wej, a zmniejszenie udzialu blizniczki. Kostrzewa czerwona wykazala
réowniez znaczny wzrost udzialu w do$wiadczeniu Sannikowej [50], w
zbiorowisku traw o matlej zdolnosci konkurencyjnej. Mikolajczak [33]
w doswiadczeniu pastwiskowym przeprowadzonym w woj. wroclawskim
na madzie S$redniej pylowej stwierdzil, ze w pewnych okolicznosciach
kostrzewa czerwona moze powiekszy¢ swdj udzial nawet w obecnosci ta-
kich traw jak kostrzewa lgkowa, wiechlina tgkowa, kloséwka welnista,
mietlica bialawa i wyczyniec lgkowy. De Vries i Kruijne [57] stwierdzi-
li zanikanie w zbiorowisku grzebienicy pospolitej, kostrzewy czerwonej,
tomki wonnej i kloséwki welnistej, natomiast wzrost udzialu kostrzewy
lakowej, kupkéwki pospolitej, wyczynca kolankowatego oraz wiechliny
rocznej. Wzrost udzialu wiechliny rocznej stwierdzono réwniez w do-
Swiadczeniu wlasnym [9]. Towarzyszyl on znacznemu rozprzestrzenianiu
sie perzu na pastwisku i ostabieniu zadarnienia. Ustepowania kloséwki
jak w przytoczonym wyzej doswiadczeniu de Vriesa i Kruijne nie spo-
tyka sie czesto. W innych doswiadczeniach udzial jej przy intensywniej-

4 — Zeszyty problemowe...
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szym nawozeniu azotowym nie ulega wiekszym zmianom. Grzyb [16]
w swoich doswiadczeniach stwierdzil znaczny wzrost udzialu kloséowki
welniste] wraz ze wzrostem nawozenia azotowego, gléwnie w zbioro-
wiskach nie zawierajgcych gatunkéw o znaczniejszej zdolnosci konku-
rencyjnej. Soltys [52] jest zdania, ze udzial kloséwki ogranicza nawoze-
nie potasowe. Znajduje to potwierdzenie w niektérych naszych doswiad-
(_.czeniach. Grzyb [16] stwierdza réwniez szybkie ustepowanie turzyc,
tomki wonnej, drzaczki Sredniej, a takze trzeslicy modrej i blizniczki
psiej trawki, jezeli ich udzial w zbiorowisku nie przekracza 30-40%o.
Natomiast wzrasta udzial owsa gluchego, co mialo miejsce réwniez w
innych doswiadczeniach. Blizniczkg psig trawksg na lgkach goérskich zaj-
mowali sie procz autoréw czechostowackich autorzy inni, a wsréd nich
Kostuch [24] w Polsce i Wasiu [59] w Rumunii. Autorzy ci stwierdzili,
ze nawozenie azotowe znacznie ogranicza udzial blizniczki powodujgc
wzrost udzialu traw bardziej wartosciowych. Kostuch pisze, ze pierw-
szym sukcesorem w warunkach goérskich bywa czesto mietlica pospoli-
ta, a nastepnie kostrzewa czerwona, grzebienica pospolita, kostrzewa 1g-
kowa, a nawet zycica trwala.

Wielkos¢ wplywu nawozenia azotowego na ograniczenie udzialu wy-
zej wymienionych traw zalezy od stopnia zaopatrzenia gleby w fosfor
i potas. Wynika to z przytaczanych juz doswiadczen wlasnych [7]. Ogra-
niczajace dziatanie azotu na kostrzewe czerwong zwieksza nawozenie
potasowe. Slabe zaopatrzenie gleby w potas ogranicza udzial wielu in-
nych traw, umozliwiajgc utrzymywanie sie kostrzewy czerwonej, od-
porniejszej na niedobér potasu. Natomiast wspéldzialanie azotu z fosfo-
rem tak wyraznie nie wystgpito.

Opracowujgc w Czechostowacji ,,wskaznikowg metode” okreslania
wysokosci dawek nawozow azotowych, Korab [23] podzielil pospolite
trawy pastewne na 3 grupy w zaleznosci od ,,zdolno$ci przyjmowania
i stopnia wykorzystania azotu”. Do najwyzszej, I grupy zaliczy! naste-
pujace trawy: Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Arrhenatherum
elatius, Phleum pratense. Do grupy II: Lolium perenne, Trisetum
flavescens, Alopecurus pratensis, Poa palustris. Do grupy III: Poa pra-
tensis, Agrostis alba, Festuca rubra, Cynosurus cristatus. Falkowski [12]
do traw wybitnie nitrofilnych w Polsce zalicza nastepujace: Festuca
arundinacea, Dactylis glomerata, Poa pratensis, Poa trivialis, Lolium
perenne. Pronczuk [43], na podstawie literatury i doswiadczalnictwa
krajowego oraz wstepnych badan wlasnych nastepujgco szereguje ga-
tunki pod wzgledem , dawania najwyzszych plonéw przy najwyzszych
dawkach azotu”: 1) Festuca arundinacea, 2) Dactylis glomerata, 3) Phleum
pratense, 4) Bromus inermis, 5) Lolium perenne.

Motylkowate. Ustepowanie motylkowatych wraz ze zwigksze-
niem dawek nawozéw azotowych jest zjawiskiem powszechnie znanym,
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a problem ,azot a motylkowate” lub ,,azot biologiczny czy nawozowy’’
“byt-przedmiotem licznych prac i referatéw na miedzynarodowych kon-
gresach gkarskich oraz na wielu konferencjach i naradach. Przyczyng
wielu dyskusji nad tym zagadnieniem byla niecheé do rezygnacji z udzia-
lu motylkowatych w runi uzytkéw zielonych, gdyz rodzina motylko-
watych dzigki mozliwosci korzystania z azotu powietrza, a tym samym
wzbogacania zbieranej paszy, wplywa na obnizenie kosztéw produkcji
masy roslinnej. Wartos§¢ runi wzrasta zaréwno dzieki obecnosci w niej
motylkowatych, jak i dzieki temu, ze roéliny rosngce w ich sgsiedztwie
sg bogatsze w azot przekazywany przez sasiadujace ze sobg korzenie,
niezaleznie od wielko$ci opadéw, a nawet przy niewielkiej wilgotnosci
gleby. Poza tym stwierdza sie réwniez inne, nie zawsze dostatecznie po-
znane, dodatnie strony obecno$ci motylkowatych w zbiorowiskach ros-
linnych uzytkéw zielonych.

Jak wynika z przytoczonej juz pracy wlasnej [7], motylkowate — za-
réwno kiedy rozpatruje sie reakcje na nawozenie poszczegélnych gatun-
kow jak i calej rodziny -— zmniejszajg swo6j udzial szczegélnie przy sto-
sowaniu wyzszych dawek azotu. Uklad omawianych doswiadczen umoz-
liwia rozpatrzenie zagadnienia stymulujgcego dzialania nawozenia pota-
sowego i fosforowego przy roéznych poziomach nawozenia azotowego.
Zaréwno nawozenie fosforowe jak i potasowe przeciwdziala nieco zmniej-
szeniu udzialu motylkowatych, ale tylko przy nizszym poziomie nawoze-
nia azotowego. Przy dawce wyzszej — pozostaje bez wplywu. Do po-
dobnego wniosku odnosnie wplywu potasu na udziat motylkowatych
doszed! Lowe [32] i inni autorzy. O wzroscie udziatu motylkowatych pod
wplywem nawozenia potasowego pisze réwniez Reith i wspélautorzy [44].
Podobnie na temat potasu wypowiada sie Slijcken [51]. Heddle [19] po-
daje, ze przy dawce nawozenia azotowego w wysokosci ok. 100 kg N/ha,
warunkiem zachowania udzialu koniczyny bialej jest nawozenie potaso-
we. Do podobnego wniosku, odnosnie znaczenia nawozenia potasowego dla
utrzymania w runi motylkowatych, doszedt takze Sziszczenko. O tym, ze
nawozenie potasowe przeciwdziala ustepowaniu motylkowatych nawozo-
nych azotem piszg réwniez Lambert i Latour [30]. Natomiast Templeton
Taylor [56] zwracajgc uwage, ze nawozenie azotowe bardziej ogranicza
udzial motylkowatych woweczas gdy jest stosowane wezesng wiosna,
mniej natomiast — w pézniejszym terminie.

~ Abowianc i Karpowa [1] stwierdzajac, ze ustepowanie motylkowa-
tych jest tym szybsze im stosuje sie wyzsze dawki azotu zauwazaja, ze
na powierzchniach nawadnianych utrzymuja sie one nawet przy wyz-
szych dawkach N. W pracy krajowej przeprowadzonej pod kierunkiem
Burczyka i Doboszynskiego [4] nad poréwnaniem przydatnosci moczni-
ka i saletry amonowej w nawozeniu 13k, zaznaczyla sie pewna réznica
w zachowaniu sie motylkowatych w zaleznosci od rodzaju nawozu azo-
towego. Ustepowanie ich przy nawozeniu lgki saletrg byto nieco wiek-



59 L. DOBOSZYNSKI

sze niz przy nawozeniu mocznikiem, niemniej w obu wypadkach bytlo
wyrazne.

Ograniczajgce dzialanie nawozenia azotowego na motylkowate w
pewnych warunkach siedliskowych bywa mniej wyrazne, W jednym
z doswiadczen na brunatnej glebie gorskiej udzial koniczyny Igkowej
i komonicy zwyczajnej, przy nawozeniu 180 kg N/ha, utrzymal sie jeszcze
w trzecim roku w wysokosci siegajacej 10%b.

Na istnienie zaleznosci odwrotnej w ukladzie azot — motylkowate
zwrocili uwage m. in. Romaszow [46] oraz Molen i Hart [34]. Stwierdzili
oni, ze na uzytkach zielonych z duzym udzialem motylkowatych efek-
tywno$¢ nawozenia azotowego jest mniejsza. Wynika to réwniez z pra-
cy Drupki i Gruszki [10]. Natomiast Jonsson i Frank [22] stwierdzili, ze
na lgkach z duzym udzialem koniczyn nawozenie azotowe moze nawet
obnizy¢ plon.

Ziola i chwasty nalezg do rdoznych rodzin, jednak w wigkszos$-
ci, pod wplywem nawozenia azotowego zachowuja sie podobnie — zmniej-
szajg sw6j udzial, a nawozenie fosforowe czesto wspéldziala z nawoze-
niem azotowym. Nierzadko jednak zauwaza sie znaczng stabilnos$¢ tej
grupy roslin. Lichner i Folkman [31] piszg, ze dopiero przy wysokich
dawkach azotu udzial ziét i chwastéw zmniejsza sie. Abowianc i Kar-
powa [1] stwierdzajg brak prawidlowosci w dzialaniu nawozenia azo-
towego (w dawkach N do 600 kg/ha) na udzial tej grupy. Templeton
i Taylor [56] zauwazyli, ze chwastéw i traw bylo wiecej przy nawoze-
niu NPK niz przy PK, cc wskazywaloby na stymulujgce dzialanie azotu
na zachwaszczenie. Na niejednolite zachowanie sie chwastow i ziél zwra-
ca uwage Fryczek [14] piszac, ze zalezy ono od rodzaju zbiorowiska, spo-
sobu uzytkowania i innych warunkéw. Autor ten podaje przyklady.
stwierdzajgce wzrost udzialu tej grupy roslin pod wplywem nawozenia
azotowego przy uzytkowaniu lgkowym, a spadek — przy pastwiskowym.
Natomiast w innych warunkach zachowanie sie chwastéw i zi6l bylo
odwrotne. W 2 z badanych miejscowosci nawozenie azotowe powodowa-
lo zwiekszenie ich udzialu, ale tylko w II i IIT odroscie, a w 5 miejsco-
wosciach udzial chwastéw i ziél zmniejszal sie.

Bardziej szczegélowa analiza zachowania sie poszczegélnych gatun-
k6w, nalezacych do tej wielkiej grupy roslin, w duzej mierze wyjasnia
rézne zachowanie sie grupy jako calosci. Okazuje sie mianowicie, ze nie-
ktére gatunki odbiegajg od ogdlnej tendencji. Z badan wiasnych [7] wy-
nika, ze pod wplywem wzrastajacego nawozenia azotowego nie maleje
lecz wzrasta udzial szczawiu zwyczajnego. Stwierdzili to rowniez Lichner
i Folkman [31] oraz Grant i MacLean [15]. Wzrost udzialu szczawiu
zwyczajnego i szczawiu kedzierzawego stwierdzono réwniez w innych
doswiadczeniach, a szczawiu tepolistnego — przy czestym koszeniu i daw-
kach N do 1000 kg/ha —w dos$wiadczeniach Mudda [36]. Znany jest
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rowniez z wielu obserwacji wzrost udzialu szczawiu alpejskiego rosng-
cego w gorach, w miejscach bogatych w azot. W doéwiadczeniach Grzyba
[16] udzial szczawiu zwyczajnego co prawda nie wzrastal, ale tez i nie
malat, podobnie zresztg zachowywal sie przedstawiciel inny rodziny rde-
stowatych — rdest wezownik, a w doséwiadczeniach Habovétiaka [18]
rdest ostrogorzki. Wzrastal réwniez udzial przedstawicieli rodziny bal-
daszkowatych. Udzial ich w II i IV roku dos$wiadczenia Grzyba [16]
wzrost katastrofalnie na kilku stanowiskach i stanowil w IT pokosie
ponad polowe plonu. Stwierdzono réwniez w kilku doéwiadczeniach
wzrost udzialu ostrozenia warzywnego i barszczu zwyczajnego.

Zebrane informacje wskazujg, ze pod wplywem nawozenia azotowe-
go gatunki ziél-chwastéw zwiekszajagce swéj udzial w zbiorowiskach,
nawet przy bardzo wysokich dawkach, nalezg najczeéciej do 2 rodzin —
rdestowatych i baldaszkowatych.

W niektérych doswiadczeniach stwierdzono wzrost udzialtu innych
grup zaliczanych do grupy ziét i chwastéw — krwawnika pospolitego,
zlocienia wlasciwego, przytulii i jaskra rozlogowego. Przy jednorazowym
stosowaniu bardzo wysokich dawek N (320, 480 kg/ha) wskutek ,wy-
palania” ro$linno$ci pojawial sie mniszek pospolity i przywrotnik z6!-
tawo-zielony, natomiast w innym doswiadczeniu przy stosowaniu po-
dobnie wysokich dawek rocznych lecz dzielonych i stosowanych w kilku
terminach, ustepowal mniszek pospolity i brodawnik jesienny. Podobnie
zachowywal sie mniszek w doswiadczeniu Drupki i Gruszki [10].

Czeste sa takie sytuacje jak w oSmioletnim do$wiadczeniu pastwisko-
wym Kreila [27], gdzie udzial ziél-chwastéw w ciggu o$miu lat doswiad-
czenia wahal sie¢ w granicach od 4 do 9%. Czeste jest réwniez bardzo
szybkie ustepowanie catych grup lub poszczegélnych gatunkéow zidt-
-chwastéw pod wplywem odpowiedniego nawozenia, jak to mialo miej-
sce w jednym z doswiadczen Grzyba i Wisniewskiej [17]. Nawozenie przy
dwukrotnym koszeniu spowodowalo zmniejszenie udzialu situ rozpierzch-
tego z 70%0 do 4% w III roku do$wiadczenia. Udzial traw wartosciowych
wzrdst w tym czasie od 10 do 80%.

Zachwaszczenie 1gk na torfach intensywnie nawozonych azotem ob-
serwowali Kowalczyk [25] i Okruszko [40]. Z obserwacji tych, przepro-
wadzonych gléwnie na torfowisku Kuwasy wynika, ze na lgkach za-
gospodarowanych przed 5-14 laty pojawia sie czesto zachwaszczenie ro-
$linami azotolubnymi — gléwnie mniszkiem pospolitym. W pieciu do-
$wiadczeniach nad poréwnaniem wplywu réznych dawek nawozoéw azo-
towych przeprowadzonych w Zakladzie Doswiadczalnym Biebrza, rozrost
mniszka nastgpil juz w I roku, szczegélnie w II i III odroscie. Przy
dawkach N w wysokosci 180, 240 i 300 kg/ha mniszek w II odrcscie
pokrywal 80-90%0 powierzchni. Przyczyng inwazji mniszka wg Kowal-
czyka jest ostabienie zywotnosci niektérych komponentéw runi, m. in.
kostrzewy lgkowej. Zachwaszczenie mniszkiem nie wystepuje zasadni-
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czo na igkach nowych, 2-4-letnich. Nawozenie azotowe starych gk tor-
fowych moze stymulowa¢ réwniez rozwéj innych chwastéw jak np.
ostrozenia polnego, mlecza blotnego i pokrzywy zwyczajnej. W niekt6-
- rych wypadkach na uzytkach zielonych pojawiajg sie bardzo grozne
chwasty segetalne — gwiazdnica pospolita, kos$cienica wodna i rogowni-
~ ca pospolita, Sg to gatunki nitrofilne, bardzo agresywne wobec traw.

Intensywne nawozenie azotowe wplywa na zadarnienie uzytkow zie-
lonych. Rudenko [48] stwierdzila, ze przy nawozeniu do 180 kg N/ha
ilos¢ ped6éw traw na 1 m2 wzrasta w ciggu 4 lat z 4-5 do 10-12 tys.
(dotyczylo to glownie wiechliny lgkowej). Mudd [36] stosujgc nawozenie
azotowe w wysokosci do 1000 kg N/ha stwierdzil w pigtym roku do-
Swiadczenia, ze wzrost liczby pedéw nastepuje tylko do pewnego po-
ziomu nawozenia, a nastepnie maleje. Ilo$¢ pedéw na 1 m? (wg Mudda)
przedstawiono nizej.

Rok doswiad- Nawozenie _ ¥.aka
czenia N kg/ha naturalna sztuczna
I 14,500 7,000
A% 0 15,700 10,200
250 : 14,000 9,000
500 13,500 10,200
750 9,200 10,200
1000 7,700 7,700

Szczegdlnie wyrazne jest zmniejszenie ilosci pedéw przy wyzszych
dawkach azotu na lgce naturalnej. Przerzedzenie sie zadarnienia, zwig-
zane ze zmniejszeniem ilosci peddéw, obserwowano roéwniez w innych
doswiadczeniach, nawet przy nizszych dawkach nawozéw azotowych.
Zjawisko to jest jednym z nastepstw nawozenia azotowego i musi byé¢
brane pod uwage.

OMOWIENIE WYNIKOW

Réwnowaga w zbiorowiskach ro$linnych jest réwnowagg dynamiczng
wynikajgcg z walki konkurencyjnej poszczegélnych gatunkow wchodzg-
cych w ich sklad. O dominowaniu w zbiorowisku decyduje — jak stwier-
dza Ellenberg [11] — nie optimum fizjologiczne ale optimum ekologicz-
no-socjologiczne. Wysokie dawki nawozéw azotowych radykalnie zmie-
niaja warunki konkurencji gatunkéw, uprzywilejowujgc ich niewielkg
ilos¢. W wyniku nawozenia azotowego nastepuje: 1) wzrost konkuren-
cyjno$ci niektorych, przewaznie wartosciowych traw i zwiekszenie ich
udzialu w plonie; 2) upraszczanie sie skladu gatunkowego zbiorowisk
przez ustepowanie, az do calkowitego zaniknigcia niektoérych traw —
przewaznie niskich i matej wartosci, motylkowatych, wielu zi6t i chwa-
stéw oraz turzyc i mchéw; 3) zmiany stanu zadarnienia.
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@Eyyvne,sjrony zmian zachodzgce pod wplywem nawozenia azo-
towego zostaly w referacie szerzej oméwione i sg na ogoét lepiej znane.
W niniejszym rozdziale omoéwiono gléwnie zjawiska gospodarczo nega-
tywne, a przede wszystkim oceniono ich rozmiary i zwrdécono uwage na
sposoby przeciwdzialania.

W metodyce przeprowadzonych doswiadczen Scistych, opisanych w
pracach, ktérych przeglagdem zajmuje sie autor niniejszego referatu byl
pewien biad. Polegal on na tym, ze czesto przy bardzo zréznicowanych
dawkach nawozow azotowych, stosowano dla wszystkich obiektéw do-
$wiadczenia wspoélne ,$rednie” terminy sprzetu, ktére byly odpowiednie
jedynie dla dawek $rednich, natomiast zbyt wczesne dla dawek nizszych
i zbyt pozne dla wyzszych, co powodowalo znieksztalcenie wynikow.
Niewatpliwie ktowiem takie negatywne zjawiska jak zagluszanie motyl-
kowatych i traw niskich przez trawy wysokie, nadmierne rozrastanie sig
kupkowki lub perzu, czy zanik zadarnienia 'by“ly przez opéznione Kko-
szenie stymulowane. Nalezy sie spodziewa¢, ze w praktyce, kiedy ter-
min sprzetu przy pewnym poziomie nawozenia azotowego nastepowalby
zawsze w fazie dojrzalosci (ko$nej lub pasnej), wymienione wyzej zja-
wiska wystepowalyby z mniejszg ostroscig. Niemniej jednak ich szkod-
liwos¢é, nawet w formie mniej ostrej, sklania do zwrdcenia uwagi na
okolicznosci, ktore im przeciwdzialaja.

Zbyt silne . rozrastanie sie kupkowki  pospolitej. ktére-ma miejsce
glownie przy uzytkowaniu kosnym, mozna ogranicza¢ przez czestsze
koszenie oraz przez zmienne, ko$no-pastwickowe uzytkowanie, polgczo-
ne w okresie uzytkowania pastwiskowego ze starannym dokaszaniem

niedojadéw I i II odrostu..

,BQZr,ast.anie,.siewpe‘pzuf-»égranicza wczesne spasanie odrostéw oraz do-
kaszanie niedojadéw. Ograniczajaco dziala na perz rowniez deszczowa-
nie, a takze wprowadzanie do zbiorowiska roslinnego gatunkéw o duzej
konkurencyjnosci — gtéwnie kupkéwki pospolitej.

Wymienione sposéﬁ);_ﬁzeciwdzialania nadmiernemu rozrastaniu sig
kupkéwki lub perzu sprzyjajg roéwnoczesnie rozwojowi licznych ga-
tunkéw traw nie gorszych od kupkowki oraz motylkowatych, urozmai-
cajagcych pasze i utrzymujacych dostatecznie zwarte zadarnienie. Utrzy-
manie pelnego udzialu motylkowatych w runi jest w sprzyjajacych dla
nich warunkach siedliskowych mozliwe, nawet przy nawozeniu azolo-
wym przekraczajagcym 200 kg N/ha/rok. Sposréd traw matowartosciowych
powazny problem na niektérych uzytkach zielonych stanowi kloséwka
welnista. Gatunek ten zdolny jest przy  intensywnym nawozeniu azoto-
wym utrzymywaé, a nawet powieksza¢ swéj udzial w zbiorowisku.

T'Ziola—chwasty sadniczo pod wplywem nawozenia azotowego uste-
puja Iub utrzymujg swoj udzial na poziomie nie budzgcym zastrzezen.
Od zasady tej odbiega zachowanie sig réznych gatunkow szczawiu i nie-
ktorych przedstawicieli rodziny baldaszkowatych, ktérych udzial ogra-
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nicza poprawne uzytkowanie pastwiskowe, polgczone z systematycznym
wykaszaniem niedojadéw. Na lagkach na torfie powazny problem moze
stanowi¢_mniszek pospolity. Udzial jego mozna zmniejszyé¢ stosujgc her-
bicydy, a w przypadkach skrajnych — uprawe mechaniczng i ponowny
zasiew uzytku.

Nasilenie niekorzystnych zmian, zwigzanych ze stosowaniem WYySo-
kich dawek nawozéw azotowych, zalezy od technologii nawozenia. Ujem-
niej dziala nawozenie, stosowane rzadziej i w dawkach wiegkszych, niz
czeScie] — w mniejszych. Réwniez nawozy dzialajgce wolniej (mocznik)
dzialajg lagodniej niz dzialajace szybko (saletra) ‘Mozna by z tego wy-
ciggng¢ wniosek, ze stosowanie tak oczek1wanych przez lgkarstwo, spe-
cjalnych nawozéw azotowych dzialajgcych wolno, nie tylko obnizyloby
koszty nawozenia, ale i zmniejszyloby niekorzystne wplywy.

Znany jest wplyw nawozenia azotowego na sklad botaniczny w za-
leznosci od poziomu zaopatrzenia w inne skladniki. Przykladem tego
byt przedstawiony w referacie wplyw wspétdziatajacego azotu i fosforu
na udzial wiechliny blotnej. Dokladniejsze poznanie tych zalezno$ci

umozliwi stosowanie ulepszen przy nawozeniu wysokimi dawkami na-
wozow azotowych.

Intensywne nawozenie azotowe kaze zweryfikowaé¢ dotychczasowe
poglady na przydatnos¢ poszczegélnych gatunkéw w zbiorowiskach
uzytkéw zielonych. W wyniku tej weryfikacji nastgpi niewatpliwie
ograniczenie ilo$ci gatunkow, co juz ma miejsce w wielu krajach, na
korzy$¢ wiekszej ilosci wyspecjalizowanych, intensywnych odmian w
ramach poszczegélnych gatunkéw, zdolnych w réznych warunkach po-
bra¢ i sprawnie przetwarza¢ duze ilosci nawozow azotowych.

WNIOSKI

1. Intensyfikacja produkcji na lgkach i pastwiskach przez podwyz-
szenie dawek nawozéw azotowych powoduje duze zmiany botaniczne
w zbiorowiskach roslinnych. Zmiany te, zasadniczo gospodarczo pozy-

tywne, przy wysokich dawkach azotu sg w pewnych warunkach nieko-
rzystne.

2. Mozliwos¢ dalszego podwyzszania dawek nawozenia azotowego
przy maksymalnym ograniczaniu zjawisk n1ekorzystnych zalezy od:

— stosowania i ulepszania uzytkowania zmiennego — pastwiskowo-
-kosnego,

— intensyfikowania gospodarki wodnej, glownie przez nawadnianie
deszczowniane,

— ulepszania technologii nawozenia przez stosowanie odpowiednich
dla réznych warunkow dawek i zestawéw nawozéw oraz odpowiednich
terminow wysiewu jak i wprowadzanie nawozow wolno dzialajgcych.-
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3. Intensyfikacja produkcji stwarza pilne zadania polegajace na wy-

hodowaniu nowych odmian traw, odpowiadajgcych nowym potrzebom.

4. Celowe jest zweryfikowanie stosowanej dotychczas metodyki do-

Swiadczen pastwiskowych i lgkowych z nawozeniem azotowym, i dcsto-
sowanie terminéw sprzetu do dojrzalosci poszczegdlnych obiektéw do-
Swiadczenia.
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J. Jobowunvcxu

BJIUAHUE A30OTHOI'O YIOBEPEHUSA HA BOTAHMYECKUM COCTAB
TPABAHBIX YTOIUN

Pe3domMme

Bonee uu3kuit ypoBeHb a30THOrO yAOOpeHMUA COMYTCTBYETCHA, KAK IIPAaBMJIO, OJIO-
KUTEJBbHBIMM XO3AMCTBEHHBLIMM ABJIEHMAMU: NOBBILIEHMEM ypOXKad, yJayuulieHueMm 60-
TaHMYECKOro cOCTaBa M LEHHOCTU TpaBOCTOA. Bece GoJjiee wacTo npuMeHnseMoe B rociefn-
Hee BpeMA VMHTEHCMBHOe yROBpeHMe, OCOBEHHO BBICOKMMM NO3aMM a30Ta, [PUBOJNT,
HapAAY C NOJOZKUTEJIbHbBIMM, TaK¥)Ke K HEKOTODPbIM OTPULATEJbHBLIM I10CJECTBUAM.

Ynobpenue BBICOKMMM J03aMM a30Ta, CHOCOBCTBYA MOJIYYEHMIO BLICOKMX npuba-
BOK ypOXas, M3MEHAET B TO 2Ke BPEMa YCJIOBUA CONEPHMYECTBA BUIO0B. Bce GoJee
MHTEHCMBHO NPOMU3PACTAT M HAYMHAKT npeobjajaTbh B TPaBOCTOE HEKOTOPLIE BUALI
pacTeHMM 3a CYeT APYrUMX BMJOB, HEPEJKO BbICOKOLIEHHBbIX. IIpouexommur ocsabliieHMe
TPaBOCTOs, & Ha HEKOTOPbIX MECTOOOMTaHMAX €ero 3acopenue. DTUM OTPUULATEJbHbIE
AIBJIEHMA MOTYT OTPaHMYMBATL YCTOMYMBOCTHL TPABAHBIX YTOIMIA.

Murencucumranusa ynobpenms M NPOU3BOAMTENBHOCTM JYTOB M NACTOMI co3naer,
TaKXXe B OTHOLUeHMM BO3NEMCTBUSA Ha MX OOTaHMYECKMIT COCTaB, HEOOXOIUMOCTBH
TIOMCKOB OCHOB JE€ATEJIbHOCTY B NPEJAEJNIbHBbIX YCJOBMAX, B KOTODPBIX OY€Hb XOPOIIME
3 @eKTbl MOTYT NOABEPraThbCi CUJIBLHOM Yrpo3e.

L. Doboszynski

EINFLUSS DER STICKSTOFFDUNGUNG AUF DIE BOTANISCHE
ZUSAMMENSETZUNG DER GRUNLANDNARBE

Zusammenfassung

Niedrigeres Niveau der Stickstofdlingung zieht in der Regel positive wirt-
schaftliche Erscheinungen: Ertragssteigerung, Verbesserung der botanischen Zu-
sammensetzung und des Wertes der Grasnarbe nach sich. Das in der letzten Zeit
immer haufiger angewandte intensive Dilingung, besonders mit Stickstoff, hat
aber neben positiver auch gewisse negative Folgen.

Obwohl die Dilingung mit hohen Stickstoffgaben zu signifikanten Mehrertragen
itthrt andert die Wettbewerbverhiltnisse von Pflanzenarten. Es wachsen immer
intensiver und zu vorherrschen beginnen einige Grasarten auf Kosten der anderen,
die manchmal von grossem Wert sind. Es erfolgt dabei eine Schwiachung des
Rasens und auf manchen Standorten auch eine Verunkrautung desselben. Diese
negative Erscheinungen konnen die Bestindigkeit des gegebenen Griinlandes
beschranken.

Die Diingungsintensivierung des Griinlandes schafft, auch hinsichtlich des
Einflusses auf botanische Zusammensetzung, die Notwendigkeit des Suchens nach
der Titigkeitsgrundsiatzen in den Grenzbedingungen, in welchen sehr gute Effekte
gefahrdet werden konnen.



