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BADANIA SIE WIAZACYCH ZIARNO KUKURYDZY Z OSADK4
KOLBOWA

Jacek Frontczak, Jerzy Bieniek

Instytut Mechanizacji Rolnictwa AR we WrocZawiu

WSTEP

Wielkos$¢ sity wigzgcej ziarno z kiosem Jjest wazng cechg fizycz-
ng charakteryzujgcg zboza. Wielu autordéw zajmowato sie jeJj badania-
mi: jedni starali sie poprzez te badania zaproponowadé dla danej od-
miany najwtadciwszg technologie zbioru, inni wigzali te badania =z
pracami hodowlanymi, przystosowujgcych odmiany do mechanicznego
zbioru. Badania sity wigzania ziarna z k*osem poszty przede wszyst-
kim w dwéch kierunkach: okreslenia absolutnych wielkodci sit wig-
zania i préb prowadzonych zazwyczaj na niestandardowej aparaturze,
ktérych wyniki traktowane byty Jjako wartosci pordéwnawcze dla réz-
nych odmian lub odmian o réznym stopniu dojrzatosci [5].

Do okreslenia wielkos$ci éily potrzebnej do usuniecia ziarna z
k*osa opracowano kilka rdéznych i raczej niepordéwnywalnych metod,
ktére ogélnie mozna podzielié na posrednie i bezposrednie [6] . Do
metod posrednich nalezy metoda udarowa, wirdwkowa i wibracyjna, na-
tomiast metoda bezposrednia polega na wyrywaniu pojedynczych ziaren
z ktosa.

Wedtug Gaski i Slipka [1] metoda bezposrednia jest bardzo pra-
coch*onna, poniewaz istnieje koniecznosé przeprowadzenia duze]
1los01 pomlarow.

Reznlcek i in. [5] podaje nastepujaca definicje sity wigzania
ziarna z k*osem przy wyrywaniu metodg bezposrednig: ,Sita wigzania
ziarna z kZosem jest to sila; ktéra odpowiada maksymalnej wartosci
sity wystepujacej w czasie usuwania ziarna z k*osa, Jjej kierunek
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Jest zgodny z osig dtugosci ziarna". Badania przeprowadzone przez
Reznlcka pozwolily na okreslenie sity wigzania ziarna z kzosem oraz
pracy potrzebnej do wydzielenia ziarna z kZosa.

Szot i in. [6] badali wielko$é sily wigzania metodg bezposérednig
na mikrozrywarce w trzech strefach kosa (dolnej, $rodkowej i gér-
nej), dla czterech faz dojrzatosci zboza (woskowej, peinej, po 7 i
14 dniach od uzyskania dojrzaosci peinej). Wykazali oni ze wiel-
ko$é sity zalezy od strefy kosa, odmian i gatunkdéw zbdéz oraz ter-
minu zbioru. Przy czym w miare uzyskiwania dojrzatosci peinej za-
tracajg sie réznice miedzy strefami. Istnieje dos$¢é bogata literatu-
ra dotyczaca odziarniania metodamis bezposrednimi ziarna zbdéz, nato-
miast na temat sit wigzania ziarna kukurydzy z rdzeniem kolbowym
brak jest danych w dostepnej literaturze. Graber [27]i Mosz [47]
opracowali metody posrednie do okresdlenia podatnosci na odziarnia-
nie kolb kukurydzy. Sg to metody, w ktdérych kolba uderza o staig
przeszkode lub kolba jest uderzana odpowiednio profilowanym pretem
lub listwg cepowsg.

Haman i Szot E}leq zdania, ze metody posSrednie zawierajg pewien
margines btedu, uwarunkowany przede wszystkim duzg zmiennoscig ma-
sy poszczegdlnych ziarn w ktosie i diugos$cig ktosa. Stad tez wyda-
je sie, ze do bardziej obiektywnych zaliczyé mozna pomiar sity wig-
zania danego ziarna.

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie metodyki okreslania si-
¥y wigzania potrzebnej do usuniecia ziarna kukurydzy z osadki kol=-
bowej za pomocg aparatury witasnej konstrukcji.

WARUNKI I METODYKA BADAN

‘Badaniami objeto 5 mie§zaﬁcéw kukurydzy oznaczonych symbolami:
KOC, Kb-268, Kb=-270, Tandem, Bizon. Bezposrednio przed przystgpie-
niem do badan okreglano wilgotnos¢ ziarna w kolbie metoda suszarko-
wa. Wykonano pomiary dla 6 pozioméw wilgotnoéci ziarna od wilgot-
nos$ci panujgcej w czasie zbioru do wilgotnosci omzotowej. Na bada-
nej kolbie wydzielono 3 strefy (A, B, C - rys. 1), w kazdej strefie
pomiar wykonywano na 3 obwodach. W przekroju poprzecznym kolby wy-
brano trzy rzedy ziaren rozmieszczone coO 120° w stosunku do siebie,



SIEY WIAZACE ZIARNO KUKURYDZY Z OSADK4 KOLBOWA 27

z kazdego wybranego rzedu wyrywano ziarno, wykonujgc pomiar sity.

W efekcie takiego postepowania uzyskano pomiar sity wigzania trzech
ziaren potozonych w jednym obwodzie, rozmieszczonych w regularnych
odstepach co 1200, oraz pomiar sity wigzgcej dla 9 ziaren tego sa-
mego rzedu, potozonych w pionie od pierwszego do dziewigtego obwo-
du. Tego rodzaju rozmieszczenie punktéw pomiarowych na kolbie w
znacznym stopniu eliminuje bedy, wynikajace z nierdéwnomiernego
schniecia kolby lub tez jej odksztatcenia przy schnieciu.
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Rys.1. Miejsca wyrywania ziarna z kolby w strefach (A, B, C)
i obwodach (1, 2, 3, ... 9)

Wyznaczenie wielkosci sity wigzania ziarna kukurydzy z rdzeniem
kolbowym przeprowadzono na stanowisku wykonanym w Instytucie Mecha-
nizacji Rolnictwa AR we Wroctawiu, ktérego schemat przedstawiony
jest na rysunku 2. Przygotowana do badari kolba (1) umocowana byxa
za pomoca dwdéch kxéw (2), ktdére wciskano wzdiuz osi kolby w osadke,
dzieki takiemu zamocowaniu kolbe mozna przesuwaé wzdiuz Jjej osi,
oraz obracaé jg wokét tej osi, tym samym istnieje mozliwos$é usta-
wienia dowolnie wybranego ziarna doktadnie w osi dziatania sity
wyrywajgcej. Wybrane ziarno chwytano za pomocg szczypiec (3) z od-
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powiednio wykonanymi koricéwkami. Urzgdzeniem napedowym stanowiska
byt silnik (8), ktéry poprzez przektadnie $limakowg (7), przektad-
nie $rubowg (6) i belke tensometryczng (5) powodowal przesuniecie
szczypiec i wyrwanie ziarna. Stosowano stalg predkos$é przesuwu réw-
ng 0,6 mm.s™'. Zmiana odksztalcer belki tensometrycznej (5) powo-
dowata rozcigganie tensometréw (4), a tym samym zmieniata sie ich
rezystancja. Sygnat z tensometrdéw przekazywany byi na mostek ten-
sometryczny i rejestrator. Na rejestratorze odczytywano jedynie '
wartosci maksymalne, co odpowiada wielkos$ci sity wigzania ziarna
z rdzeniem kolbowym.

Wyniki badan opracowane zostaly statystyczn&e przy uzyciu maszy-
ny obliczeniowej ,0dra 1204",

.

Rys.2. Schemat stanowiska do okreslania wielkosci sity wigzania
ziarna z rdzeniem kolbowym
1 - kolba, 2 - uchwyt mocujgcy kolbe, 3 - szczypce, 4 - tensometry,
5 - belka tensometryczna, 6 - przekzadnia Srubowa, 7 - przekiadnia
) $limakowa, 8 - silnik

OMOWIENIE WYNIKOW BADAR

, Wielkos$¢ sity wigzania z rdzeniem kolbowym (wartosci ekstremal-
ne i Srednie) przedstawiono w tabeli 1. Mieszaniec KOC dla wilgot-
noéci omtotowej W = 10,2% miak minimalng site wigzania Fpin= 09 N

i si*e maksymalng Fmax = 9,6 N przy czym wartosci minimalna i ma=
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Tabela

Sita wigzania ziarna z rdzeniem kolbowym (wartosci ekstremalne i $rednie)

Wartos$é sity (F), N
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ksymalna wystgpity w strefie B. Dla wilgotnosci panujgcej w czasie
zbioru (W = 33,6%), Fpin = 203 Ny & Fpo = 14,5 N. Warto$é minimal-
na wystgpita réwniez w strefie B, a maksymalna w strefie C, Sred-
nia wartosé sity Fér wynosita 8,43 N. Mieszaniec Kb-268 dla wilgot-
nosci omtotowej W = 11,5% wykazywat F_ . = 2,5 N, F . =13,7N,
przy czym warto$é minimalna wystgqpita w strefie C, a maksymalna w
strefie A, Srednia warto$é sity wynosita 7,07 N. Dla wilgotnosci
panujgcej w czasie zbioru W = 30,8%, Foin = 4,1 N, Frax = 23295 N.
Wartos$ci minimalna i maksymalna wystgpily w strefie A. Dla mieszan-
ca Kb-270, F . =2,0N, F = 14,0 N (wilgotnos$é omtotowa W =
9,7%) przy czym warto$é minimalna wystgpita w strefie C, maksymal-

na - w A. Srednia warto$é sity dla kolby wynosita 7,2 N. Dla wil-

gotnosci w czasie zbioru 31,3% F; = 3,4 N strefa B, F ., = 14,1 N
strefa A, Fér = 7,73 N.
[
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Rys.3. Zaleznos$é sity wigzania ziarna z rdzeniem kolbowym w
funkcji wilgotnosci

Tandem - wilgotno$é omZotowa W = 11,9% F . = 2,6 N strefa C,

Py = 14,1 N strefa A, Fep = 9,10 N. Wilgotnos$é w czasie zbioru
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27, 3%, Fmin
= 8,30 N.

Bizon - wilgotno$é omtotowa 9,4% Foin = 2,6 N w strefie A, a
Frax = 14,2 N réwniez w strefie A, Fg, = 9,90 N. Wilgotnosé w cza=-
sie zbioru 28,1%, F = 2,8 N w strefie A, a F ., =19,0 N w stre-
fie C.

Najwiekszg $rednig warto$é sity dla caXej kolby stwierdzono u
mieszarica Kb=-268 (10,77 N) przy wilgotnosci ziarna 30,8%, najmniej-
sza za$ u mieszarica KOC (4,57 N) przy wilgotnosciach 10,2% i 18,2%.
Ziarno mieszarcéw Tandem, Bizon i Kb-268 jest najmocniej zwigzane
z rdzeniem kolbowym. Mieszaniec KOC ma najmniejszg site wigzania.
Wszystkie omawiane mieszarice charakteryzujg sig tym, ze majg naj-
stabiej zwigzane ziarno w strefie C, natomiast najsilniej-w stre-
fie A.

Rysunek 3 przedstawia krzywe zaleznogci sity wigzania ziarna
kukurydzy z osadkg w funkcji wilgotno$ci. Zaleznosé ta dla czterech
mieszancdédw uktada sie wedlug krzywej typu y = ax2 + bx + ¢c. Na ry-
sunku 3 przedstawiono réwnania krzywych regresji oraz wspdiczynni-

ki korelacji zmiany sity wigzania w funkcji wilgotnosci dla prze-

= 2,6 N w strefie A, a F ., =11,9 Nw strefie B, F. =

min

badanych mieszancéw kukurydzy.

WNIOSKI

1. Najwyzszg sitg wigzania ziarna z osadkg w zakresie wilgot-
noéci panujacej w czasie zbioru charakteryzowai sig mieszaniec
Kb-268 (Fér = 10,77 N, przy W = 30,8%). Najnizsza sita wystapita
u mieszanca Tandem - P = 8,30 N, przy W = 27,3%. W zakresie wil-
gotnosci omtotowej najwyzszg wartosé odnotowano u mieszanca Bizon
- Fgpo = 9,90 N, przy W = 9,4%.

2. Najwieksza sita wigzania ziarna u wszystkich mieszancéw wy-
stapita u nasady kolby (strefa A) i zawiera sie w grénicach 8y 3=
- 23,5 N, najnizsza sita wystgpita w strefie C i wynosizia 1,7=5,6 N.

3, Zaleznoédé sity wigzania ziarna kukurydzy z rdzeniem kolbowym
w funkcji wilgotnosci jest krzywoliniowa i przebiega zgodnie z réw-
naniem typu y = ax2 + bx + c.
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fl. OporTUaK, E. BeHek

HUCCIENOBAHME CUI, CBA3WBAIMX KYKYPY3HOE 3EPHO
C OCBI0 TIOYATKA

PeswomMme

Padora comepxana omMcaHde @A NPAHLAN NeCTBAA MBMEDPATEJBHOI'O
CTeHna, a TaKke CIOCOC MPOBEINCHAA M3MEpeHA# CANH CBA3HBAHMAA Ky-
Kypy3HOr0o 3epHa CO CTEpXHEM [OOoJaTKa MeTOIOM HeloCpejCTBEHHOI'O
ero BHIepraBaHdAd. HccienoBande npoBesd Ha 5 raGpHIAX KYKYDPYSH
(KOC, Xb-270, Kb -268, TanmeM, Bm3oH ). }aMepeHuaMa 0GBATO 3epHA
TPeX 30H MOYATKOB ( HEXHell, LEHTPaJbHOA M BepxHedt) IiIA 6 pasHHX
BJaxHOCTe# 3epHa. [losydeHHHEe DEe3yJABTATH YKA3HBADT Ha GOJBNYyD A3-
MEHYIABOCTH BEJIMYAHH CIJH B 33aBACEAMOCTZA OT COpTa, BJIAXHOCTA U Me-
cTa BHIEpPrABaHMASA 3epHAa.
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J. Frontczak, J. Bieniek

INVESTIGATIONS OF THE FORCE BINDING MAIZE GRAIN TO COB TORUS
Summa?ry

The paper presents description and the operation principle of
the measuring set, and the procedure of the measurement of the
force binding maize graine to the cob torus by extraction tech-
nique. The measurements have been performed on five maize hybri-
des (XKOC, Kb-270, Kb-268, Tandem, Bizon). The grains from three
parts of the cob torus (bottom, middle and upper) of 6 moisture
contents were studied. The results obtained show high variability
of the binding force value with respect to variety, moisture con-
tent, and grain position in the cob torus.



