SYLWAN 156 (9): 663-671, 2012

STANIStAW DROZDOWSKI, BOGDAN BRZEZIECKI, HENRYK ZYBURA,
BARBARA ZYBURA, LESZEK GAWRON, WEODZIMIERZ BURACZYK,
JACEK ZAJACZKOWSKI, LESZEK BOLIBOK, HENRYK SZELIGOWSKI,
KAMIL BIELAK, ZDZIStAWA WIDAWSKA

Wieloletnia dynamika starodrzewoéw
w zagospodarowanej czesci Puszczy
Bialowieskiej: gatunki ekspansywne i ustepujgce™

Long-term dynamics of old-growth stands in the managed part
of the Bialowieza Forest: increasing and declining tree species

ABSTRACT

Drozdowski S., Brzeziecki B., Zybura H., Zybura B., Gawron L., Buraczyk W., Zajaczkowski J., Bolibok L.,
Szeligowski H., Bielak K., Widawska Z. 2012. Wieloletnia dynamika starodrzewéw w zagospodarowanej
czesci Puszezy Bialowieskiej: gatunki ekspansywne i ustgpujace. Sylwan 156 (9): 663-671.

In the paper, an assessment of tree population dynamics in the old-growth stands of the managed part
of the Bialowieza Forest is presented. Data from five permanent sample plots with a total size of 9.3 ha
and six inventories that cover the period 1949-2006, were used.

Depending on the dynamic status, determined on the basis of changes in a number of individuals per
hectare, basal area and quadratic mean diameter, three major groups of tree species were distinguished:
1) an increasing group, containing only hornbeam and lime; 2) a stable group, involving alder and spruce
and 3) a declining group consisting of oak, ash, maple, pine, birch, elm and aspen.
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Wstep

Puszcza Biatowieska jest obiektem lesnym cenionym i niepowtarzalnym pod wzglgdem naukowo-
-przyrodniczym i dydaktycznym w skali europejskiej. Specyfika laséw biatowieskich przejawia
si¢ wystepowaniem wielogatunkowych, réznowieckowych i wielopigtrowych drzewostanéw okre-
§lanych mianem ,,puszczanskich”, w ktérych drzewa osiggajg wymiary niespotykane w innych
regionach naszego kraju. Przyktadem takich drzewostanéw w zagospodarowanej czesci Puszezy
sg starodrzewy, dla ktdrych, poczawszy od korica lat czterdziestych XX wieku, poszukiwano spo-
sob6w zagospodarowania, ktére zachowalyby ich puszczariski charakter. Postulowang wielokrot-
nie podstawg gospodarki lesnej w Puszczy Bialowieskiej miato by¢ utrzymanie i restytuowanie
urozmaiconego sktadu gatunkowego i struktury drzewostanéw oraz produkcja wysokowartoscio-
wych, grubych sortymentéw, osiggalnych w bardzo dlugim okresie produkcyjnym [Graniczny

* Praca czg$ciowo sfinansowana z tematu badawczego nr OR-2717/9/11.
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1968; 1969]. Uwazano, ze w stabilnych drzewostanach, charakteryzujacych si¢ duzg odpornoscia
biologiczng, mozna uzyska¢ specjalne, wielkowymiarowe sortymenty drewna [Graniczny 19574, b].

W celu okreslenia optymalnych sposobéw odnawiania gtéwnych gatunkéw lasotwérezych
w starodrzewach Puszczy Bialowieskiej, w 1949 roku zatozono 5 powierzchni doswiadczalnych
w najczgsciej wystepujacych typach siedliskowych lasu (BMsw, LMsw, Lsw, Lw i Ol]). Wyniki
badari miaty wylonic taki sposGb zagospodarowania unikatowych puszczaniskich drzewostanéw,
ktory stuzytby zachowaniu ich naturalnego charakteru przy jednoczesnej realizacji celéw gospo-
darczych. Powierzchnie te stanowily logiczne uzupetnienie serii powierzchni badawczych zato-
zonych w Rezerwacie gcislym Biatowieskiego Parku Narodowego (BPN) w 1936 roku. Prowadzone
badania miaty przynies¢ odpowiedZ na pytanie, jaki wpltyw na sklad gatunkowy i strukture
drzewostanéw maja prowadzone zabiegi hodowlane w poréwnaniu z Rezerwatem Scistym BPN
[Wioczewski 1954; Bernadzki 1999].

Celem niniejszej pracy byto okreslenie statusu dynamicznego gatunkéw drzew wystgpu-
jacych w starodrzewach zagospodarowanej czesci Puszezy Biatowieskiej w latach 1949-2006 na
podstawie trzech parametréw populacyjnych: 1) zaggszczenia, 2) piersnicowego pola przekroju
oraz 3) przecigtnej piersnicy. Wyniki badani pozwolity okreslié: ktére gatunki drzew wystgpuja-
cych w starodrzewach mozna zaliczy¢ do ekspansywnych, a ktére do ustgpujgcych, jak réwniez
to, czy status dynamiczny tych gatunkéw jest podobny jak w Rezerwacie Scistym BPN [Brze-
ziecki i in. 2012].

Material i metody

Stale powierzchnie doswiadczalne w zagospodarowanej czesci Puszezy Biatowieskiej zostaty
zatozone w 1949 roku w drzewostanach o ztozonej budowie (wielogatunkowych i réznowicko-
wych) nastgpujacych typach siedliskowych lasu i oddziatach: BMsw (526C), LMsw (312A), Lsw
(582A), Lw (334D) i OIJ (582C) na terenie Nadlesnictw Biatowieza i Hajnéwka. Powierzchnie
doswiadczalne majg wielkos¢ 100x200 m (z wyjatkiem 582C, ktéra ma wymiary 50x260 m)
i zajmujg facznie 9,3 ha. Po zatozeniu powierzchni na kazdej z nich wykonano prace magisterskg
[Dudek 1950; Grabowski 1950; Sieczkowski 1950; Mierzejewski 1951; NiedZzwiedzki 1951]
z zakresu planowania hodowlanego w Zaktadzie Ogélnej Hodowli Lasu SGGW pod kierunkiem
Profesora Tadeusza Whoczewskiego.

W latach 1949-1954 na powierzchniach doswiadczalnych Zaktad Hodowli Lasu IBL. prowa-
dzit intensywne prace badawcze nad mozliwoscig odnawiania gtéwnych gatunkéw lasotwérezych
przy zastosowaniu r¢bni gniazdowo-przergbowej [Graniczny 1979]. W tym celu zainicjowano
odnowienia, zar6wno naturalne, jak i sztuczne, gatunkéw wihasciwych dla typéw siedliskowych
lasu. Odnowienia prowadzono gtéwnie w warunkach ostony bocznej drzewostanu macierzystego
na réznego ksztattu i wielkosci gniazdach, a takze w naturalnie powstatych lukach. W ten sposéb
odnawiano sztucznie, gtéwnie przez siew, rzadziej przez sadzenie, sosng, dab i olsz¢. Inne
gatunki (jesion, wigz, klon, lipa, Swierk i brzoza, ale réwniez sosna, dgb i olsza), mialy odnawiac
si¢ naturalnie. Prowadzono takze odnowienia cigciami czg¢sciowymi o zréznicowanej intensy-
wnosci uwzgledniajgcej biologi¢ poszczegdlnych gatunkéw. Odnawiano w ten sposéb swierk,
lipg, klon i grab.

Od 1955 do 1975 na powierzchniach doswiadczalnych wykonywano tylko cigcia jednostkowe
i tzw. ,cigcia skupinowe”, tj. cigcia gniazdowe na powierzchni nieprzekraczajacej 2-5 aréw.
Od 1975 do 2006 roku (z wyjatkiem powierzchni, na ktérych wezesniej utworzono rezerwaty
D¢bowy Grad w 1985 roku (334D) i Lasy Naturalne Puszczy Biatowieskiej w 2003 roku (582A,
582C)), wykonywano tylko ci¢cia sanitarne. Postgpowanie w tym czasie miato charakter gospo-
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darki ekstensywnej, polegajacej na posztucznym pozyskiwaniu drzew z drzewostanu i kierujg-
cej si¢ przewaznie wzgledami ochrony lasu.

W 1949 roku wykonano pierwszg szczegétowg inwentaryzacje drzewostanéw (P1) na po-
wierzchniach doswiadczalnych. W trakcie dalszych prac badawczych wykonano pigé kolejnych
inwentaryzacji (P2 — 1963 (1960 — 1966); P3 — 1970 (1968 — 1972); P4 - 1986; P5 - 1996 i P6 — 2006),
polegajacych na dokladnym okresleniu potozenia drzewa na powierzchni oraz pomiarze jego
piersnicy z jednoczesnym okresleniem stanu zdrowotnego i przynaleznosci do warstwy w drze-
wostanie. Pomiar pier$nicy drzew wykonywano w dwéch prostopadtych kierunkach z doktadno-
$cig do 1 mm, notowano jednoczesnie wszystkic wypady i dorosty, tj. drzewa, ktérych piersnica
przekroczyta 7 cm (od 4. inwentaryzacji 5 cm).

W niniejszym opracowaniu wykorzystano dane dotyczgce zageszezenia drzew poszczeg6l-
nych gatunkéw (N), ich piersnicowego pola przekroju (G) i przecigtnej piersnicy (Dg) razem dla
wszystkich powierzchni, w przeliczeniu na hektar. Uwzgledniano tylko drzewa, ktére prze-
kroczyty piersnice 7 cm w kazdej kolejnej inwentaryzacji. Gatunki pogrupowano wedhug sred-
niego udziatu, okreslonego na podstawie liczby drzew, w caltym okresie badan, na: dominujace
(powyzej 20%), wspotdominujace (5-20%) i domieszkowe (do 5% udziatu), a nast¢pnie opisano
ich status dynamiczny.

Wyniki
W latach 1949-2006, na statych powierzchniach badawczych KHL. SGGW w starodrzewach
Puszczy Biatowieskiej, najwigkszym zmianom podlegato zageszcezenie drzew, ktére wahato si¢
od 445 szt./ha w drugiej inwentaryzacji do 593 szt./ha w pigtej inwentaryzacji (ryc. 1a). Réwniez
piersnicowe pole przekroju drzewostanu ulegato zmianom. Najnizsze bylo po cigciach odno-
wieniowych wykonanych na poczatku lat 50. ubiegtego wieku (29,3 m?/ha), po czym systema-
tycznie rosto az do ostatniej inwentaryzacji w 2006 roku (35,1 m%/ha). Najbardziej stabilng cechg
byta przecigtna piersnica wszystkich drzew, ktéra ulegata nieznacznym zmianom, plasujac si¢
w przedziale od 27,0 do 30,2 cm (ryc. 1a).

W ciggu prawie 60 lat obserwacji daly si¢ zauwazy¢ okresowe zmiany udziatu poszczegél-
nych gatunkéw zaréwno pod wzgledem liczby drzew, jak i piersnicowego pola przekroju drzewo-
stanu. Pod wzgledem liczby drzew do grupy gatunkéw dominujgcych w catym okresie badari
mozna zaliczyé $wierk i grab, do grupy wspétdominujacych jesion, olsz¢ i dgb, a do grupy
domieszkowych (matolicznych) pozostate analizowane gatunki, czyli lipg, brzoze, klon, sosng,
wigz oraz osike, jarzgb i wierzb¢ iwe. Nieco inaczej przedstawiala si¢ struktura gatunkowa pod
wzgledem udziatu piersnicowego pola przekroju (tab.).

W grupie gatunkéw dominujgcych najwigkszy udziat w catym okresie badan zachowat swierk,
mimo ze zmalat on z 50 do 35% pod wzglgdem liczby drzew oraz z 38 1 39% (w 2. i 3. inwen-
taryzacji) do 33,7% w ostatniej inwentaryzacji pod wzgledem piersnicowego pola przekroju
(tab.). Jego zagg¢szczenie ulegto zmniejszeniu z 242 do 193 szt./ha przy nieznacznym wzroscie
piersnicowego pola przekroju (11,1-12,7 m?/ha), co spowodowato wzrost przecictnej piersnicy
7 24,8 do 28,0 cm (najwyzsza wartos¢ Dg byta w 4. inwentaryzacji i wyniosta 28,9 cm) (ryc. 1b).
Zmiany opisanych powyzej parametréw wskazujg na wzglednie bezpieczny status i stabilny
udziat swierka w starodrzewach zagospodarowanej cz¢sci Puszczy Bialowieskiej.

Udziat grabu wzrést z 11,5% (w 2. inwentaryzacji) do prawie 39% pod wzgledem liczby
drzew oraz pod wzgledem piersnicowego pola przekroju z 9,5 do 14,5%. Poczawszy od drugicj
inwentaryzacji zaréwno jego zageszczenie, jak réwniez pierSnicowe pole przekroju wykazywaty
stalg tendencje rosnaca (od 51 do 214 szt./ha) oraz (z 2,8 do 5,1 m%/ha) (ryc. 1c). W catym okre-
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Rye. 1.

Zmiany liczby drzew (N), piersnicowego pola przekroju (G) i przecigtnej piersnicy (Dg) wszystkich drzew
(a) oraz poszczegélnych gatunkéw (b-k) w starodrzewach Puszezy Biatowieskiej w kolejnych inwentary-
zacjach (P1 - 1949; P2 — 1963; P3 — 1970; P4 - 1986; P5 - 1996 i P6 — 2006)

Changes in the number of trees (N), basal area (G) and quadratic mean diameter (Dg) of all trees (a) and
by tree species (b-k) in the old-growth stands of the Bialowieza Forest in subsequent inventories (P1 — 1949;
P2 - 1963; P3 - 1970; P4 - 1986; P5 - 1996 and P6 - 2006)
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Tabela.
Struktura [%] skladu gatunkowego drzewostanéw na statych powierzchniach badawczych w starodrzewach
Puszczy Bialowieskiej w kolejnych inwentaryzacjach (P1 - 1949; P2 — 1963; P3 - 1970; P4 — 1986; P5 - 1996
iP6 — 2006)
Structure [%] of species composition on the permanent sample plots in the old-growth stands of the
Biatowieza Forest in subsequent inventories (P1 — 1949; P2 — 1963; P3 - 1970; P4 — 1986; P5 — 1996 and
P6 - 2006)

Gatu- Liczba drzew Piersnicowe pole przekroju
nck P1 P2 P3 P4 P5 P6 S Pl P2 P3 P4 PS5 P6 S

Sw 499 470 41,6 30,7 30,7 349 391 335 383 393 345 330 337 354
Gb 149 11,5 148 297 328 387 237 180 95 95 125 13,0 145 128
Js 58 11,6 164 179 167 60 124 89 80 90 108 125 81 96
o 98 87 93 79 74 717 85 95 89 91 92 96 103 94
Db 82 82 68 57 49 49 65 147 204 200 21,8 21,2 223 20,1
Lp 09 33 37 40 37 41 33 04 06 09 18 22 26 14
Bz 43 28 22 07 07 06 19 34 23 21 1,0 07 06 17
Kl 26 23 19 15 14 14 19 40 37 35 36 36 36 37
So 22 25 21 13 11 12 17 54 64 59 44 40 41 50
Wz 05 15 09 04 06 05 07 07 1,7 05 01 01 01 05

E‘ZJIZ’ 09 05 04 02 01 01 04 14 03 03 03 02 02 05

sie badan systematycznie malata przecigtna piersnica (od 33,2 do 17,0 cm), co swiadczy o inten-
sywnym odmtadzaniu populacji grabu i jego duzej ekspansiji.

Do grupy gatunkéw wspétdominujgcych zaliczono jesion, ktérego udzial pod wzglgdem
liczby drzew wzrdst poczatkowo z 5,8 do 16,7%, aby w ostatnim okresic zmniejszy¢ si¢ ponownie
do 6%. Gatunek ten zwigkszyt swoje zageszezenie z 28 szt./ha w 1949 do 99 szt./ha w 1996, jed-
nakze intensywne zamieranie, ktére wystapito po 2000 roku, zmniejszyto jego liczebnos¢ w 2006
roku prawic do stanu wyjsciowego (33 szt./ha). Réwniez piersnicowe pole przekroju, ktére rosto
systematycznie poczawszy od drugiej inwentaryzacji (od 2,3 do 4,2 m%ha w 1996 roku) w 2006
roku zmniejszylto si¢ do 2,8 m?/ha (ryc. 1d). Przecigtna piersnica ulegata znacznym zmianom od
1949 roku, malata z 37,7 cm wraz z odmtadzaniem si¢ populacji do 21 ¢cm, po czym nagle wzrosta
do 33 cm w 2006 roku w wyniku zamierania przewaznie mlodych jesionéw. Z tego powodu
jesion z gatunku ekspansywnego stal si¢ obecnie gatunkiem ustgpujgcym.

Kolejnym gatunkiem wspétdominujgcym byta olsza, ktérej udziat wahat si¢ tylko niezna-
cznie w catym okresie badan zaréwno pod wzglgdem liczby drzew (od 7,4 do 9,8%), jak i piersni-
cowego pola przekroju (od 8,9 do 10,3%). Zaggszczenie olszy utrzymywato si¢ na podobnym
poziomie i wynosito Srednio 44 szt./ha (ryc. le). Réwniez nieznacznym fluktuacjom ulegato
piersnicowe pole przekroju (od 2,6 do 3,6 m?/ha). Przecigtna piersnica zmieniata si¢ w prze-
dziale od 27,5 do 32,8 cm. 'To wskazuje, ze ten gatunek jest wzglednie bezpieczny i zachowuje
swoj stabilny udzial w drzewostanach zagospodarowanej czesci Puszezy Bialowieskice;.

Ostatnim gatunkiem, ktéry jeszcze zostat zaliczony do gatunkéw wspétdominujacych, jest
dab. Co prawda jego udziat zmalal pod wzglgdem liczby drzew z 8,2 do 4,9%, ale wzrést pod
wzgledem piersnicowego pola przekroju z 14,7 do 22,3%, ktére poczgwszy od pierwszej inwen-
taryzacji systematycznie rosto od 5,1 do 7,8 m%ha (ryc. 1f). W tym samym czasie ciagle
zmniejszalo si¢ zageszezenie drzew (z 40 do 27 szt./ha) i rosta systematycznie wartos¢ przecigt-
nej piersnicy (z 40,5 do 60,6 cm). 'To jednoznacznie wskazuje na szybkie starzenie si¢ populacji
de¢bu, a tym samym klasyfikuje go w grupie gatunkéw ustgpujacych.
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Najliczniejszym gatunkiem z grupy domieszek byla lipa, ktérej udziat, zaréwno pod wzgle-
dem liczby drzew (od 0,9 do 4,1%), jak i pier§nicowego pola przekroju (od 0,4 do 2,6%), syste-
matycznie wzrastal prawie w calym okresie badani. Zaggszcezenie drzew tego gatunku wzrosto
74,2 az do 22,6 szt./ha, a piersnicowe pole przekroju z 0,1 do 0,9 m?/ha (ryc. 1g). Takze prze-
cigtna piers$nica, poza pierwszg i drugg inwentaryzacjg, gdy wyniosta odpowiednio 20,3 i 12,2 cm,
ciggle wzrastata, do wartosci 22,7 cm. Swiadezy to o tym, ze populacja tego gatunku, pomimo
malej liczby drzew na poczatku badar, intensywnie si¢ rozwija i mozna obecnie uznaé ten gatu-
nek za ekspansywny.

Kolejne trzy gatunki, a mianowicie brzoza, klon i sosna, ze wzglgdu na niewielki i systema-
tycznie malejgcy udziat (tab.), jak réwniez zmniejszajgce si¢ zageszezenie drzew i pier§nicowe
pole przekroju (ryc. 1h-j), przy wzroscie przecigtnej piersnicy, nalezy uznaé za populacje starzejace
sie, a przez to i ustepujgce.

Bardzo charakterystyczny jest proces ustgpowania wigzu (ryc. 1k), u ktérego bardzo obnizyta
si¢ przecigtna piersnica, co Swiadczy o tym, ze obecnie w populacji przewazajg drzewa mtode
(w ostatnich 3 inwentaryzacjach przecigtna piersnica wahata si¢ od 11 do 13 cm), ktdre nie awan-
sujg do wyzszych klas grubosci. Aktualnie udziat tego gatunku w badanych drzewostanach jest
marginalny i nie przekracza 0,5% liczby drzew i 0,1% piersnicowego pola przekroju (tab.).

Pozostale gatunki, takie jak osika, wierzba iwa czy jarzgb, ktére juz na poczgtku badar
w 1949 roku wystepowaly jako nieliczna domieszka, w 2006 roku ustgpity prawie zupetnie (tab.).
Przyktadowo, na wszystkich powierzchniach badawczych (facznie 9,3 ha) w ostatniej inwen-
taryzacji wystgpowaly jeszcze tylko dwie osiki.

Dyskusja
Uzyskane wyniki wskazujg na rézny status dynamiczny gatunkéw drzew wystgpujgcych w staro-
drzewach Puszczy Biatowieskiej. Uwzgledniajac dynamike prezentowanych parametréw popu-
lacyjnych (zaggszezenie, pier§nicowe pole przekroju i przecigtna piersnica) w latach 1949-2006,
mozna uszeregowaé je w nastgpujgcej kolejnosci (od gatunkéw ekspansywnych do ustgpu-
jacych): grab, lipa, olsza, swierk, dab, jesion, klon, sosna, brzoza, wigz i osika. Uszeregowanie to
jest zblizone do podobnego rankingu wykonanego dla Rezerwatu Scistego Bialowieskiego
Parku Narodowego [Brzeziecki i in. 2012], co $wiadczy, ze w ekstensywnie zagospodarowanym
lesie zachodzg procesy podobne do tych, ktére majg miejsce w lasach wylgczonych spod
bezposrednich dziatari czlowieka.

Do najbardziej ekspansywnych gatunkéw w badanych starodrzewach zaliczono grab, lipe
i w pewnym okresie jesion. Wszystkie te gatunki intensywnie zwigkszaly swéj udziat w czasie
objetym badaniami. Grab podwoit liczebnosé, a lipa, ktéra byta nieliczna w 1949 roku, zwick-
szyla jg prawic picciokrotnie. Intensywny rozwéj populacji jesionu (trzykrotny wzrost liczby
drzew) zostat zatrzymany naglym zamieraniem tego gatunku po 2000 roku. W pierwszej kolej-
nosci zamarly mlode jesiony, co spowodowato duzy spadek liczby drzew i podwyzszenie prze-
cigtnej piersnicy tego gatunku, podobnie jak mialo to miejsce w Rezerwacie Scistym BPN,
dlatego odbudowa populacji jesionu moze trwa¢ bardzo dtugo [Brzeziecki i in. 2012]. Z powodu
zamierania jesionu do ekspansywnych gatunkéw zaliczono tylko grab i lipg, natomiast jesion
zakwalifikowano do gatunkéw ustepujacych.

Wzglednie stabilnie wygladat rozwdj populacji olszy i swierka. Co prawda parametry popu-
lacyjne tych gatunkéw ulegaty pewnym zmianom, ale oba te gatunki zachowaty znaczny udziat
zaréwno pod wzgledem liczby drzew, jak i piersnicowego pola przekroju. Inaczej zachowywat
si¢ swierk w Rezerwacie Scistym BPN [Brzeziecki i in. 2012], gdzie wigkszos¢ drzewostanéw
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z dominujgcym udzialem tego gatunku na ubozszych siedliskach weszta w faz¢ rozpadu. Proces
ten nie wystgpit w starodrzewach zagospodarowanej czgsci Puszczy, np. na powierzchniach
526C (bér mieszany swiezy) i 312A (las mieszany swiezy). Wplyw na zachowanie drzewostanéw
swierkowych miata dobrze wykonywana przez administracje lesng profilaktyka, polegajaca na
systematycznym usuwaniu tzw. drzew trocinkowych i ograniczaniu w ten sposéb ekspansji
szkodliwych owad6w.

Najbardziej liczng grup¢ w starodrzewach stanowity gatunki ustepujgce: dab, klon, sosna,
brzoza, osika, jarzab i wierzba iwa. Z wymienionych powyzej gatunkéw pierwsze cztery zacho-
wywaly si¢ w podobny sposéb pod wzgledem parametréw populacyjnych. W kazdym przypadku
malato zageszezenie drzew i pier§nicowe pole przekroju (z wyjatkiem dgbu) oraz rosta wartosé
przecigtnej piersnicy. Dla kazdego z tych gatunkéw w ciggu okoto 60 lat obserwacji nie odno-
towano dorostéw, ktére przekroczyly prég pomiaru (7 cm). Jest to obraz typowy dla starzejacych
si¢ populacji, ktérych tempo ustgpowania uzaleznione jest od dlugowiecznosci gatunku. Innym
ustepujgcym gatunkiem jest wigz, zagrozony przez holenderskg chorobe wigzéw, ktéry co prawda
odnawiat si¢, lecz szybko zamieral w mlodym wieku. Pozostale gatunki, takie jak osika, jarzab
i wierzba iwa, byly bardzo nieliczne w calym okresie badaii i z tego wzgledu uznano je za ustg-
pujace ze starodrzewéw Puszezy Bialowieskiej.

Dynamika rozwoju populacji gatunkéw drzew lesnych w starodrzewach zagospodarowanej
czgsci Puszezy Biatowieskiej jest scisle zwigzana z historig bezposredniego wpltywu czlowieka,
czyli wykonywanymi zabiegami hodowlanymi. Drzewostany te od poczgtku zatozenia po-
wierzchni doswiadczalnych byly prowadzone r¢bnig gniazdowo-przergbows, ktéra miata
zapewni¢ odnawianie gtéwnych gatunkéw lasotwérezych (dab i sosna) z jednoczesnym zacho-
waniem tzw. puszczaniskiego charakteru drzewostanéw. Wykonywano rézne ci¢cia odnowie-
niowe, najczgsciej poszerzano naturalne luki w drzewostanie, zakladano nowe gniazda, jak
réwniez przerzedzano wybrane partie drzewostanéw (ciecia czgsciowe). W zabiegach pielegna-
cyjnych preferowano gatunki o wigkszym znaczeniu gospodarczym. Jednakze duzy stan
zwierzyny ptowej i zubréw utrudniat odnawianie. W latach 60. i 70. ubieglego wieku stosowano
gléwnie tzw. cigcia skupinowe [Graniczny 1979], ktdre utatwiaty odnawianie gatunkéw péicie-
nistych, szczegélnie grabu i lipy. W latach 80. i 90. wykonywano ci¢cia sanitarne, posztucznie
i w matych grupach (np. w ,,gniazdach kornikowych”), ktére byly prowadzone az do momentu
utworzenia rezerwatéw na powierzchniach 334D, 582A i 582C. Te ostatnie cigcia, jak réwniez
objegcie ochrong wymienionych powierzchni, a tym samym wstrzymanie prac hodowlanych,
jeszcze bardziej przyczynity si¢ do ekspansji gatunkéw pétcienistych.

Praktycznie w calym okresie badari na powierzchniach wystgpowaly drzewostany w fazie
regeneracji lub odnowienia o stosunkowo wysokim piersnicowym polu przekroju (29-35 m%/ha).
Na siedlisku boru mieszanego i lasu mieszanego intensywnie odnawiat si¢ i awansowat swierk,
na olsie jesion i po czesci olsza [Brzeziecki, Zybura 1998], lipa na siedlisku lasu wilgotnego,
a grab zdominowat siedliska lasu mieszanego $wiezego, lasu Swiezego i lasu wilgotnego oraz
pojawit si¢ samorzutnie na siedliskach mniej odpowiednich dla tego gatunku, takich jak bér
mieszany $§wiezy i ols jesionowy [Brzeziecki, Drozdowski 2005].

W wyniku prac hodowlanych prowadzonych re¢bnig gniazdowo-przer¢bowg utrzymano
puszczanski charakter drzewostanéw na powierzchniach doswiadczalnych, ale nie udato si¢ uzy-
ska¢ odnowieri d¢bu i sosny, ktére sg cenne zaréwno z gospodarczego, jak i przyrodniczego
punktu widzenia. Prowadzenie drzewostanéw mieszanych, w ktérych skladzie sg gatunki o réz-
nych wymaganiach §wietlnych, r¢bnig gniazdowo-przer¢gbows jest trudne i wymaga intensyw-
nych prac odnowieniowych oraz pielegnacyjnych, ktérych zaniechanie prowadzi do opanowania
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dolnych warstw drzewostanu przez gatunki bardziej ekspansywne. Takim gatunkiem okazat si¢
grab, kt6ry utrudniat odnawianie innych gatunkéw na siedliskach LMsw, Lsw i Lw, ponadto
$wierk, ktéry utrudnit odnawianie sosny na siedlisku BMsw, a takze jesion w pewnym okresie,
ktory wygrywal konkurencj¢ z olsza, szczegélnie pod przerzedzonym drzewostanem. Nie bez
znaczenia byly réwniez ograniczenia w prowadzeniu gospodarki lesnej, wprowadzane ze wzgle-
déw ochrony przyrody, szczegdlnie w ostatnim okresie badan, gdy stosowano tylko cigcia sani-
tarno-ochronne. To doprowadzito do wystgpienia bardzo podobnych proceséw jak w rezerwacie
scistym BPN, czyli homogenizacji zbiorowisk lesnych — przez dominacj¢ grabu potgczong
z sukcesywnym ustepowaniem debu, sosny, klonu i pozostatych mniej licznych gatunkéw
[Bernadzki i in. 1998a, b]. Trzeba jednak wyraznie zaznaczy¢, Ze proces ten w starodrzewach
zagospodarowanej czgsci Puszczy Bialowieskiej nie jest jeszcze az tak zaawansowany jak
w Rezerwacie Scistym BPN. Ma to miejsce gléwnie dzieki wezesniej prowadzonym zabiegom
hodowlanym (prace odnowieniowe, pielegnacja zapasu i regulacja struktury), w ktérych popra-
wiano warunki wzrostu m.in. gatunkom zagrozonym, a tym samym promowano zachowanie
duzej réznorodnosci gatunkowej tych drzewostanéw, ktdéra warunkuje ich wysokie walory przy-
rodnicze.

Whnioski

# W starodrzewach zagospodarowanej czgsci Puszezy Bialowieskiej w latach 1949-2006 do
grupy gatunkéw ekspansywnych zaliczono grab i lipg, stabilnych — olsz¢ i swierk, natomiast
do ustepujgcych — dab, jesion, klon, sosng, brzoze, wiaz i osike.

# W starodrzewach zagospodarowanej czesci Puszezy Biatowieskiej wystepujg bardzo podobne
procesy jak w Rezerwacie Scistym BPN, czyli homogenizacja zbiorowisk lesnych spowodo-
wana gléwnie ekspansjg grabu, potaczona z sukcesywnym ustgpowaniem d¢bu, sosny, klonu
i pozostatych mniej licznych gatunkdw.

#* Proces homogenizacji zbiorowisk lesnych w starodrzewach zagospodarowanej czesci Puszczy
Bialowieskiej nic jest jeszcze az tak zaawansowany jak w Rezerwacie Scistym BPN, dzigki
wezesniej prowadzonym zabiegom hodowlanym, ktére poprawiaty warunki wzrostu gatunkom
zagrozonym, a tym samym promowaly zachowanie r6znorodnosci gatunkowej tych drzewo-
stanéw.
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SUMMARY

Long-term dynamics of old-growth stands in the managed part
of the Bialowieza Forest: increasing and declining tree species

In this paper, an assessment of tree population dynamics in the old-growth stands of the managed
part of the Biatowieza Forest is presented. To this end, data from five long-term permanent
sample plots, representing main forest types occurring in the Biatowieza Forest, were used. The
plots cover a total area of 9.3 ha and the trees inside were measured six times at the nearly
10 years intervals between 1949-2006. For each tree, with a diameter at breast height larger than
7 cm, the species, stem diameter, stem location coordinates, crown condition and crown class were
determined. In the period 1949-1975 the subjected stands were managed by a group selection
system, but later on merely a salvage fellings (sanitation cutting) were performed.

The dynamic status were determined on the basis of changes in three tree population
parameters: the number of trees and basal area calculated per hectare, and quadratic mean
diameter. The results obtained allow to distinguish three major groups of tree species: 1) an
increasing group, containing only hornbeam and lime; 2) a stable group, involving alder and
spruce and 3) a declining group consisting of oak, ash, maple, pine, birch, elm and aspen.

The processes, which have been taking place nowadays in the old-growth stands of the
managed part and the Strict Reserve of the Biatowieza Forest, are exactly the same. They lead
to a simplification of tree species composition, due to the hornbeam expansion and declining
in number of oak, ash, maple, pine birch and aspen at the same time. However, thanks to the
previous silvicultural treatments, that were aimed at the artificial and natural regenerations,
as well as improvement the growth conditions of declining tree species, these processes are not
so advanced in the managed part as in case of the Strict Reserve.



