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Growth of silver fir planted in rows and groups 10 years after the removal
of a poor-quality old-growth pine stand under reconstruction

ABSTRACT

Jaszczak R., Matys L., Turski M., Nicalek M. 2013. Wzrost jodty rosnacej w rz¢dach i grupach w 10 lat po
uprzatnigciu ostaniajacego ja przebudowywanego negatywnego starodrzewu sosnowego. Sylwan 157 (7):
533-538.

The paper presents the results of the second inventory following the removal of a poor-quality old-growth
pine stand relating to the biosocial structure, breast height diameter and height of fir trees planted in two
experimental variants (rows and groups) that already have reached 50 years of age.
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Wstep

Sztuczne odnowienie jodly stosowane jest przede wszystkim przy przebudowie drzewostanéw
(gléwnie sosnowych, brzozowych i osikowych) oraz w przypadku uzupelniania odnowien natu-
ralnych. Wprowadzajac jodt¢ do drzewostanéw sosnowych zlej jakosci, kwalifikujacych sie do
catkowitej przebudowy, traktuje si¢ starodrzew wylgcznie jako ostong mtodego pokolenia [Ber-
nadzki 2008]. Jodta, ktéra w przysziosci ma petnic rolg gatunku panujacego lub wspétpanuja-
cego, powinna by¢ ona sadzona w 10-15-arowych skupieniach, a gdy ma petni¢ rolg domieszki
(0 udziale 10-20%), korzystne jest jej wprowadzanie w formie mniejszych, kilkuarowych kep
[Jaworski 1994]. Na stopniowe odstonianie jodta reaguje szybkim przyrostem wysokosci i nawet
po dhugim okresie wzrostu w ocienieniu moze z powodzeniem osigga¢ wymiary normalnego
w danych warunkach siedliskowych drzewa [Bernadzki 1967]. Jodly, ktére nie wzrastajg odpo-
wiednio dtugo w ocienieniu, juz w wicku 60-80 lat odbiegaj od prawidlowego dla tego gatunku
wzrostu [Meyer 1957, za Poznariski, Jaworski 2000].
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Katedra Urzgdzania Lasu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu prowadzi od szeregu
lat badania zwigzane z przebudowg drzewostanéw w Lesnym Zakladzie Doswiadczalnym
Siemianice, w tym z wykorzystaniem jodly pospolitej [Zabielski, Magnuski 1970, 1975, 1978;
Magnuski 1975; Magnuski, Matys 1991, 2000; Magnuski i in. 1993, 2001, 2003a, b; Jaszczak i in.
2008a-c]. Jednym z obicktéw badan jest drzewostan o powierzchni 0,66 ha zlokalizowany w od-
dziale 66. W 1963 roku rést w nim 33-letni negatywny drzewostan sosnowy, w ktérym w ramach
prac przygotowawczych usunieto czgs¢ drzew, doprowadzajge czynnik zadrzewienia do poziomu
0,6 i zwarcia luznego. Pozostate na powierzchni sosny podkrzesano. W 1964 roku, po przygotowa-
niu gleby, posadzono pod okapem sosny trzyletnig jodl¢ w dwéch wariantach: w rzgdach i w gru-
pach. Do 35. roku Zycia jodet nie prowadzono zadnych zabiegéw pielggnacyjnych. Zimg 1999/2000
roku usunigto rosngce w drzewostanie sosny. Szczegétowy opis zatozenia powierzchni badaw-
czej oraz wyniki inwentaryzacji stanu jodly przeprowadzonych po 12, 35 i 42 latach istnienia
doswiadczenia zawarte s w publikacjach Zabielskiego i Magnuskiego [1978], Magnuskiego
i Matysa [2000] oraz Jaszczaka i in. [2008c].

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie drugiej po uprzatnigciu starodrzewu sosnowego
inwentaryzacji stanu badanego drzewostanu.

Material i metody

Prace terenowe wykonano jesienig 2010 roku, po zakoriczeniu okresu wegetacyjnego. W obu
wariantach doswiadczenia pomierzono na krzyz (N-S, W-E) piersnicg wszystkich drzew z do-
ktadnoscig do 1 mm oraz okreslono dla kazdego z nich stanowisko biologiczne wedtug klasyfi-
kacji Krafta [1884]. Zmierzono takze wysokos¢ co czwartego drzewa, z zaokragleniem do 0,5 m.
W pracach kameralnych dokonano usrednienia pomiaréw piersnicy z dwéch kierunkéw, a uzy-
skane wyniki zestawiono w szeregi rozdzielcze, stosujac dwucentymetrowe stopnie grubosci.
Wyniki pomiaréw wysokosci uszeregowano w stopnie dwumetrowe. Zestawiono udziat drzew
w poszezegélnych klasach Krafta. Dla badanych cech obliczono podstawowe charakterystyki
statystyczne oraz dokonano poréwnania réznic mi¢dzy przeci¢tnymi za pomocg btedu standar-
dowego réznicy dwdch srednich (P=0,95).

Wyniki i dyskusja

Liczea DRZEW. W badanym okresie 2005-2010 w spos6b naturalny wydzielita si¢ na rz¢dach i gru-
pach rézna liczba drzew. W wariancie z rz¢dami liczba drzew spadta z 372 do 324, a w wariancie
z grupami z 154 do 123. Jednak wzgledny ubytek byt wyzszy w wariancie z grupami (20,1%
wobec 12,9%). W poprzednim okresie badawczym (lata 1998-2005) wydzielito si¢ znacznie
wigcej drzew. Ubytek ten wynosit 195 drzew w wariancie z rz¢dami i 79 w wariancie z grupami,
co stanowito odpowiednio 34,4 i 33,9% drzew [Jaszczak i in. 2008c]. Oznacza to wyraZne
zahamowanie procesu ubywania drzew, ktérych obecna liczba stanowi zaledwie 6,7% (wariant
z rz¢dami) i 6,0% (wariant z grupami) ilosci odnowienia z 1964 roku [Magnuski, Matys 2000].

STRUKTURA GRUBOSCI. Rozktad liczby drzew w stopniach grubosci dla obu wariantéw byt od-
mienny, chociaz rozpigtos¢ piersnicy w obu przypadkach byla taka sama (ryc. 1). Dla rz¢déw
wynosita ona od 4 do 37 cm, natomiast dla grup od 3 do 36 cm. Najwi¢kszy udziat drzew w warian-
cie z rzgdami przypadat na stopnie grubosci od 5 do 22 cm (84,6%), natomiast w wariancie z gru-
pami—od 7 do 13 cm (50,4%). Przecigtna piersnica dla rz¢déw wynosita 14,61 cm, przy odchyleniu
standardowym réwnym 6,90 cm, a dla grup — 12,42 cm (odchylenie=7,15 cm). Wspétczynnik
zmiennosci piersnicy réwnat si¢ odpowiednio 47,2 1 57,6%. Blad standardowy wynosit 0,38 cm.
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Stwierdzono istotng statystycznie réznicg¢ migdzy analizowanymi wariantami pod wzgle-
dem przecigtnej piersnicy. Obecnie blisko trzykrotne przekroczenie poziomu ufnosci pozwala
sadzi¢, ze istotnos¢ stwierdzonych réznic nie jest przypadkowa, lecz nadal odzwierciedla stwo-
rzone na poczgtku doswiadczenia warunki startowe. Nalezy zauwazy¢, ze w poprzednich okre-
sach badawczych (lata 1964-1998 i 1998-2005) odnotowano ponad trzykrotne [Magnuski, Matys
2000] lub ponad dwukrotne przekroczenie poziomu ufnosci [Jaszezak i in. 2008a]. W 2005 roku
przecigtna piersnica jodty w wariancie z rzgdami wynosita 11,62 cm, a z grupami 9,20 cm
[Jaszczaki in. 2008c]. Wynika wigc stad, Ze w ciggu pigciu lat pier§nica wzrosta w pierwszym
przypadku 0 2,99 ¢cm, a w drugim o 3,22 cm. Oznacza to zmian¢ w stosunku do poprzedniego
okresu badawczego, kiedy to stwierdzono, ze przeci¢tna piersnica byta wyzsza (o 0,57 cm)
w wariancie z rz¢dami. Zmniejszyla si¢ réznica pomig¢dzy omawianymi wariantami doswiadczenia.
W 2005 roku wynosita ona 2,42 ¢cm [Jaszczak i in. 2008c], a w 2010 roku — 2,19 ¢cm. Obecna
réznica jest jednak wyzsza od tej stwierdzonej w 1998 roku, a wynoszacej 1,85 cm [Magnuski,
Matys 2000].

STRUKTURA WYSOKOSCI. Rozktad liczby drzew w stopniach wysokosci dla obu wariantéw byt od-
mienny (ryc. 2). Wysokosci drzew rosngeych w rzedach rozktadaty si¢ w przedziale od 4 do 24 m,
7 czego 49,4% drzew przypadato na stopnie od 14 do 18 m. Natomiast dla drzew z grup zakres
wysokosci obejmowat przedziat od 4 do 22 m, przy czym najwigcej drzew zaliczono do stopni
wysokosci od 6 do 12 m (udziat taczny 40,5%) i od 16 do 18 m (udziat taczny 21,6%). Przeci¢tna
wysokos¢ dla rzedéw wynosita 14,19 m, przy odchyleniu standardowym réwnym 5,48 m, a dla
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grup — 11,63 m (odchylenie=4,83 m). Wspélczynnik zmiennosci piersnicy réwnat si¢ odpowiednio
38,6 i 41,5%. Btad standardowy wynosit 0,69 m.

Stwierdzono istotng statystycznie réznicg migdzy analizowanymi wariantami pod wzgle-
dem s$redniej wysokosci. Obecnie blisko dwukrotne przekroczenie poziomu ufnosci pozwala
sadzié, ze istotnos¢ stwierdzonych réznic nie jest przypadkowa, lecz podobnie jak w przypadku
piersnicy, nadal odzwierciedla stworzone na poczatku doswiadczenia warunki startowe. Nalezy
zauwazy¢, ze w poprzednich okresach badawczych (lata 1964-1998 i 1998-2005) odnotowano
ponad dwukrotne [Magnuski, Matys 2000] i ponad trzykrotne [Jaszczak i in. 2008¢] przekrocze-
nie poziomu ufnosci. W 2005 roku przecigtna wysokos¢ jodty w wariancie z rzgdami wynosita
11,32 m, a z grupami 8,59 m [Jaszczak i in. 2008b]. Wynika wi¢c stad, Ze w ciggu pigciu lat
wysokos§¢ wzrosta w pierwszym przypadku o 2,87 m, a w drugim o 3,04 m. Zmniejszyla si¢ nato-
miast réznica pomig¢dzy omawianymi wariantami do$wiadczenia. W 2005 roku wynosita ona
2,73 m [Jaszczak i in. 2008c], a obecnie 2,56 m. Obecna réznica jest jednak wyzsza od tej
stwierdzonej w 1998 roku, a wynoszacej 2,25 m [Magnuski, Matys 2000].

STRUKTURA BIOLOGICZNA. Korzystniejszg strukturg biologiczng charakteryzowata si¢ jodta z rz¢déw,
gdzie ponad 69% drzew tworzyto drzewostan giéwny, z tego ponad potowa (35,2%) to byly drzewa
panujace (tab.). Analogiczne wskazniki dla jodly z grup wynosity odpowiednio 60,9% i 27,6%.
W stosunku do stanu z 2005 roku [Jaszczak i in. 2008c] udziat drzew drzewostanu gléwnego
wzrdst w przypadku rzedéw o 5,1% i grup o 7,0%, a drzew 2 klasy odpowiednio o 3,0% i 2,9%.
Byl to jednak wzrost wyraznie stabszy niz w latach 1998-2005, kiedy to udziat drzew drzewo-
stanu gléwnego wzrdst w przypadku rzedéw o 12,3% i grup o 23,8%, a drzew 2 klasy odpowied-
nio 0 6,7% i 11,4% [Magnuski, Matys 2000]. Przeci¢tna klasa Krafta dla rzedéw wynosita 2,8, przy
odchyleniu standardowym réwnym 1,78, a dla grup — 3,1 m (odchylenie=1,76 m). Wspélczynnik
zmienno$ci piersnicy réwnat si¢ odpowiednio 13,2 i 23,3%. Blad standardowy wynosit 0,18 m.
Stwierdzono brak istotnej statystycznie réznicy mig¢dzy analizowanymi wariantami pod
wzgledem sredniej klasy Krafta. Jest to odmienny wynik niz w poprzednich okresach badaw-
czych [Magnuski, Matys 2000; Jaszczak i in. 2008c], kiedy to opisywana réznica byla statysty-
cznie istotna. W 2005 roku przecigtna klasa biologiczna jodlty w wariancie z rzedami wynosita
3,0, a z grupami 3,3 [Jaszczak i in. 2008b]. Wynika wi¢c stad, ze w ciggu pigciu lat klasa biolo-
giczna poprawita si¢ w obu przypadkach o 0,2. W odniesieniu do lat 1998-2005, kiedy to klasa
biologiczna polepszyta si¢ w pierwszym przypadku o 0,2 klasy, a w drugim o 0,7 klasy [Magnuski,
Matys 2000], mozna stwierdzi¢ utrzymanie tendencji poprawy struktury biosocjalnej w wariancie

Tabela.

Liczba drzew w klasach biologicznych
Number of trees in biological class

Klasa Rzedy Grupy
biologiczna sztuk % sztuk %

1 51 15,7 17 13,8
2 114 35,2 34 27,6
3 60 18,5 24 19,6
Razem 1-3 225 69,4 76 60,9
4 42 12,9 14 11,4
5 57 17,7 34 27,6
Razem 4-5 99 30,6 48 39,1

Razem 1-5 324 100,0 124 100,0
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z 1z¢dami, a wyrazne zahamowanie w wariancie z grupami. R6znica migdzy omawianymi warian-
tami doswiadczenia wynosi obecnie 0,3 klasy i jest taka sama jak w 2005 roku [Jaszczak i in.
2008c], ale znacznie nizsza od tej stwierdzonej w 1998 roku, a wynoszacej 0,8 klasy [Magnuski,
Matys 2000].

Whioski

% Wzrost 50-letniej jodty rosnacej w rzedach lub w grupach, poczatkowo pod ostong negatyw-
nego drzewostanu sosnowego poddawanego przebudowie, a nastgpnie po catkowitym jego
usunieciu w 2000 roku bez tej ostony, wskazuje istotne réznice odnosnie przecigtnej piersnicy
i wysokosci na korzy$¢ wariantu z rz¢dami.

% Po raz pierwszy w toku badani okazato si¢, ze réznica przecigtnych klas biologicznych nie jest
statystycznie istotna. Jednak struktura biosocjalna drzew w wariancie z rzgdami przedstawia
si¢ korzystniej i z punktu hodowlanego powinno uzna¢ si¢ jg za bardziej odpowiednig.

# Proces wydzielania si¢ drzew jest coraz stabszy, co moze oznacza¢ zblizanie si¢ do optymal-
nego poziomu zaggszezenia drzew na powierzchni, bez ingerencji cztowieka, gdyz w drzewo-
stanie nie prowadzi si¢ zadnych zabiegéw pielggnacyjnych.
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SUMMARY

Growth of silver fir planted in rows and groups 10 years after the removal
of a poor-quality old-growth pine stand under reconstruction

The object of the research was a stand in compartment 66 with an area of 0.66 hectares located
in the Experimental Forest Station in Siemianice. In 1963, it was a poorly growing, 33-year-old
pine stand, from which some of the trees were cut as part of a preliminary study allowing to
reach the density index 0.6 and a loose canopy closure. Pines that had remained on the plot
were pruned. In 1964, three-year-old fir trees were planted in two variants — in rows and in
groups on a prepared soil, under the shelter of the pine stand. No tending treatments were
applied to the young generation of fir under 35 years of age. In the winter season 1999/2000,
pine trees were removed from the stand.

The results of the second inventory following the removal of the old-growth pine stand
relating to the biosocial structure, breast height diameter and height of the fir trees planted
in two experimental variants which already have reached the age of 50 years shows statistically
significant differences in the growth of average breast height diameter and height of the firs
planted in rows and in groups in favour of the variant with rows.

It has for the first time been demonstrated in this study that differences in the average
biological classes are not statistically significant. The biosocial structure of trees in terms of
silvicultural management proves superior in the variant with rows and should be considered more
appropriate. The self-thinning of trees grows weaker, which may indicate a natural tendency
of the trees to reach an optimal density in the area without human intervention, as no tending
treatments are being carried out in the stand.



