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Trz9pi~trowa orka pl~giem akademika W. P. Mosolowa 
jako srodek rad9kalnej popraw9 
zbielicowan9ch gleb darniowych 

Wytworzenie gl~bokiej rodzajnej warstwy gleby jest czynnikiem pierwszorz~dnej 
wagi wsr6d zabieg6w agrotechnicznych zmierzaj<!cych do zapewnienia wysokich i sta
lych plonow. W takiej warstwie uprawnej zar6wno stosunki wodne jak i warunki po

ka.rm·owe S<! bardzo korzystne dla rozwoju roslin. Gl6wn<! przeszkod<! do wytworzenia 
gl~bokiej warstwy rodzajnej na glebach darniowo-bielicowych jest ta okolicznosc, ze na 
niewielkiej stosunkowo gl~bokosci ( 16 - 18 cm) wyst~puje warstwa bielicy o znacznej 

nieraz mi<!i:szosci. Pogl~bianie warstwy uprawnej na takich glebach odbywa si~ przez 
stopniowe pogl~bienie orki podczas uprawy ugorowej lub przy orce przedzimowej po 

2 - 3 cm wgl<!b warstwy zbielicowanej w okresie jednej rotacji, a przy znacz;ej mi<!i:
szosci 'bielicy w okresie kilku rotacji zmianowania. 

Celem szybszego wytworzenia gl~bokiej warstwy rodzajnej gleby akademik 

W. P. Mosolow za,proponowal metod~ orki trzy,pi~trowej wykonanej specjalnie skonstru
owanym plugiem PT-50. 

Przy orce plug,iem trzypi~trowym upra wna warstwa gleby nie ulega przemieszcze
ni u natomiast warstwa zbielicowana zostaje zast<!piona zruszon<! warstw<! iluwialn<!, T:t
kie prz-ewarstwienie wplywa nie tylko korzystnie na sklad gleby lecz wzhogaca j<! r6w
noczesnie w skladniki pokarmowe, kt6re znajduj<!c si~ w warstwie 1luwialnej w postaci 
trudno przyswajalnej dla roslin, przechodz<! pod wplywem powietrza, wody i wzmoio
nej dzialalnosci hiologicznej w zwi~zki latwiej przyswajalne dla roslin. Celem zapobie
ienia moiliwosci zwi~kszenia si~ kwasowosci gleby z powodu obecnos-ci glinu w iluwium 
zaleca si~ stosowac ork~ trzypi~trow,! z r6wnoczesnym wapnowaniem przy jesienncj 
uprawie ugor6w. · 

Ork~ trzypi~trow<! moina wykonywac na 
gl~bokosc do 60 cm, lecz na t~ gl~bokosc na
lezy orac tylko jeden raz, a w latach nast~p
nych •trzeba. orac na normaln4 potrzebn<! gl~
bo}rnsc. 

Oddzialywanie ,bezposrednie i wt6rne orki 
trzypi1ctro'Yej na zmian~ sO(?sunkow wodnych 
gleby i waru~k6w pokarmowych rosHn oraz 
na wysokosc plon6w roslin uprawnych 1byly 
hadane we W szechzwi~zkowym N aukowo
Bada wczym Instytucie N-awoi:enia, Agrotech-
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Warstwa orna 

zbielicowana 
·iluwialna 

Schemat dzlaianla orkl plugiem· 
trzypi~trowym niki i Gl'eboz.p.awstwa w Centralnej Stacji Dos

wiadczalnej w Baryhino w ci~gu trzech la t 
( 19 5 0 - 19 5 2). ürk~ trzypi1ctrow.ym plugiem wykonano. j~sienii 
ci~zkiej, piaszczysto-gliniastej, srednio zbielicowanej. ·• 

1949 r. na glebie 
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Badania wilgotnosci gleby w okresie wegetacyjnym na dzialkach ugorujc!cych 
przeprowadzane w okres1e trzech lat wykazaly, i.e na dzialce zaoranej plugiem trzypi~
trowym zas6b wilgoci w jednometrowej warstwie gleby poddanej badaniu byl wi~kszy, 
nii. na por6wnawczej dziake zaoranej na gl~bokosc 20 - 22 cm. W ci,!gu okres6w we
getacyjnych w latach 19 5 0 i 19 51 r6znica zasob6w wody w tej jednometrowej war
stwie dochodzila do 3 % ( eo odpowiadalo wielkosci 4 5 mm dodatkowo pochloni~tych 
opad6w); mialo to 5zczeg6lnie duzy wplyw na ksztaltowanie si~ plon6w ;, 19 51 roku, 
kt6ry cechowala niedostateczna ilosc opad6w w czerwcu i pierwszej polowie lipca. 

Okres wegetacyjny 19 5 2 roku r6i:nil si~ nieco ·od 2 poprzednich lat. W ci,!gu lata 
wprawdzie dosc cz~to padaly deszcze, niemniej jednak r6znica w zasobie wilgoci , choc 
nieco mniejsza ( 2 % ) niz w latach poprzednich, utrzymywala si~ w c1~gu calego lau 
az do jesieni, zwlaszcza zas w warstwie grubosci 5 0 - 100 cm, gdzie wynosila ona 
2 ,7 - 2,1 % (maj - czerwiec), eo przemawialo na korzysc ork.i trzypi~trowej. 

Dynamika wilgotnosci gleby w okresie wegetacyjnym 1952 roku przedstawiona 
zostala w tabeli 1. 

Tahela 1 

Wilgotnosc gleby przy r6±nych typach orki w % cit'±aru gleby 

6.V. 6.VI. 6.VII. 6.IX. 
Na gl~bokosci 

orka 
cm 

normalna j 3-pi~tr. jnormalna j 3-pi~tr. Jnormalna j 3-pi~tr- lnormalna/ 3-pi~tr 

0- 10 27,5 24,3 19,8 
0- 20 26,6 25,4 20,0 
0- 50 22,7 23,8 20,1 1 

0-100 20,3 22,2 19,2 
50- 100 17,9 20,6 18,3 

20,5 21,5 
21,0 21,2 
21, 1 20,b 
21,0 19,3 
20,9 18,0 

22,8 
22,8 
22,6 
~1,3 
20.1 

18,1 
19,2 
19,9 
18,8 
17, 7 

20,0 
20,8 . 
20,9 
20,5 
20,1 · 

Jak widac z tabeli 1, orka trzypi~trowa wplywa na wyr6wnan1e wilgoci w poszcze
g6lnych warsiwach gleby. Nie bylo przesycenia wilgocic! wierzchniej warstwy gleby 
stwierdzonego wiosn:i: 19 5 2 roku po norma.lnej orce. 

Niezalei.nie od zwi~kszonego nagromadzenia wilgoci i lepszego jej rozmieszczenia> 
orka trzypi'rtrowa wplywala dodatnio na zachowanie wilgoci w glebie. Na przykl;id 
w c-i:i:gu miesi:i:ca (od 6.V do 6.VI.1952) zawartosc wilgoci w warstwie O - 10 cm 
zmniejszyla si~ po orce normalnej o 7,7%·, po orce zas trzypi~trowej - tylko 3 ,8 %, 

Korzystniejszy uklad stosunk6w wodnych na dzialkach zaoranych plugiem trzy
pi~trowym wynika z lepszcj przepuszczalnosci warstwy ornej spowodöwanej zrusze
niem dolnych warstw gleby, kt6ry utrzymuje si~ w pr~ci:i:gu 3 1at, jak to stwierdzi-
ly nasze badania. · 

,, 

Przepuszczalnosc wody byla okreslona w polu za pomoc~ przyrz~du W. M. Klycz. 
nikowa. W ci:i:gu 3 godzin przez warstw~ gleby grubosci 24 cm za·oranej .w spos6\:, nor
malny przes:i:czylo si~ 106,5 mm wody, podczas gdy po orce trzypi~trowej - 252,5 mm. 

Spulchnienie gleby w warstw~ch polozonych ponizej warstwy uprawnej zostalo 
potwierdzone r6wniei. przez wyniki badan jej zwi~zlosci i ci~zaru obj~tosciowego prze-

• prowadzonych przed siewem 5 maja 19 5 2 roku. 
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Zwi~zlosc gleby jako przeci~rn a, z 20 prob zostala podana w tabeli 2. 
. . 

Tabela 2 

Zwi(zlosc gleby przy r6i nych rod=.ajach orlu w llg /cm2 

Rodzaj orki 
Zwi~zlosc gleby na gl~bokosci (cm) 

20 1 25 
1 

30 1 35 
1 

40 
1 

45 
1 

50 

Normalna (20- 22 cm) 17,2 21,5 21,3 22,9 22,5 22,7 23,9 
Trz-ypi~trow a 14,4 16,4 15,b 14,5 14,b 15,2 20, 7 

Dane o zwi~zlosci gleby w g6rnej warstwie ( 0 - 20 cm) nie zostaly tutaj poda. 
ne, gdyi: Sc! one w obydwu wypadkach p_rawie identyczne. Na szczeg6lniejsz<1 uwag~ za
sluguje zwi~zlosc nii:ej poloi:onych warstw gleby, kt6re zostaly zruszone trzypi~trowym 
plugiem. Jak wynika z przytoczonych danych w i:abeli 2 zwi~zlosc gleby w war
stwach lei:<1cych nii:ej byla wyraznie mniejsza na dz-ialkach0 zaoranych _trzypiCrt~owym 
plugiem, chociai: od wykonania orki uplyn~l znaczny okres czas u. 

Calkowit1 zgodnosc z tymi wywodami wykazuj,! r6wni-ei: wyniki badan ci~i:aru 
obj~tosciowego gleby przedstawione w tabeli 3 (przeciCrtne z 6 prob). 

Wi~kszy c1~zar obj~tosciowy gleby 

wskazuje na wi~kSZ,! zwi~zlosc gleby. 

Lepsza .budowa gleby sprzyja r6w
nomierr.iemu nasyceniu gleby wilgoci<1, 

nie dopuszcza do przesycenia jej wilgo

cic! w ·okresie wczesnej wiosny i zapew- -

ma rychlejsze rozpocz~cie i siCrgaj,!cy 

gl~biej przeb.ieg proces6w nitryfikacyj

nych. Dane o zawartosci azotan6w na 

dziake ugoruj1cej zawiera tahela 4. 

Tahela. 3 

Ciriar objrtosciowy gleby prz y r6inych 
rodzajach orki 

Rodzaj orki 

Normalna (20-22 ~m) 
Trzypif;trowa 

Ci<;zar obj<;toscio
wy na gl<;ookosci 

(w cm) 
20-30]30-40:40-50 

1,46 1,54 1,56 
1,37 1,44 1,46 

Tabela 4 

Zawartosc azot11n6w w glebie p.rzy r6znych rodzajach orki 
w mg/ kg absolutnie suchej gleby 

W warstwie gleby 
o glc:bokosci (cm) 

0 - 20 

20 - 30 

30 - 50 

normalna 

11,39 

slady 
: 
nie ma 

6. V. 

ttzypic;trowa 

1~,50 

10,60 

6,49 

6. VI. 
orka 
. 

normalna trzypi<;trowa 
1 

17,70 40,10 

5,60 14,60 

slady ' 5,90 
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W tabeli 5 umieszczono dane o wzroscie owsa w r6:i.nych okresach wegetacji. Po 
miar6w dokonywano na specjalnie zaloi:.onych poletkach o powie•:zchni 1 m 2 • 

Dane te wskazuj~, ze orka trzypi~trowa stwarza ~rzyjaj~ce warunki do wzrostu 
i rozwoju roslin. 

Rodzaj orki 

Normalna 

T1zypü:trowa 

W zrost owsa zalei nie od rodzaju orki w cm 

W zrost owsa w stadium ' 
strzelania 
w slupek 

15,0 

16,6 

kloszenia 
SI~ 

45,8 

53.6 

dojrzalosci 
woskowej 

93,8 

102,2 

Tabela 5 

.. , 
Dlugosc 
wiechy 

14,6 

16,4 

Rosliny wyrosle na poletikach zaoranych piugiem trzyp1~trowym byly wyi:.sze, ich 
blaszki lisciowe byly szersze i intensywniej zabarwione. Rozw6j systemu korzeniowego 
rosl in ma niemale znaczenie dla wielkosci plonu i wzbogacenia gleby w pr6chnic~. 

Przy badaniach rozmieszczenia systemu korzeniowego wydobywano bryly gleby 
o wymiarach 2 5 x 24 cm z gl~bokosci 0 - 20, 20 - 40 i 40 - 60 cm spod wszyst
kich roslin uzytych do doswiadczen ( owies, len, ziemniak, burak, zyto ozime i mie
szanka lucerny z tymotk~) powtarzaj~c kai:de badanie trzykrotnie. 

Celem usunifrcia ziemi z korzeni, przemywano je na sitach o otworach srcdnicy 
1 mm, a nast~pnie korzenie suszono i wai:.ono. 

Uzyskane dane upowa:i.niaj~ do stwierdzenia, i:e orka trzypi~trowa wplywa do
datnio na rozw6j systemu korzeniowego roslin zar6wno w wa·rstwie uprawnej, jak 
i w g}~b~zych warstwach. Interesuj~ce byly zwlaszcza wyniki uzyskane odnosnie mie
szanki lucerny z tymotk~; okazalo si~ bowiem, :i.e dala ona po trzypi~trowej orce ju:i. 
w pierwszym roku wegetacji mas~ korzeni nie mniejsz~ pod wzgl~dem wielkosci ni:i. ma
sa korzeni takiej mieszanki zasianej po orce normalnej, ,po dwuletniej wegetacji. Wy
jasnia to t abela 6 obrazuj~ca ci~zar korzeni tej mieszanki. 

Tabela 6 

Ciri ar korzeni prz y r6znych rodzajach orki w g/m2 powierzchni roli 

J ednoroczrra 1 Dwuroczna 

W warstwie gleby orka 

o gl~bokosci (w cm) 
normalna trzrpi<;trowa normalna trzy pic:trowa 

0 - 20 84,00 136,40 191,20 319,36 
20 - 40 7,84 34,00 24,13 66,45 
40 - 60 2,72 8,32 9,36 16,80 

Hazem 94,56 178,72 224,69 402.61 

Dane te swiadczc!, ze or,ka trzypi~t~owa przyspiesza moment udost~pniania roslinom 
warstw gleby lei:c!cych gl~biej i pogl~biania warstwy ornej. 
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Polepszenie stosunk6w wodnych gleby i warunk6w pokarmowych roslin spowodb
wane trzypi~trowc! orkc! spra wilo, ze osi,rnni~te plony byly zar6wno w la tach 19 5 o i 19 5 1 
( tahela 7), jak i w 19 5 2 roku ( t abela 8) wi~ksze niz uzyskane po orce normalnej. 

Tabela 7 

Plony owsa, ziemniakow i lucerny przy roznych rodzajach orki w glha 

Rod zaj orki 
Owies Ziemniaki Kucerna z tymotktt 

1950 1 1951 1951 (siano) 1951 

Normalna 23,30 24,19 183,0 53,78 

T rzypü:trowa 25,97 29,30 259,0 74,09 

Tabela 8 
W plyw orki trzypirtrowej na plony, cir±ar 1000 ziarn i zawartosc skrobi 

Zyto Len Ziem- Buraki 
Owies na 

Rodzaj orki ozime niaki cukrowe z1arno 

w q /ha 

Lucerna Cif;z. 1000 ziarn 

tvmotka wg 
(siano) --

zyta owsa lnu 

¾ 
skrob 

wziem 1 
h niakac 

Normalna 21,06 27,5 4,53 316,1 304.2 58,4 22,60 41,98 4,52 20,1 

Trzypi~trowa 23,41 32,7 5,41 352,6 369,6 74,2 24,22 44,CO 4,70 
1 

21,0 

. Plony z roku 1952 potwierdzajc! dodatni i dlugotrwaly wplyw orki plug-1em trzy-
pi~trowy.m wykonan-ej w 1949 roku. Na przyklad zwi~kszenie plonu owsa ( na 1 ha) po 
takiej orce wynioslo w roku 1950 - 2,67 q, w roku 1951 - 5,11 q, w roku 1952 -
5 ,20 q. Ponadto, jak to wykazujc! dane z 19 5 2 roku, orka taka nie tylko ze powoduje 
zwi~kszenie plonu, lecz takze podnosi jego jakosc. 

Wnioski 

1. Przemieszczenie warstw gleby przez ork~ t•rzyp-i~trowym 
zmian~ jej wlakiwosci fizycznych, poprawiajc!C stosunki wodne i 
roslin. 

plugiem wywoluje 
warunki pokarmowe 

. 2. Orka plugiem trzypi~trowym jest srodkiem podniesienia plon6w roslin upra
wianych na zbielicowanych glebach darniowych. 

3. Korzystne odµzialyw.anie orki plugiem•·trzypifrtrowym na, wielkosc plon6w upra
wianych i.-oslin nie ogranicza si~ tylko do jednego roku; w naszych doswiadczeniach 1noz
na bylo to stwierdzic w okresie 3 lat. 

' , 

. ,. •·· .. . 
' ·· ' ' 1 

Przeklad z czasopisma (,,Doklady Wsiech
sojnznoj ordiena Lenina Akadiemji Sielsko
chozjajstwiennych Nauk im. W. I. Leninar' 
Nr 5 z r. 1953). 

,,Trechjarusnaja wspaszk.a plugom Aka
demika W. P. Mosolowa 'kak prijem koren
nogo uluczszenija dernowo - podrostych 
poczw''(. · 


