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Konstrukcje samojezdnych maszyn Scinkowych
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Constructions of self-propelled harvesting machines

Zastosowanie pilarki spalinowej spowodowalo znaczny postep w me-
chanizacji pozyskiwania drewna, gdyz pozwolilo kilkakrotnie zwigk-
szy¢ wydajnos¢ pracy.

Ogédlnie przyjelo sie uwazaé, ze przez wyeliminowanie pily recznej
przy wykonywaniu takich prac jak Scinka, okrzesywanie czy przerzynka
osiggnie sie pelng mechanizacje pozyskiwania drewna. A ten stopien me-
chanizacji powinno sie nazwaé¢ zaledwie ,,malg mechanizacjg”, bo nastg-
pila tu tylko zamiana narzedzia pracy na bardziej doskonale, ale ciggle
noszone w reku przez robotnika. Tym bardziej, Ze nie jest ona narzedziem
ani bezpiecznym, ani wygodnym w obstudze. Pojawiajgce sie¢ podczas
pracy pilarki drgania i hatasy bardzo niekorzystnie wptywajg na zdrowie
obstugujgcego jg robotnika, a i jej ciezar — znacznie wigkszy od pily recz-
nej — staje sie ucigzliwy przy wielogodzinnej pracy w lesie. -

Znacznego zwiekszenia stopnia mechanizacji, wydajnos$ci, a takze bez-
pieczenstwa i higieny pracy mozna oczekiwa¢ w wyniku zastosowania
samojezdnych maszyn S$cinkowych, ktére zastepujg pilarke przy wyko-
nywaniu wszystkich lub tylko tych najciezszych operacji.

W ostatnich latach w przodujgcych pod wzgledem techniki krajach,
jak ZSRR, USA, Kanada i kraje skandynawskie, ukazalo sie szereg samo-
jezdnych maszyn, ktére w duzym stopniu spelniajg wymienione oczeki -
wania. Niektére z nich zostaly juz opisane w czasopi$mie ,Las Polski” nr
nr 6/1971, 10/1974, 1/1976.

Wydajno$é Scinki drzew samojezdnymi maszynami jest dwu-, a nawet
czterokrotnie wieksza niz pilarkg. A przy tym, zapewniajgc zawsze oba-
lenie $cietego drzewa w odpowiednim kierunku, ulatwiajg wykonywanie
zrywki. Niektére maszyny mogg transportowa¢ drzewo w polozeniu pio-
nowym, co daje mozliwo$é zmniejszenia szkéd w nalotach i podrostach
na wielu powierzchniach le$nych. Wiekszo§¢ maszyn $cinkowych wyko-
nuje wiecej niz jedna operacje. Nazywane sg wowczas maszynami wielo-
operacyjnymi. Poza $cinka moga wiec wykonywa¢: formowanie ladunku,
okrzesywanie drzewa, przerzynke lub zrywke.

Niewatpliwie najciezsza i najbardziej niebezpieczng jest Scinka drzew,
dlatego w procesie pozyskiwania drewna pelna mechanizacja tej operacji
ma najwieksze znaczenie.
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W kazdej samojezdnej maszynie Scinkowej mozna wyroézni¢ dwa za-

sadnicze zespoty: nosnik i glowice Scinkows. :
Nos$nikiem glowicy S$cinkowej moze by¢ ciggnik leSny (zrywkowy),
koparka lub tadowarka — stosowane przy pracach ziemnych, rzadziej

uniwersalny ciggnik rolniczy. Wyboér nosnika zalezy w duzym stopniu od
sposobu pracy maszyny. Wyro6zniamy maszyny o szerokim wysiegu, gdy
z jednego miejsca mozna dokona¢ $cinki kilku drzew, i o wagskim wysiegu,
gdy Sciecie drzewa wymaga kazdorazowego dojazdu maszyny.

W pierwszych — glowica Scinkowa umieszczona jest na ramieniu zu-
rawia, ktorego kat obrotu w plaszczyZnie poziomej wynosi co najmniej
180°, a najczesciej jest bliski 360°; natomiast w drugich — na ramie pod-
no$nika hydrualicznego pojazdu, umozliwiajgcej tylko unoszenie i opu-
szczanie glowicy oraz pochylanie jej w plaszczyZznie pionowej.

Wysieg zurawia jest najczeSciej w granicach 6 do 8 m, liczgc od osi
obrotu. Poniewaz maszyny wyposazone w zuraw dokonujg réwniez for-
mowania tadunku w paczki, ukladajgc drzewa na ziemi lub na specjalnej
ramie pojazdu, to konieczna jest przy tym duza stateczno$¢ nosnika. Stad
ciezar takich maszyn zawiera sie w granicach 15 do 30 T, zaleznie od wy-
siegu i wielko$ci §cinanych drzew. Maszyny o duzym wysiegu (ok. 8 m)
i dla duzych drzew (ok. 50 cm $rednicy w miejscu ciecia), przed rozpo-
czeciem S$cinki i formowania tadunku, w celu zwiekszenia statecznosci,
muszg jeszcze wysuwaé odpowiednie podpory. Przediuza to czas ustawia-
nia maszyny tym bardziej, ze czesto, aby prawidlowo rozstawi¢ podpory,
zachodzi konieczno$¢ zmiany miejsca postoju maszyny.

Maszyny o waskim wysiegu, z uwagi na stosunkowo bliskie zawsze po-
lozenie glowicy wzgledem Srodka ciezkosci nosnika, majg dostateczng sta-
teczno§¢ przy znacznie mniejszym ciezarze i mniejszych wymiarach
gabarytowych. Ciezar takich maszyn na ogél jest w granicach 5 do 10 T.
Jezeli maszyna nie formuje $cinanych drzew w paczki, to ciezar jej moze
by¢ jeszcze mniejszy.

Nos$niki majg najczeSciej uklad jezdny kolowy, rzadziej — gasienico-
wy. Kolowe, szczegélnie te o wiekszych gabarytach, majg najczeSciej
przegubowg rame i sterowanie hydrauliczne. Walorem nos$nikéw ggsieni-
cowych jest maly nacisk na podloze, wynoszgcy w niektérych do 0,4
kG/cm? (np. maszyna Drott-40).

Uklady napedowe no$nikow, tak koltowych jak i ggsienicowych, wypo-
sazone sg coraz czeSciej w silniki hydrostatyczne. Pozwalajg one na wy-
eliminowanie z ukladu sprzegla gléwnego, skrzyni biegéw i uzyskanie
bezstopniowej predkosci jazdy. W tym przypadku okre$long predkosc
jazdy do przodu lub do tylu uzyskuje sie przez odpowiednie nacisnigcie
jednego z dwéch pedaléw przyspieszenia. Takie rozwigzanie ukladu na-
pedowego znakomicie ulatwia poruszanie sie pojazdu po trudrym terenie
lesSnym.

gla pozyskiwania drewna w warunkach trzebiezowych nosniki po-
winny charakteryzowaé¢ sie mozliwie matymi wymiarami gabarytowymi.
Wymagania te spelniajg w duzym stopniu male ladowarki czolowe, w kto-
rych lyzke zastepuje sie glowicg $cinkowsg. Takie rozwigzanie przedstawilty
dwie amerykanskie firmy: Case i Clark. Charakterystyczng cechg ich
noénikéw jest to, ze chociaz sa pojazdami kolowymi, majg uklady nape-
dowy i sterowania takie, jak w pojazdach gasienicowych. Jezeli zachodzi
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konieczno$¢ poruszania sie tych pojazdéw po miekkim podiozu, to na
kola mozna zalozy¢ gasienice, przez co uzyskuje sie naciski jednostkowe
rzedu 0,4 kG/cm2 Maszyny wymienionych firm znalazly juz zastosowanie
w kilku krajach europejskich. Dla naszych warunkoéw sg to jeszcze pojaz-
dy zbyt duze, aby mogly porusza¢ sie np. w drzewostanach III i IV klasy
wieku. W tych warunkach mogg z powodzeniem by¢ zastosowane uni-
wersalne ciggniki rolnicze, o znacznie mniejszych wymiarach gabaryto-
wych i ciezarze, wyposazone w odpowiednio mniejszg glowice $cinkows.

Moc silnika maszyny Scinkowej zalezy przede wszystkim od jej cie-
zaru wlasnego, co przedstawiono na ryc. 1. Jak wida¢, moc wiekszo$ci
silnikéw zawiera sie w granicach 80 do 150 KM.
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o — glowice nozZowe
Ryc. 1. Wspétzaleznosé macy silnika i ciezaru maszyny $cinkowej:
x — glowice z pilq taricuchowaq

Jednostkowe moce maszyn $cinkowych zawierajg sie w granicach 5
do 8 KM/T i sg znacznie mniejsze niz dla ciggnik6w majacych inne prze-
znaczenie. Np. moc jednostkowa ciggnikéw rolniczych kotowych wynosi
18 do 26 KM/T, a ggsienicowych — 15 do 20 KM/T, maszyn do robot
ziemnych — 10 do 13 KM/T, ciggnikéw zrywkowych — 8 do 12 KM/'T.
Obnizony wskaznik mocy jednostkowej maszyn $cinkowych wynika z du-
zego cigzaru pojazdu, ktéry jest konieczny, szczeg6lnie przy formowaniu
ladunku, dla zachowania odpowiedniej statecznosci maszyny. Z tego
wzgledu na niektérych nosnikach zachodzi konieczno§¢ umieszczenia do-
datkowo odpowiedniego balastu. Np. w maszynie Drott-40, gdzie role
nosnika pelni koparka, ciezar balastu wynosi 3560 kG.

Glowice Scinkowe ze wzgledu na rodzaj urzadzenia tnacego mozna
podzieli¢ zasadniczo na dwie grupy: glowice nozowe — z jednym lub
dwoma nozami i glowice z pilg lancuchowg. Pierwsze dokonujg ciecia
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w wyniku weciskania w drzewo jednego lub dwoéch nozy i wykonujg cigcie
bezwiérowe, drugie za§ — przez pilowanie drzewa i cigcie widrowe.

Rozwigzanie konstrukcyjne glowicy $cinkowe]j zalezy w duzym stopniu
od zalozonego zakresu czynnoSci. Jezeli zadaniem maszyny jest cigcie
i kierunkowe obalenie drzewa, to glowice moze stanowi¢ tylko urzadzenie
tnace. Jezeli natomiast maszyna $cinkowa ma jeszcze formowac tadunek
dla ciggnika zrywkowego, to — poza urzadzeniem tngcym — musi miec
jeszcze odpowiednie chwytaki, umozliwiajgce utrzymywanie drzewa pod-
czas ciecia i przemieszczania go do formowanej paczki. W przypadku
wykonywania przez maszyne jeszcze innych operacji, np. okrzesywania,
w sklad glowicy mogg wchodzi¢é rowniez odpowiednie noze i uklad posu-
wowy do przeciggania drzewa dla umozliwienia odcinania galezi.

Noze glowicy $cinkowej mogg by¢ plaskie, tj. o jednakowej girubosci,
lub klinowe. N6z klinowy stosuje sie wtedy, gdy zadanie glowicy ograni-
cza sie do $ciecia drzewa i obalenia go w odpowiednim kierunku. Nato-
miast noze plaskie — jeden lub dwa — wtedy, gdy przewiduje sie for-
mowanie tadunku.

Uklady napedowe nozy sg bardzo zréznicowane. Kilka schematéw
najczeSciej stosowanych przedstawiono na ryc. 2.

Najprostszy uklad ma urzgdzenie tngce skladajgce sie z jednego noza,

umieszczonego na nieruchomej osi i napedzanego silownikiem hydrualicz-
nym w taki sposéb, ze néz stanowi dzwignie jednoramienng (ryc. 2a).
Uklad ten stosuje sie najczeSciej w przypadku noza klinowego, np.
w glowicy firmy Case, ale rowniez i w przypadku nozy plaskich, np.
w glowicy firmy Caterpillar — ,,Cat-950”. W niektérych konstrukcjach,
z przeciwnej strony noza ruchomego, zamocowany jest w korpusie nie-
wielki néz podcinajgcy. Zmniejsza on niebezpieczenstwo rozdarcia drzewa
podczas ciecia przy jednoczesnym pochylaniu dzwignig lub nozem klino-
wym.
Uktad napedowy, przedstawiony na ryc. 2b, rézni sie tym od poprzed-
niego, ze néz gtéwny osadzony jest na osi, ktéra przy ruchu noza przesu-
wa sie¢ w odpowiednio uksztaltowanej prowadnicy. W tym przypadku
néz, pod wplywem dziatania silownika, przemieszcza sie nie tylko w kie-
runku prostopadlym do ostrza, ale réwniez i w kierunku wzdluznym.
Takie zamocowanie noza nazywamy plywajacym. Bardziej skomplikowana
konstrukcja tego ukladu rekompensowana jest mniejszymi peknieciami
drewna. N6z klinowy osadzony plywajgco miata glowica scinkowa maszy-
ny radzieckiej] WTM-75 z 1962 r.

CzeSciej stosowane sg glowice z dwoma ruchomymi nozami. Dajg one
mniejsze obcigzenie korpusu glowicy, gdyz niektére sily réwnowaza sie
na ostrzach tngcych, a opory ciecia sg mniejsze (o ok. 10%).

Na ryc. 2c przedstawiono uklad, gdzie kazdy z nozy, osadzony na stalej
osi, napedzany jest swoim silownikiem. Konstrukeja ta nie wydluza zbyt-
nio maszyny, ale jest dos¢ szeroka, co w niektérych warunkach moze
utrudni¢, a nawet uniemozliwi¢ dosuniecie glowicy do §cinanego drzewa.
Rozwigzanie takie majg maszyny firmy Clark w modelach Bobcat M-174
i 1075.

Do napedu dwéch nozy moze by¢ zastosowany jeden sitlownik o dwu-
krotnie wiekszym skoku. Uklad taki przedstawiono na ryec. 2d. Noze
osadzone sg na stalych osiach i dzialajg jak dzwignie jednoramienne.
Naped z silownika przekazywany jest kolejno na dzwignie dwuramienne,
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Ryc. 2. Uklady napedowe nozy tngcych

cieglta i noze tngce. Ksztaltujgc odpowiednio dzwignie dwuramienne, si-
townik hydrauliczny mozna umies$ci¢ nad plaszczyzng nozy, co umozliwia
niskie cigcie, a zarazem pozwala utrzyma¢ sily napedzajgce noze w pla-
szczyznie cigcia. Takie rozwigzanie ukladu napedowego ma glowica $cin-
kowa w maszynie Drott-40. '

Uklad napedowy glowicy z dwoma nozami tngcymi, zamocowanymi
ptywajgco, przedstawiono na ryc. 2e. Noze napedzane sg jednym silowni-
kiem hydrualicznym za pomocg dwuramiennych dzwigni, osadzonych
w korpusie glowicy. Plywajgcy ruch nozy zapewniajg ciegla, ktorymi
polgczono noze z korpusem glowicy. Takie rozwigzanie, poza pcdanymi
wyzej zaletami nozy plywajacych, daje maly kat rozwarcia ostrzy, nawet
W polozeniu pelnego otwarcia nozy. W tym przypadku wystepujg rowniez
mate sity reakcyjne, odpychajgce gltowice od drzewa. Ma to istotne zna-
czenie wtedy, gdy glowica zawieszona jest na lekkim nos$niku i nie ma
chwytakow trzymajgcych drzewo. Przy duzym kacie rozwarcia ostrzy sity
reakcyjne mogg spowodowaé odsuniecie glowicy wraz z ciggnikiem od
Scinanego drzewa. Taki plywajgcy uklad napedowy majg noze tnace
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w glowicach N-1, N-3, N-4, N-5, opracowane w Zakladzie Mechaniki
1 Eksploatacji Maszyn SGGW.

Glowice nozowe charakteryzujg sie do§¢ znacznym ciezarem wlasnym.
Glowica firmy Drott-40, dla ktérej maksymalna $rednica $cinanego drze-
wa (W miejscu cigcia) wynosi 61 cm, ma ciezar 2630 kG. Oczywiscie,
cigzar gtowic dla $cinki mniejszych drzew bedzie tez odpowiednio mniej-
szy. Np. cigzar glowicy N-5 dla Srednic do 32 cm wynosi 500 kG, glowicy
firmy Clark dla $rednic do 38 em wynosi 640 kG, a firmy Case (z nozem
klinowym i bez chwytakéw) dla $rednic do 45,7 cm wynosi 473 kG.

Cigzar glowicy uwarunkowany jest wymiarami poszczegolnych czesci,
ktére muszg mie¢ dostateczng wytrzymalo§¢ podczas ciecia, kiedy to po-
Jawiajg sig sily o bardzo duzych wartosciach. Zalezg one przede wszystkim
od Srednicy drzewa, twardoSci i temperatury drewna, grubosci i ksztaltu
noza oraz kierunku ruchu ostrza tnacego.

Opory cigcia zwiekszajg sie doéé¢ szybko ze wzrostem Srednicy drzewa.
Badania przeprowadzone przez autora wykazuja, ze dla nozy ptlaskich
zalezno$¢ miedzy maksymalng wartoscig oporu a Srednicg mozna z do-
stateczng dokladnoscia przyja¢ jako liniowg w postaci nastepujgcej

P=K,;-D
gdzie
P — maksymalna warto$¢ oporu w kG,
K, — jednostkowy opér ciecia w kG/cm,
D — S$rednica drzewa w cm.

Przy cigciu nozem o grubo$ci 10 mm i kgcie zaostrzenia 28°, w tempe-
raturze dodatniej dla sosny K;= 250 do 300 kG/cm, natomiast dla olszy
K =350 do 450 kG/cm. Z przytoczonych wartosci i szeregu innych badan
wynika, ze im drewno twardsze, tym stawia wigkszy opér. Dlatego glo-
wice nozowe stosuje sie przede wszystkim do ciecia drewna miekkiego.

Bardzo duzy wplyw na opory ciecia ma temperatura drzewa. Jak wy-
kazujg badania, drzewo zmarzniete stawia 1,5 do 2 razy wiekszy opor.
W temperaturze otoczenia ok. —10°C, kiedy odziomek drzewa nie jest

Jeszcze przemarzniety, opory zwiekszajg sie o 30 do 40% w stosunku do
wartosci wystepujacych w temperaturach dodatnich. )

Z parametréw charakteryzujgcych néz najwiekszy wplyw na wartosci
oporow ma jego grubos¢. Wiklund podaje nastepujgcg zalezno$é

jednostkowego oporu od grubos$ci noza przy cigciu drewna miekkiego
nozami plaskimi:

K;=90+17-b [kG/cm]

gdzie b jest grubos$cig noza w mm. Z powyzszej zaleznoSci wynika, ze
dwukrotne zwiekszenie grubo$ci noza powoduje zwiekszenie oporéw ciecia
0 40 do 60%. Nalezaloby wigc stosowaé mozliwie jak najciefisze noze. Na
przeszkodzie temu staje koniecznosé zachowania odpowiedniej sztywnosci
poprzeczne]j. Dlatego najczesciej spotyka sie noze o grubosci 10 do 25 mm,
zaleznie od wielkosci $cinanych drzew i typu urzadzenia tngcego. Wiekszg
grubos¢ bedzie mial pojedynczy néz klinowy, mniejszg podwojne noze
ptaskie.

Geometria ostrza noza nie ma juz tak duzego znaczenia jak jego gru-
bos¢. W wiegkszosci prac naukowych z tego zakresu stwierdza sie, ze op-
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tymalny kat zaostrzenia noza wynosi 20 do 30°. Noze klinowe majg po-
chylenie tylko gérnej plaszczyzny klina, najczesSciej pod kgtem 5 do 12°,
zaleznie od Srednicy Scinanych drzew. Dla wiekszych $rednic kat pochy-
lenia plaszczyzny dobiera sie mniejszy.

Zapotrzebowanie mocy do napedu nozy tngcych mozna okre$li¢ z na-
stepujgcej zaleznosci

P-V, K,-D-V,

N = = [KM]
73 N * N 73 Ny * M,
gdzie
V, — predko$é¢ ciecia w m/s,
Nm — calkowita sprawnos¢ ukladu napedowego,

N, — wspélczynnik zapasu mocy.

Predkos$¢ cigcia V,, zawiera sie najczeSciej w granicach 0,10 do 0,15 m/s,
calkowita sprawnos$¢ ukladu napedowego 1, = 0,6 do 0,8, a wspétezynnik
zapasu mocy %, = 0,7 do 0,8.

Przy Scince sosny o $rednicy 50 cm nozami plaskimi o grubosci 15 mm
zapotrzebowanie mocy bedzie nastepujgce:

N 3455001
750,70 + 0,75

Na ryc. 3 przedstawiono zalezno$¢ warto$ci mocy silnikéw od maksy-
malnych srednic $cinanych drzew niektérych maszyn $cinkowych. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze moc silnika nie zawsze moze by¢ w pelni wykorzysty-
wana przez glowice Scinkowa. Predkos¢ ciecia jest proporcjonalna do wy-
datku pompy, ktéra tloczy olej do sitownika (sitownikéw) napedzajacego
noze tngce. W istniejgcych konstrukcjach wydatek pompy zawiera sie
najczesciej w granicach 60 do 150 1/min., przy ci$nieniu roboczym 100 do
150 kG/cm?. Jezeli wigc wydatek pompy bedzie maly, to i moc przekazy-
wana do nozy tngcych bedzie niewielka, mimo ze moc silnika moze by¢
dos¢ duza. Dlatego odpowiedni dobér wydatku pompy ma bardzo istotne
znaczenie dla prawidlowego wykorzystania mocy silnika przez glowice
Scinkowsg.

Na ogét glowice stosowane s3 do $cinki drzew o drewnie miekkim
o srednicy do ok. 40 cm w miejscu ciecia. Ograniczenie to spowodowane
jest nie tyle wielko$cig wystepujacych oporéw, co niszczeniem pewnej
warstwy drewna na skutek peknie¢ idgcych wzdtuz wlékien, a pojawiaja-
cych sie przy weciskaniu noza. Dlugo$é tych peknieé zalezy przede wszyst-
kim od temperatury drzewa, twardosci drewna, grubosci noza i kierunku
ruchu ostrza.

Drewno przemarzniete staje sie twardsze i przy cieciu peka na znacz-
nie wigkszej dtugosci. Jak podaja Johnston i St—Laurent (2)
przy cigciu nozem o grubosci 10 mm, gdy temperatura drzewa wynosi
—18°C, dlugos¢ peknie¢ w drewnie miekkim moze dochodzi¢ do 12,5 cm,
ale w temperaturach dodatnich nie siegaja one 2,5 cm. Drzewa twardych
gatunkoéw juz w temperaturach dodatnich wykazujg pekniecia dlugosci
12,5 cm. Wstepne badania, przeprowadzone w Zakladzie Mechaniki i Eks-
ploatacji Maszyn SGGW przy cieciu drzew sosnowych o érednicy 32 cm
nozami zamocowanymi ,,pltywajgco” i o grubosci 10 mm, wykazaly, ze
w temperaturze dodatniej pekniecia nie przekraczajg 2 cm.

=44 KM
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Ryc. 3. Wspoblzalezno$é mocy silnika i maksymalnej $rednicy ciecia miektéorych ma-
szyn $cinkowych:

0 — glowice nozowe

x — glowice z pilg taricuchowq

Bardzo duze znaczenie ma grubos¢ noza; im jest ona wieksza, tym
pekniecia sg diuzsze. Dlatego przy cieciu drzew o duzych $rednicach, kiedy
noze muszg mie¢ odpowiednio wiekszg grubosé, pekniecia sg znacznie
dtuzsze. |

Mniejsze peknigecia powstajg przy zastosowaniu nozy plywajacych,
a takze nozy wklestych. Np. firma Kockum zastosowala noze, ktoére sg
wycinkami powierzchni kulistej, wklestoScig skierowane do gérnej czesci
drzewa. Podczas ciecia zaglebiajg sie bardziej w pien, zmniejszajac od-
ksztalcenia widkien gornej partii drzewa.

Dla wielu sortymentéw te niewielkie uszkodzenia drewna nie majg
wiekszego znaczenia. Ze wzgledu za$ na duzg niezawodno$é¢ pracy glowice
nozowe znajdujg coraz wieksze zastosowanie.

Drugg grupe tworza glowice z pilg lancuchows. Poza urzadzeniem
tnagcym majg jeszcze chwytaki do utrzymywania i przenoszenia drzewa
lub dzwignie, umozliwiajgeg jego kierunkowe obalenie. Dzieki temu wWy-
posazeniu mozna nimi, podobnie jak glowicami nozowymi, dokonywaé
formowania tfadunku.

Urzadzenie tngce glowicy sklada sie z silnika hydraulicznego, zebatego
kétka napedowego, prowadnicy, pily tancuchowej i mechanizmu posu-
wowego.

W wigkszoSci stosowanych glowic posuw roboczy prowadnicy nastepu-
je w wyniku obrotu jej wokoél osi pionowej i wywolany jest dzialaniem
sitownika hydraulicznego. Schemat takiego ukladu przedstawiono na ryc.
4a. Niekiedy mechanizm posuwowy wyposazony jest w urzadzenie regu-
lujgce predko$¢ posuwu w zaleznosci od oporéw skrawania. W pierwszej
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Ryc. 4. Schematy ki-
nematyczne glowic z a
pitami lancuchowymi

\

i koncowej fazie pilowania, kiedy dlugosé ciecia jest mala i tym samym
opory skrawania mniejsze, predkos¢ posuwu jest wieksza, w Srodkowej
za$ mniejsza.

Przy takim ukladzie posuwowym, jak przedstawiono na ryc. 4a, pro-
wadnica moze mie¢ dos¢ duzg diugosé, np. w maszynie WTM-4 wynosi
1200 mm. Jest ona jednak bardzo wrazliwa na oddzialywanie $cietego
drzewa. Nawet niewielki nacisk drzewa powoduje odksztalcenie prowad-
nicy lub jej zlamanie, co prowdazi rowniez do zniszczenia pily.

Tej dos¢ istotnej wady nie ma urzgdzenie tngce szwedzkiej firmy Osa,
przedstawione na ryc. 4b. Prowadnica ma tu ksztalt réwnobocznego troj-
kata z zaokraglonymi wierzchotkami. W dwu wierzcholkach, przy boku
stanowigcym krawedz tngcg, umieszczone sg wodziki, ktorymi prowadnica
podparto jest w korpusie glowicy, co zapewnia jej duzg sztywnos$¢. W trze-
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cim wierzchotku, naprzeciw krawedzi tngcej, znajduje sie silnik hydrau-
liczny z kétkiem ze¢batym napedzajgcym pile. Ruch posuwowy prowadnicy
uzyskuje si¢ w wyniku dzialania dwoéch sitownikéw hydrualicznych na
zamocowane do niej wodziki.

Stosowane w glowicach $cinkowych pily lancuchowe majg podobng
budowe jak w pilarkach spalinowych. Istotna réznica jest w wymiarach.
Podziatka pily w glowicy Osa wynosi 3/4” (ok. 19,1 mm), w LP-2 jest
podobna — 19,5 mm, ale w WTM-4 jeszcze wieksza — 30 mm. Odpowied-
nio wigksza jest rowniez szeroko$é rzazu: w LP-2 wynosi 15 mm,
aw WTM-4 az 24 mm.

Taka duza szeroko$§¢ rzazu, a takze duze predkosci skrawania
(Vs =15 -+ 20 m/s) i posuwu (V, =8 - 10 cm/s) powoduja, ze zapotrzebo-
wanie mocy do napedu pily jest znaczne. W przyblizeniu mozna jg okre-
sli¢ z nastepujgcej zaleznosci

_K,-b-D-V,

N [KM]
75 - MNm*Ms * 7,
gdzie
K; — jednostkowa praca pilowania, ktérg dla drewna miekkiego i poda-
nego zakresu predkosci mozna przyjmowaé w granicach K, =1,75
do 3,0 kGm/cm3; '
b — szeroko$¢ rzazu w em;
D — srednica drzewa w miejscu ciecia w cm;
V, — predko$¢ posuwu w cm/s;
Nm — sSprawno$¢ mechaniczna ukladu napedowego (M, = 0,8 = 0,9);

s — sprawnos¢ silnika hydrualicznego (n, = 0,65 = 0,75);
M. — wspoétczynnik zapasu mocy (1, = 0,8 = 0,9).

Np. dla Scigcia drzewa sosnowego o $rednicy 50 cm, gdy szeroko$é rza-
zu b = 15 mm, zapotrzebowanie mocy wynosi

2,0-1,5-50-10
75-+0,85-0,70 - 0,85

Na rycinie 3 naniesiono réwniez wartosci mocy silnika poszczegblnych
maszyn Scinkowych, majacych glowice z pitg tancuchowg, w zaleznosci od
srednicy $cinanych drzew. Wahajg sie one w granicach 62 do 130 KM dla
Srednic 55 do 120 cm.

Istotng zaletg glowic z pilg tancuchowsg jest mozliwo$¢ Scinki drzew
roznych gatunkéw, zaréwno miekkich, jak i twardych. Poza tym pilowa-
nie nie pozostawia warstwy drewna uszkodzonego jak noze tngce.

_ Mimo tych zalet glowice z pitami laAcuchowymi nie znalazly szersze-
go rozpowszechnienia. Wynika to przede wszystkim z ich bardzo malej
niezawodnosci. Szczegélnie uklad przedstawiony na ryc. 4a jest podatny
na uszkodzenia. Bardzo mata trwalos¢ pil, prowadnic, wrazliwo$é ich na
dzialanie réznego rodzaju przeszkéd w postaci kamieni, bryt ziemi, szcze-
golnie zimg, powoduja bardzo czeste przerwy dla przeprowadzenia obstugi
technicznej lub naprawy. Badania przeprowadzone w Zwigzku Radzieckim
1 Kanadzie wykazujg, ze wskaznik gotowos$ci technicznej tych maszyn
rzadko osigga wartosé 70%.

Samojezdne maszyny S$cinkowe charakteryzujg sie bardzo duzg wy-

N:

=40 KM
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dajnoScig pracy. Na zrebach zupelnych dziennie mozna pozyskaé¢ 600 do
800 drzew. Wiele z nich mogloby znaleZé zastosowanie i w naszym kraju.
W Polsce opracowaniem konstrukcyjnym samojezdnych maszyn $cinko-
wych zajmuje si¢ Zaklad Mechaniki i Eksploatacji Maszyn SGGW, kie-
rowany przez prof. Mieczystawa Botwina. Opracowano juz kilka
glowic Scinkowych z nozami tnacymi, ktére kolejno oznaczano symbolami
od N-1 do N-5. Zakres $rednic Scinanych drzew wynosi 32 cm. Glowica
N-2 miala uklad napedowy zblizony do przedstawionego na ryc. 2a, nato-
miast pozostale majg oryginalne rozwigzanie, przedstawione na ryc. 2e,
ktore uzyskalo patent polski nr 77933. Ostatni model N-5 pozwala na
formowanie ladunku maszyng $cinkows.

Nosnikiem glowic typu N moze byé¢ kazdy uniwersalny ciggnik rolni-
czy lub ladowarka czolowa. Dla pozyskiwania drzew z trzebiezy szczegél-
nie dobrze, z dostepnych w Polsce pojazdéw, nadaje sie ciggnik Ursus
C-330. Jego walory to mate wymiary i duza zwrotno$é. Mozna nim poru-
sza¢ sie na powierzchniach, gdzie liczba drzew nie przekracza 1200/ ha.
W tych warunkach mozna uzyskaé¢ wydajnosé $cinki 250 do 300 drzew
W ciggu 8 godzin. Zastosowanie jako no$nika ciggnika Ursus C-330 daje
bardzo niski koszt maszyny — ok. 120 tys. zt, gdy za granicg najprostsze
maszyny osiggajg cene 50 tys. dolaréw.

Nalezy sie spodziewaé¢, ze samojezdne maszyny Scinkowe w niedlugim
czasie i w naszym kraju bedg wykorzystywane w normalnej dziatalno$ci
gospodarczej. Wymaga to jednak jeszcze opracowania odpowiednich tech-
nologii dla réznych warunkéw lesnych.
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KpaTtkoe conepxamue

B camoxopmoit Bavioumod Malupe CHIeyeT BbLIEJHTb NBA OCHOBHblE KOMIIEKCA: TpPaH-
CTIOPTHPYIOWAS YCTAHOBKA | BaVIOUHOE YCTPOHCTBO.

TpancnopTupyomyM yCTpoicTBOM MOXET GbITh JIGCHOH TPAKTOP (TPENEBOUHBIN), 0Ka-
BaTOp WM MOTPY304HAs MAalUMHA, @ TaKXKe YHHBEePOAILHbIA OIBOKOXO3SHCTBEHHBIT TP aKTOpP.

Basounble MAIMHEI MOXHO NEIMTh HA MALIHHBI ¢ LIMPOKHM H C Y3KHM DaIHyCOM
LewcrBus. [lepsble 0GOPYMOBaHbl NPY3OMONBEMHBIM IHADABIANYSCKHM TTOBOPOTHEIM KpaHOM,
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Ha KOHLe KOTOpONo MOMEIaeTcss yCTpoHC1BO Bavku. B amoM ciywae wacom ams coxpa-
HEHHA DABHOBECHS XapaKTepPH3yeTcs GOVIbIIMM YHEIBHbIM BECOM, Yallle BCENO B NPraHMIAX
15—30 T '

Y BaJOYHBIX MAIUWH C Y3KMM PALHYCOM ‘NefCTBHS YCTPOHCTBA JJISl IBAJIKH ([MOMELLAIOTCSE
Ha paMe MOABEMHHMKA, KOTOPHI OGECTISUMBAET TOVIBKO [MOLHSTHE BavIOMHONO yCTpOHCTBa
H OTKTOHEHHE €ro B BePTHKaVIbHOH DJOCKOCTH. B o10M ciiyyae ymesibHBIN BéC wiaccH
MOZKeT ObITb 3HAMHTE/ILHO MeHblle M Yallle Boeno GbIBAeT B rpanumax 5—I10 T,

Baviounble ycmpoiicTBa MOKHO MONEIHTH Ha [Be PDYNMBI: HOXKOBblE — PEAIM3HDYIOLLHe
pe3anue 6e3 OMHJIOK H ¢ LeNHOH NUI0H — pe3aHHe ¢ OMUJIKAMH.

Hekoropble KiHeMaTHYeCKHe CHCTEMBI PaCIONOMNKEHHS HOMKeH B BAJIOUHBIX yCTPOHCTBAX
MpencTaBJeHbl Ha puc. 2. HauGonee BHIrOgHOM —sBAsSeTcs  «MUlaBalolasly  CHCTEMa
(puc. 26 m e), B KOTODOH HOMH [ePeMellaloTcst B HANDABJCHHAX: MEPIIEHIHK YJISTPHOM
W TapalnelbHoM K ocTpmio. Takas cucTeMA He TOVIBKO YMEHbIIAeT COMPOTHBJSHHE npu
CpPe3Ke, HO M YMEHbLUAET TOJLIHHY CJOS YHHYTOXKEHHOH TPeBeCHHBI.

Llennass muiia B BA/OMHBIX YCTPOMCTBAX TPHBOIMTCS B A€HCTBHE MHIPOCTATHYSOKHM
ABliraTe.1eM, o0eCreunBalolIM CKOPOCTb pedarns B npetesax 15—20 M/cek.

[TorpeGHOCTH MOWIHOCTH A/ BAJOYHBIX YCTPOHCTB ¢ HOMKAMH M C LEMHON MHIOoH
NpiGTH3HTENbHO OJiHaKoBble. Yallle BOENO BaJOWHble MalMHBI OGA3NA0T MOLUHOCTbIO
B rpaHnuax 80—140 KM,

B Otnene MexaHuKH 1 3KCTJIOATAUHH Malldy B IJaBHOM IIKOVIe CEJbCKONO XOSSAHCTBA
B Bapmase paszpabGoTano BaslouyHOe YCTPONCTBO C HOXAMH B <«IJIaBaIOLLEH» CHCDeMe
(puc. 2e), a1 KOTOPOro MaKCHMAJbHBIH 1HAaMeTp cpe3aeMbiX 1ePEeBbEB (B MeCTe cpe3a
ne mpeBbilllaeT 32 oM. IlpuBavike COCHOBBIX AEPEBbLEB HOMKH TOJMUMHON 10 MM BBHI3BIBAIOT,
Mpil MOJI0XKHTEIbHBIX TeMNepaTypax, MOBPEXTeHHe CJa0s [PEeBeCHHbl IJIHHOH He I[IPeBb-
watoweit 20 mm. [lomemenne Ba/IOYHONO YCTPOHCTBA HA CEJbCKOXOSSHACTBEHHOM TpaKTOpe
dpeye C-330, m3-3a ero HeGosIbLIMX MabGapUTHLIX Pa3MepoB, 1aET BOBMOXKHOCTL TIPOUIBOIHTD
BAaJIKy J1epeBbeB MpPH TPOBELETHHNH (CeJeKLMOHHBIX PYOOK B YCJIOBHSX, KONIA KOJJHYECTBO
JdepesbeB Ha TromlagM 1 ra we mpesblinaer 1200 mtyk. B 3THX yC/I0BHSIX MOCKHO TIOVIYYHTH
JAHEBHYI NPOH3BOIMTeIbHOCTh B Npannuax 250—300 wTyK cpe3aHHbIX AepeBbeB.

Summary

Two principal assemblies may be identified in the self — propelled harvesting
machine, i.e. the vehicle and the cutting head.

A forest tractor (skidder), excavator or loading machine, as well as general-
-purporse farm tractor may perform the role of vehicle.

Cutting machines may be divided into machines with a broad and a narrow
range. The former are equipped with slewing hydraulic crane with the cutting head
on its tip. In this case vehicles are heavy, usually withih 15—30 T, in order to en-
sure stability.

Cutting machines with a narrow range have their cutting heads situated of the
frame of an elevator, which permits only the elevation of head and its tilt in
a vertical plane. In this case the weight of vehicles may be considerably reduced
down to 5—10 T.

Cutting heads may be divided into two groups: knife-shaped performing cutting
without shavings, and those with chain saw — performing cutting with shavings.

Fig. 2 illustrates same kinematic arrangements of knives in cutting heads. The
most favourable is the ,floating” arrangement (Figs. 2b and e), in which knives move
in perpendicular and parallel directions in relation to the blade. Such an arrangement
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results not only in the reduction of cutting resistance, but also in the reduction in
the thickness of wood layer destroyed.

Chain saw in cutting heads is driven by hydrostatic engine providing cutting
speed within 15—20 m/sec.

Power requirement by cutting heads with knives and with a chain saw is roughly
the same. Cutting machines have most frequently the power within limits from
80 to 140 HP.

Cutting head with knives in a ,floating” pattern (Fig. 2e), with maximum dia-
meter of trees felled in the spot of cutting equal to 32 cm, was designed in the
Section of Mechanics and Machine Exploitation, Agriculture University. Knives
10 mm thick, when cutting pine frees in plus temperatures, cause the damage of
wood layer at the length not exceeding 20 mm. Suspension of the head on a farm
tractor Ursus C-330, due to its small overall dimensions, permits to perform selection
thinning of trees under conditions, where the number of trees does not exceed
1200 per ha. Under these conditions one may attain a daily productivity within 250—

300 trees.
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PRZYROST DRZEW 1 DRZEWOSTA-
NOW — Mikolaj Borowski. PWRIL,
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Ksigzka niedawno zmarlego profe-
sora Szkoly Gloéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego —* AR w Warszawie jest
‘podrecznikime dla studentéw wydzia-
16w le$nych Akademii Rolniczych.

ATLAS GRZYBOW LESNYCH — Hen-
ryk Orlo$, barwne tablice — Kazimierz
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JALOWIEC POSPOLITY I JEGO ROLA
W LESIE — Janusz Bobinski. PWRIiL

1974, str. 82, cena 10 zl.

ROSLINY CHRONIONE W POLSCE —
Wladyslaw Strojny. PWRIL, 1973, str.
167, cena 55 zl.

Z serii popularnych wydawnictw,
ktoére obok ksigzek fachowych nie raz
z rbéznych wzgledéw' chcemy mie¢
w swojej bibliotece, te wymienione
w nagléwku sg jeszcze do nabycia.

yAtlasu grzyb6w leSnych” nie oma-
wiamy blizej, z przyczyn oczywistych
kazdemu le$nikowi. Chcemy tylko
zwroécié uwage, ze ,,Album” zawiera
udane, - kolorowe tablice wszystkich
grzyboéw.

Ciekawie napisana ksigzka Janusza
Bobinskiego nalezy do monografii.
Zawiera wiele informacji o wystepo-
waniu tej roS$liny oraz omawia jej zna-
czenie. Podstawowe, obszerniejsze roz-
dzialy pracy to — Wtasciwosci gatun-
ku jalowca pospolitego oraz Wplyw
jalowca pospolitego na glabe i wzrost
sosny.

Piszemy o albumie ,,RoS$liny chro-
nione w Polsce” tutaj, poniewaz jest
on doskonalo$ciag w swoim rodzaju. Za-
wiera poza 50-stronicowym wstepem
piekne czarno-biate fotografie gatun-
k6w ro$lin podlegajgcych ochronie cal-
kowitej oraz ochronie czeSciowe]j.
WS§réd tych pierwszych mamy np zdje-
cia: najwiekszej osobliwo$ci sposrod
siedmiu gatunkéw brzéz polskiej flory
— brzoze ojcowskg (Betula oycoviensis),
wisienki karlowatej (Cerasus fruticosa)
spotykanej dzi§ przede wszystkim
w Puszczy Kampinoskiej, 1lili zioto-
gléw (Lilium martagon) pieknego kwia-
tu spotykanego do§¢ powszechnie juz
wylacznie w Puszczy Bialowieskiej,
kotewki orzecha wodnego (T7rapt mi-
tans) spotykanej czasami w wodach
Polski poludniowo-zachodniej.

(Ktom)

O tym, gdzie mozna naby¢ ksiazki PWRIL na str. 84
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