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Uwagi o kierunkach ochrony lasu na tle spostrzezen
w okresie gradacji poprocha cetgniaka w latach 1956/57

3aMeyaHMsa 0 HaNpaRJEHUAX 3alLMUTHI Jieca Ha GoHe HabJroZeHui
B IIepMoj rpajauyuy COCHOBOM mameHunnsl B 1956 — 1957 romax

Remarks on Trends in Forest Protection as Observed in Time
of Attack by Bupalus piniarius L. in 1956/57

Ochrona lasu przed szkodliwymi owadami dysponuje, jak dotad, trzema
zespolami $rodkéw, okre§lonymi tez mianem metod zwalczania. Sg to
érodki: mechaniczne, chemiczne i biologiczne. Srodkéw mechanicznych,
historycznie najstarszych, nie wykre§lono wprawdzie z rejestru wsp61-
czesnych metod zwalczania szkodnikéw leSnych, zostaly one jednak
zepchniete na daleki plan, gtéwnie wskutek zywiotowego rozwoju pro-
dukeji insektycydéw. Z drugiej strony $rodki biologiczne nie znajduja
jeszcze szerokiego zastosowania; ich skuteczne wprowadzenie do walki
ze szkodnikami leénymi krepowane jest zaréwno niedostatecznym pozna-
niem zawilych powigzan w biocenozie le§nej, jak i trudno$ciami w opra-
cowaniu metod masowej hodowli entomofagéw i ich introdukeji na te-
reny gradacyjne. Dlatego walka biologiczna prowadzona jest niemal wy-
lacznie w formie protegowania juz istniejgcych czynnikéw naturalnego
oporu $rodowiska, wprowadzanie za§ nowych w danym terenie elemen-
téw biologicznych ma charakter profilaktyczny. Gi6wnym orezem walki
bezposredniej sa natomiast weiaz jeszeze srodki chemiczne. Im tez z ko-
nieczno$ci wyznacza sie naczelne miejsce w kompleksowej metodzie walki
' ze szkodnikami lasu, metodzie operujgcej wszystkimi trzema rodzajami
Srodkoéw.

Oczywiscie zaden ze $rodkéw lub zespolow Srodkéw nie moze bye
stosowany szablonowo, mechanicznie; jego wybér musi by¢ oparty na
gruntownym rozeznaniu aktualnej sytuacji. Podstawg tego rozeznania jest
znajomo$é zaréwno biologii, jak i przede wszystkim ekologii zwalczanego
szkodnika i jego wrogéw naturalnych. Tak wiec metoda kompleksowa
powinna byé rownoczesnie metodg ekologiczng. Realizacja tego postulatu
w praktyce polega najpierw na wykryciu istniejgcych elementéw biolo-
gicznych mogacych zahamowaé¢ gradacje szkodnika lub spowodowac
jego retrogradacje, a nastepnie na nalezytym wykorzystaniu tych ele-
mentow.
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Jak najdalej idace uselektywnienie zabiegéw chemicznych czy mecha.
nicznych zaré6wno w przestrzeni, jak i w czasie, dobér $rodkéw che
micznych dzialajgcych na szkodnika, a oszczedzajacych jego wrogéw na
turalnych, dobrze przeanalizowane wylgczenie drzewostanéw spod pro-
jektowanych zabiegéw chemicznych — to niektére ze sposobéw protego-
wania elementéw biologicznych w dramatycznej nieraz walce o ura
towanie lasu od calkowitego zniszczenia lub powazniejszych szkéd.

Niedostateczne uwzglednianie roli dzialajgcych nieustannie elementéw
naturalnego oporu $rodowiska lub, co gorsze, calkowite ich pominie-
cie 1 Slepa wiara w bezwzgledng skuteczno$é $rodkéw chemicznych
moze nie tylko powodowaé zbyteczne wydatkowanie nieraz olbrzymich
sum pienieznych, lecz réwniez moze przyczyni¢ sie do zahamowania
naturalnych proceséw retrogradacji. W skrajnych przypadkach zabieg
chemiczny moze by¢ powodem dalszego wzrostu lub nawrotu gradacii.

Stwierdzenia te, bedace dzi§ dla wiekszoéci lesnikéw truizmami, do nie-
dawna jeszcze wywolywaly gwaltowna reakcje zwolennikéw walki che-
micznej, przypisujacych insektycydom prawo wylacznosei w likwidowa-
niu gradacji szkodliwych owadéw. Glownym argumentem na korzysé
Srodk6w chemicznych byla szybko$é i radykalno$é ich dzialania, tatwe do
zaobserwowania dla kazdego, nawet nie obeznanego z zagadnieniem.
Warstwa martwych larw czy gasienic szkodnika zalegajaca po akeii che-
micznej dno lasu — nie byla jedynym sugestywnie dzialajacym efektem
wzrokowym, wplywajacym na zdobywanie przez metode chemiczng no-
wych zwolennikéw. Ten sam skutek wywolywal imponujgcy nieraz roz-
mach akcji, operujacej eskadrami samolotéw, tonami insektycydéw, ca-
tym sztabem fachowcéw ze stuzbg meteorologiczng wtacznie — i innymi
akcesoriami, nie obliczonymi wprawdzie na efekt, lecz efekt wywoluja-
cymi. Zwolennicy biologicznych §rodkéw walki nie mogli przeciw temu
przeciwstawi¢ argumentéw w tym samym stopniu dzialajacych na wy-
obraznie. Samolotom przeciwstawiali skromny, niepozorny, czesto niemal
niedostrzegalny element biologiczny, a widocznym natychmiast efektom
walki chemicznej — suche, emocjonalnie nie przekonywajace evfrv i roz-
wazania teoretyczne. Totez nie mozna sie dziwié, ze jeszcze i dzi§ nie-
jeden leénik-terenowiec, Zzvwo poruszony ocromnvmi ilogciami larw czv
poczwarek szkodnika., znalezionyvch w $cibétce podezas tzw. jesiennvch
voszukiwan, lub jaj w koronach drzew, czv wreszeie widokiem rojéw
latajacych owadéw, oczekuie svenalu do roznoczecia opylu we WSZVS:C-
kich nawiedzonvch przez szkodnika drzewostanach. T nie mozna sie dzi-
wié, 7e z nienokoiem przyvimuie wiadomoéé o zaniechaniu zabieosu che-
miczneso. ktéry przywyk! juz uwazaé za niezastapiony atrybut w walce
ze szkodnikiem.

Dhugotrwala rozbieznoéé zdan miedzy zwolennikami §rodkéw chem.icz-
nych z jednei. a zabieséw biolosicznych z drugiei stronv, musiata ied-
nak wczedniei czy pbdzniei weisé w stadium kompromisu, zwazywszy,
ze obie omawiane metody mialy swoje zar6wno mocne jak i stabe strony.
Upraszczajac w tym miejscu zagadnienie, mozna o tych metodach powie-
dzieé, ze $rodki chemiczne dzialaja na ogél szybko i radykalnie, co jest
ich niewatpliwa zaletg; wadg natomiast ich stosowania jest duzy .naklad
kosztow oraz nie udokumentowana wprawdzie jeszcze dostatecznie, lecz

22



- TR

teoretycznie wydedukowana mozliwosc zatruwania $rodowiska lesnego
i trwalego naruszania réwnowagi biologicznej (1) 1),

Zaleta zabiegéw biologicznych jest stosunkowo niewielki, nieraz mi-
nimalny naklad kosztéw i przejSciowe co najwyzej naruszenie ukladu
stosunkéw cenotycznych. Catkowitemu wyparciu przez nie chemicznych
érodkéw ochrony stoi na przeszkodzie skomplikowana zlozono$¢ bioce-
nozy leénej i trudnosci w swobodnym 1 celowym operowaniu elementami
biologicznymi, jak to juz powiedziano na wstepie. Wyrazem wspomnia-

nego kompromisu jest wiasnie stworzenie pojecia kompleksowej metody
walki, dopuszczajacej stosowanie — nieraz jednoczesne — Srodkow ze
- wszystkich trzech grup, w tym réwniez z grupy zabiegéw chemicznych.
! Prostym przykladem zastosowania metody kompleksowej o nieskom-
' plikowanym udziale dwoch czynnikéw — chemicznego i biologicznego,
' moze byé u nas akcja przeciwpoprochowa w 1957 r., w ktoérej element
' biologiczny odegral wyraznie decydujaca role, o czym S$Swiadcza przyto-
czone przez nas cyfry. Elementem tym byt pasozytniczy owad z rzedu
' blonkéwek, z rodzaju Trichogramma — kruszynek.
. Z powodu swych mikroskopijnych niemal wymiaréw kruszynek jest
" dla lesnika-terenowca niedostrzegalny. Co wiecej, dla malo zoriento-
' wanego obserwatora niedostrzegalna jest rowniez jego dzialalno$é na
terenie gradacyjnym. Za to skutki jego dziatalno$ci moga by¢ latwo za-
uwazone przez kazdego, kto interesuje sie przebiegiem gradacji szkod-
nika. Stopniowo narastajaca gradacja zalamuje sie nagle bez widocznej
na pozoOr przyczyny, spodziewane szkody nie wystepuja, a przygotowane
do chemicznej walki preparaty zostaja wycofane i zachowane do bardziej
niebezpiecznych sytuacji.

Rodzaj kruszynek przyczynit sie do zalamania niejednej gradacji nie-
jednego gatunku szkodnika. Rowniez w zlikwidowaniu ostatniej gradacji
poprocha cetyniaka w naszych lasach odegral on decydujaca role. Byila
to gradacja silna i rozlegta. Narastajac przez wiele lat ulegta w 1956 r.
czeSciowemu zalamaniu w potudniowej partii swego areatu. Natomiast
w czeSci pémocnej sytuacja wediug prognozy na rok 1957 byta nadal
grozna. Analizy jesiennych poszukiwan 1956 roku wykazaty silne zagro-
zenie przez poprocha 20 nadlesnictw Koszalinskiego Zarzadu LP.
Ponadto Srednie zagrozenie zanotowano w kilku innych nad-
leénictwach tego zarzadu oraz w kilku nadlesnictwach zarzadow
w Cdansku. Wroctawiu i Zarach. Ogétem powierzchnia S$rednio i sil-
nie zagrozonych drzewostanéw, po uwzglednieniu stanu zdrowotnego (ele-
ment biologiczny) zimujacych poczwarek. wynosita blisko 12 tysiecy ha,
z tego w stopniu silnym zagrozonych bylo ponad 5 tys. ha.

Wyniki przeprowadzonego w lipcu 1957 roku zbioru jaj poprocha nie
wplynely zasadniczo na zmiane oceny sytuacji. Liczba zlozonych jaj by-
la w wiekszosci przypadkéw proporcjonalna do liczby zdrowych poczwa-
rek z jesiennych poszukiwan. Znaczyto to, ze réjka odbyta sie normalnie,
bez zaklécen. Dopiero analiza zdrowotnosci jaj zmienita radykalnie po-
glad na sytuacje. Wykryto mianowicie niezmiernie silne ich spasozyto-

) Powolana praca Templina jest interesujaca ze wzgledu na poruszony te-
mat zaleznosci gradacji kupréwki rudnicy od zabiegow chemicznych.



wanie przez kruszynka. Rozmiar tego spasozytowania gwidaczni'aja po-
nizsze cyfry, zaczerpniete przyladowo z bogatego materialu anghtyczne-
g0, zawartego w wykazach zbioru jaj nadestanych przez zagrozone nad-
lesnictwa podlegle Zarzadowi LP w Szeczecinku do Sta;c:!l Ostony Nauko-
wej, gdzie material byl poddany analizie zdrowotnosci.

Tabela 1
Nadlesnictwo Gumience
,“ j | Tl0$é jaj o
Pow, Data | W€k g | % £ | EC .CE |
0ddz. | 447 | zbiory |drzewo- ' tacja ‘u.szkodze—‘ s | 5% ¢
stanu nia koron & S cU
| | | | @ | 86| =%
— ] | .
310a | 11,46 |[27.7.1957 50 I1 | 60 2584 | 1322 | 51 |
311d | 6,31 ) 37 II | 50 1040 657' 63
310c 3,09 » 70 111 60 | 1318 720 | 54 \
325a 8,58 " 65 I11 45 | 1400 @ 587 | 42
336a 6,62 , 40 IIT 50 1220 | 532 | 44
346a | 11,87 w | 55 III | 40 ’ 1260 | 648 | 51
283a 20,77 [29.7.1957| 50 111 80 | 1625 | 1766 | 47
322d | 0,99 s 20 111 — | 153 148 | 97
322a ; 0,47 .20 I11 — 132 | 124 | 94
336d = 1,99 , 40 I11 ,' 40 | 1235 374 | 30 itd.
Nadlesnictwo Kurowo
1 \' | } - : o
118b | 1225 ‘20.7.1957[’ 55 | II 2183 | 1724 | 79 |
J , | 1948 | 1202 | 61 |
328 | 19,62 . 55 i II 1104 | 830 | 175 |
| | 606 | 439 | 72 |
83c 760 30.7.1957 55 11 | 448 | 323 | 72 | itd.
Nadlesnistwo Trzebielino
| | T -
227a | 32,23 [23.7.1957 65 III ] 50 843 | 511 | g0
| | ! 583 | 385 | 66
228a | 28,83 , 55 | III | 49 1294 | 654 | 50
210a 34,54 " 70 IIT | 40 1164 | 681 58
209k 1,44 ” 25 ; III | 30 193 | 104 | 54
209f 927 |, 70 | 1v 5 606 | 410 | 67
249b 25,60 25.7.1957] 70 | III 20 1394 | 1114 | 80
250a | 33,06 | 50 | 1II ‘ 40 | 587 | 471 | 8o
229c | 20,47 ” 55 | II | 30 | sa7| 429 | a1
251b | 1849 = B I ‘ 30 | 364 | 238 | 65
216a | 3370 26.7.1057 70 | m | 4 | 488 s01 | 82 itd.
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Nadle$nictwo Wiatrolom

‘ | y Ilo$¢ jaj =
' Pow. Data | Wiek i- % = =
Oddz.; oddz. zbioru | drzewo- ?;C?; uszkodze-’ .5 g E’ ':‘ﬁ
! - stanu nia koron| g | 2 -3
| | o B >
265a 35,00 29.7.1957 55 ITI ‘ do 20 1612 | 1230 76
| 408 | 274 | 6T
277d 8,29 30.7.1957, 23 - III . 306 | 170 | 56
| ‘ 280 | 143 51
227a | 13,00 =, 23 1I | do 10 584 | 472 81
| | 931 | 145 | 63
213¢ | 17,00 , 20 I |, 40 19 | 48
- | | 39 | 36 | 92
213b 5,22 y Cos0 1T . 119 64 | 54
. | 1 159 122 77
356a 45,69 ’ . 51 COIIL 60 1470 1183 @ 81
| | 2375 1737 | 73
357ab; 21,11 N 76 1991 60 648 426 | 66 |
370ac| 10,65 , | 5L | I | 60 1256 974 | T8 |
370d 9,61 N (i Il 60 1363 | 1009 | 74 ;
370b | 19,77 . | 3l 111 30 421 = 359 ' 85 | itd.
Nadlesnictwo Dretyn
16a 2488 [29.7.1957| 25 II1 20 479 | 333 70
16b 16,76 130.7.1957/ 25  III = 20 751 | 628 84 |
16¢ 261 | 55 I 30 | 88 790 91 |
15ab | 26,59 ., 15—30 I 20 348 270 78
30a 2,85 » 33 198 2 - 887 656 74
30b 10,30 " 13 III 20 | 848 692 82
29a 20,77 o 15 1991 20 | 498 386 78 itd.

Ponadto w nastepujacych nadle$nictwach Srednie spasozytowanie jaj
poprocha przez kruszynka (dla calego nadlesnictwa) wynosito:

Borzytuchom  80—1009%,

Kurowo 60— 809,
Le$ny Dwor 55—100°/,
Poniki 40— 909,
Przytocko 45—1009/,
Rudawa 57—100%,
Warcino 80—1009/y
Wyszobbrz 50—1009/, itd.

W wyniku tak znacznego przerzedzenia populacji poprocha ulegta bar-
dzo silnej redukcji powierzchnia zamierzonej akcji chemicznej. Do opyiu
zakwalifikowano ostatecznie zaledwie 1262 ha drzewostanéw sosnowych.
Redukcja przekraczala zatem 75%, powierzchni. Ilos¢ nadlesnictw, w kto-
rych po analizie jaj uznano zabieg chemiczny za nieodzowny, zmalata do
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czterech (w stosunku do projektowanych uprzednio na podstawie analiz
jesiennych poszukiwan dwudziestu nadlesnictw). Byly to nadle$nictwa:
Gumience, Przytocko, Trzeblino i Wiatrolom. W nadle$nictwach tych
spasozytowanie bytlo, jak wykazujg przytoczone wyzej cyfry, procentowo
bardzo wysokie, jednak praktycznie nie wystarczajagce do zaniechania
zabiegu chemicznego. Bezwzgledne bowiem ilo$ci jaj, ktére nie ulegly
zainfekowaniu przez kruszynka, byly nadal wyzsze od cyfr krytycznych.
Zastosowanie w tej sytuacji $rodka chemicznego bylo uzasadnione i nie-
odzowne.

Dzieki nalezytemu wykorzystaniu elementu biologicznego przez wtasci-
we wylaczenie znacznej czeSci powierzchni zagrozonej spod opylu, udalo
sie¢ w omawianej gradacji poprocha w jednym tylko roku 1957 zaoszcze-
dzi¢ 80 ton kosztownych insektycydoéw (biorac za podstawe wyliczenia
stosowana norme uzycia — 20 kg/ha), nie méwiac o innych, réwniez fatwo
wymiernych wartosciach, jak np. koszty robocizny.

Jednak nie na tym sie skonczyla rola elementu biologicznego w walce
ze szkodnikiem i nie byla to jedyna korzysé dziatalnosci kruszynka, chro-
nionej stusznymi posunieciami stuzby ochrony lasu. Nie nalezy zapo-
mina¢ o owych blisko 7 tysigcach ha zanotowanego na 1957 rok Srednie-
go zagrozenia drzewostanow (wedlug przyjetej w IBL symboliki zagro-
zenia oznaczone -+-). (Ryc. 1). Normalna rzeczy kolejg bez udzialu
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® Nadlesnictwa Srednio i stlnie zagyrozone © Nadlesnictwa slabo zagrozone
Ryc. 1. 1 2,

ograniczajacych rozréd szkodnika elementéw biologicznych (oprécz kru-
szynka dzialaly tu réwniez inne entomofagi), w roku nastepnym powie-
rzchnia ta powinna sie byla znalez¢ w strefie silnego zagrozenia (4--).
Tymczasem prognoza na rok 1958, oparta na analizach prébnych poszu-
kiwan w jesieni 1957 r., przewidywala zagrozenie Srednie tylko na 71 ha,
a silne zaledwie na 14 ha (ryc. 2). Rozlegla i silna gradacja poprocha
ulegla calkowitemu zalamaniu. Glé6wnym sprawcag byt ledwie widoczny
golym okiem entomofag — kruszynek, a czynnikiem wspierajagcym — za-
stosowany z umiarem zabieg chemiczny.
Z Zaktadu Ochrony Lasu
Instytutu Badawczego Lesnictwa
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Kpatrkoe conepxaHue

Emé HemaBLo JUIsS YHHYTOXKEHKS BPEIHBIX JIECHBIX HACEKOMbIX MPUMEHSICH O,IWH H3 TPEX
KJIACCHUECKHX METOJOB: MeXaHWYeCKHi, XMMHUYeCKHil Hd B ellé HeGoJblU_H CTeNneHH — ouo-
nornueckufi. [Tc mpuuMHe XapaKiepHbIX HEIOCTAaTKOB HH OJMH H3 3THX METOXOB GopbOLl He
MoXeT 6bITb BOOGIIE NPHMeHEH OTAedbHO. [109TOMy COBpEMEHHBIH MeTOA 3alUUTHl Jeca HMe-
T XapaKTep KOMILIEKCHOTO nelcTeus. KOMN/IEKCHbIH MeTOA 3aK/II04aeTcs B OZHOBPEMCHHOM
[PMMEHEHHH CPEJCTB Pas3HOro Xapakrepa, B PaBHOi Mepe Kak GHOJIOTHYECKUY,. TAK U XHMHU-
YECKUX, M fase MexaHuyecknx. O BHIGOpe KOMILIeKca CpeacTB GOpbObl Had — pere — On-
HOTO TOJNBKO CPeACTBA AOJXKHO peluaTh TIATeJbHOE O3HAKOMJEHHE C 06CTaHOBKOH, OCHOBaH-
HOe, TpexX<ae 2Cero, Ha SKOJOTHH BpeAuTelss M ero €CTeCTBEHHbIX Bparos. [TosTomy KOMI-
JIeKCHbIi MeTOA HMHOTAA HAa3bIBAIOT 3KOJIOTHYECKHUM METOJOM.

IIpuMepoM 2heKTHBEOrD NMpHMEeHeHHs] KOMIJIEKCHOrO MeToja C ydacTHeM ABYX ¢daxTopon
— 6HOJIOrMUECKOTO H XHMHUECKOTO, MOXKeT ObiTb KaMImaHHs GopbObl ¢ COCHOBOH nsiaeHunei
Bupalus piniarius L. B 1957 roay, B IToapme. Bosnblast u pacupocTpaHeHHas rpafgauui
5TOr0 BpejuTeass GblTa JUKBMAHDOBAHA COBMECTHBIM JeHCTBHEM XHMHUECKOro Cpeicrsa H
6HOJIOTHYECKITO (hakTopa, NMPH 3TOM pELIAoLIYI0 POJb ChIrpal GUOJIOTHYECKHH 3IJIEMEHT MO
BUIOM mapasutz sl Trichogramma sp. (TpuXorpamma). Avanu3 siMIl MseHULBl, Ha TJIO-
IMaAsX MOABEpTHYTHIX HamaieHHIo, MoKasasn GoJblioe MOpaxeHHe HX NapasnTaMy, JAOXOMs1-
Iiee BO MHOrMX cayuasx mo 1009, B HacaxieHHfX, B KOTOPBIX KOJHIECTBO 3apaeHHbIX
SIALL 6e3YCJOBHC MpeBLIIAN0 KPHTHYECKHe LH(PHl, MPOBEIEHO ONbITEHHE XHUMHUIECKHMH cpen-
ctBami. U3 o6ulero KoJmuyectBa Gosee 5 THIC. ra Hacak[eHHH NOABEPTHYTHIX OMaCHOCTH
MOJIHOro o6henaHusl, MJIsl ONMbIEHHS 3aKJacCH(HUIHPOBAHO €lBa 1262 ra, uto cocrasJjiser He
nosiHble 259/, TOBEpPXHOCTH MoABeprHyToil Hamajenuto. Kpome TOro, MpHOCTAHOBJEHB! XHMH-
yecKHe Mephl Ha IUIOMafM HacaX<JIeHHi OKOJIO 7 ThIC. Ia, MOABEPrHYTHIX HANAACHHIO B cpen-
neil cremenu. B pesyiniate Tak NMpOBeIeHHOH KaMIIaHMM OMACHOCTb HANANCHHS Ha 1958 ron
— KaK 5TO [OKA3aJuM aHAMM3Bl MPOGHBIX MOMCKOB BpeIHTeJeH COCHBI OCEHDbIO 1957 ropa —
orpaHuvaniach Iomaneio B 14 ra.

Summary

One of cach of the three classical methods of combating harmful forest insects,
viz., the mechanical, the chemical, and to a lesser extent the biological, have been
used recurrently until quite recently. On account of specific defaults none of these me-
thods ought to be used separately. Therefore actually a combined method is used
for protection purposes. The combined method applies concurrently measures of va-
rious nature, i. e. biological jointly with chemical and also mechanical. The selection
of the method to be used — combined measures or less frequently of only one con-
stituent, — is dependent on accurate survey of the outbreak situation, underlain
by ecological knowledge of the injurious insect and its natural ennemies in con-
sequence of this the biological method is sometimes called — ecological.

27



The campaign undertaken against Bupalus piniarius L. in Poland in 1957 may
serve as example of application of the combined control method based on two
factors, i.e. the biological and the chemical. A heavy and extensive attack of the
harmful insect was controlled by the action of chemicals and the biological factor,
i. e. Trichogramma egg parasite, which performed the major role in the action.
The analysis of eggs of Bupalus piniarius L. on infested territories disclosed a high
parasitization rate reaching in many instances up to 100%,. In those stands where
the absolute number of non-parasitized eggs exceeded emergency figures chemical
dusting was reccurred to. Out of the overall area of 5 thousand hectares of stands
threatened by wholesale feed only as much as 1262 hectares were selected for dust-
ing, i.e. not quite 25%,. No chemical action was performed on about 7 thousand
ha moderately attacked. In consequence of application of this methid only 14 he-
ctares of stanids were heavily infested in 1958, although prognostics based on sample
analysis of harmful insects of pine in the Autumn of 1957 indicated heavy infesta-
tion for the subsequent year.
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