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Niniejszy komunikat zawiera wyniki badati absorpcji Swiatia
przez chlorofil a(chl a) wbudowany w bimolekularne btony lipidowe .
Ze wzgledu na wystepujaca w tych bionach silna orientacje czaste-
czek chlorofilu, obecno$é grup polarnych lipidéw oraz bezposredni
kontakt ze srodowiskiem wodnym, biony lipidowe stanowia najbar-
dziej realny fizyczny model bion tylakoiddw w chloroplastach. Uzy-
wano lecytyne nasycona (syntetyczna) i lecytyne nienasycona (ja-
jowa ) oczyszczang chromatograficznie. Roztwory wodne zawieraly
0,1 M KCl przy pH 7,0 =+ 7,2. Do wyznaczania widm absorpcji chl a
w bXonach uzyty byt spektrofotometr dwuwiazkowy wktasnej konstruk-
cji, ktdérego prég czulosci wynosi 10'4 w skali ekstynkcji.

Uktad eksperymentalny przedstawiony jest schematycznie na ry-
sunku 1. Wbudowane w btone czasteczki barwnika posiadaja swobode
ruchu obrotowego dookota normalnej do biony; w zwigzku z tym mo-
menty przej$é elektronowych odpowiadajgecych absorpcji swiatka,
ustawione pod pewnym katem € do normalnej, moga zajmowaé¢ wszyst-
kie potozenia leZace na pobocznicy stozka o kacie wierzchoikowym
2¢ . Prowadzi to do dichroizmu, ktéry jest dodatkowym, w stosunku
do widma absorpcyjnego., 2rédiem informacji o ustawieniu i oddzia-
tywaniach czasteczek barwnika. W dodwiadczeniach uzywano $éwiatla
spolaryzowanego w ptaszczyinie Xy lub yz (rys. 1). Ekstynkcja bio-
ny byta obliczana z uwzglednieniem poprawki na selektywne odbicie
éwiatla, co stanowi oryginalng innowacj@ metodyczng niniejszej
pracy.

Widma absorpcji w ezerwieni przy maiej i duzej  koncentracji
chl a przedstawiono na rysunku 2. Przy malej koncentracji chl a
ksztait widma nie zalezy od ustawienia piaszczyzny polaryzacji
dwiatta wzgledem piaszczyzny padania. Przy duzej koncentracji wy-
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Rys. 1. Geometria ukladu eksperymentalnego. Blona (na poczatku
uktadu wspéirzednych) ustawiona jest pod katem 45° do wigzki éwia-
tia padajecej wzdiuz osi oy; n - normalna do biony, ¢ - kat mie-
dzy normalna i momentem przejscia, 45° - kat padania. Na osi oy
zaznaczono dwa ustawienia wektora elektrycznego fali swietlnej

E -10°

Rys. 2. Widma absorpcji chlorofilu a w bionie lipidowej dla dwéch

réznych utamkéw molowych chlorofilu w roztworze uzywanym do for-

mowania bton; 1 - wektor elektryczny fali éwietlnej w plaszczyz-

nie padania, 2 - wektor elektryczny fali prostopadiy do
ptaszczyzny padania
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stepuje wyrazna zalezno$¢ dichroizmu od diugosci fali $wiatka,

czego nie zaobserwowano w pracach innych autoréw [1, 2] wykona-

nych metodami nie pozwalajacymi na wyznaczenie widm absorpcji =z

tak duza doktadnosécia. W pracach tych nie uwzgledniono réwniez se-
lektywnego odbicia $wiatta od biony, ktdére prowadzi do =zawyzania

wartosci ekstynkcji, réznego w réznych obszarach widma.

Wyniki przedstawione’ na rysunku 2 sugeruja pojawienie sie roéz-
nych pasm spektralnych, éwiadczacych o momentach przejsc¢ elektro-
nowych ustawionych pod mniejszym katem wzgledem piaszczyzny biony,
niz w przypadku chlorofilu rozcieficzonego. Zaleznos$é tego efektu
jedynie od koncentracji chlorofilu éwiadczy o tym, Zze jest on wy-
nikiem wzajemnego oddzialywania czasteczek chlorofilu nie jest na-
tomiast wywolany specyficznym otoczeniem (woda, polarne grupy li-
pidéw). Otrzymane wyniki wykazuja, ze wzrost koncentracji chl a
w bonie prowadzi do pojawiania sig@ pasm spektralnych, $wiadcza-
cych o réznie zorientowanych momentach przej$é elektronowych.
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C. KpaBuuk

ONTUYECKUE MCCHEIOBAHNA XJNOPOQUINA B BUMOJNEKYJIAPHbX
JUMNZHHX MEMEPAHAX

PeswuMe

BuAM MONyueHH CHEKTPH NOrJIONEHHs XJIOpoguina a B GUMOJIe Ky 1P~
HHX JMMUIHEX MeMOpaHax, OTY DesyJibTaTH MOKA3HBAaWT, YTO IIpU 60NB~
NO# KOHUEHTPAmM¥ XIOPOPUINA MOABIANTCH CHEKTPAJBHHE HOPMH  XJIOpPO-
fUANa ¢ pasMMUHO OPUEHTUPOBAHHHMY MOMOHTAMY SJIEKTPOHHHX NEDPEXOZLOB.
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OPTICAL INVESTIGATIONS OF CHLOROPHYLL IN
BIMOLECULAR LIPID MEMBRANES

Summary

Absorption spectra of chlorophyll a incorporated into bimole-
cular lipid membranes were obtained. The results indicate that at
high chlorophyll concentration there appear several spectroscopi-

cally different forms of chlorophyll with different orientations
of electron transition moments.



