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Wprowadzenie

Rozwdj cywilizacyjny i1 zwigzana
z nim antropopresja na srodowisko przy-
rodnicze prowadza m.in. do znacznego
zmniejszenia wartosci przyrodniczych
dolin rzecznych oraz ograniczenia ich
waloréw  krajobrazowych.  Zjawisko
to dotyczy w szczegolnosci dolin rzek
przeplywajacych przez obszary miejskie.
Inzynieryjna przebudowa dolin, w tym
profilowanie i umacniane koryt, skutko-
wala redukcjg kontaktu hydraulicznego
i naturalnego zasilania rzek. Osuszanie
zlewni, zmiana struktury roslinnosci
oraz jej sktadu gatunkowego powoduja
m.in. negatywne zmiany rezimu hydro-
logicznego i obnizenie waloréw przy-
rodniczych rzek (Zelazo i Popek, 2002).

Skrajne przypadki powodowaly kana-
lizowanie rzek, gdzie gldwna funkcja
ciekdow miato sta¢ si¢ odprowadzanie
nadmiaru wody i Sciekow poza obszar
miasta. Kolejnym negatywnym wply-
wem urbanizacji na morfologi¢ koryt
rzecznych jest zwigkszona akumulacja
osadow w korycie, powodujaca znaczace
wyplycenie ciekow (Des Roches, 2015).
Budowa kanatow i urzadzen dla ochro-
ny przed podtopieniami byla priorytetem
i skutkowata podejsciem polegajacym
na jak najszybszym odprowadzeniu nad-
miaru wody ze zlewni, przesuwajac pro-
blemy powodziowe w dol rzeki (Meyer
iin., 2001).

Poza bezposrednimi negatywnymi
oddziatywaniami w obrgbie koryta i do-
liny rzecznej istotna przyczyna degra-
dacji ciekow miejskich sg zmiany zago-
spodarowania obszaru zlewni. Zaréwno
w Stanach Zjednoczonych, Australii
i Europie od lat prowadzi si¢ badania
na temat wplywu zagospodarowania
przestrzennego na jakos$¢ ekosystemow
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wodnych, w tym réwniez na morfolo-
gie zlewni i doliny rzecznej. Tego typu
podejscie wiazace sposob uzytkowa-
nia i zagospodarowania obszaru zlewni
ze stanem rzek i ich dolin jest zgodne
z zapisami zawartymi w tzw. ramowej
dyrektywie wodnej (Dz.U.UE.L. 2000 r.
nr 327, poz. 1, z pé6zn. zm.). Wplyw
uzytkowania zlewni na stan ekosystemu
wodnego uzalezniony jest od bardzo wie-
lu czynnikéw (Bartnik i in., 2009). Do-
minantg zmian hydrologicznych ciekow
miejskich na calym S$wiecie jest wzrost
stopnia uszczelnienia zlewni i zwigksza-
nie wielkosci splywu powierzchniowego
(Shields i Tague, 2015). Poza zmiana-
mi hydrologicznymi i morfologicznymi
srodowisko miejskie w znaczacy sposob
oddziatuje na chemizm wod oraz jakosé¢
warunkoéw  biologicznych, powodujac
ogoblne pogorszenie stanu ekologicznego
wod. Na obszarach gorniczych problem
jest potegowany zrzutami wod kopalnia-
nych z duza iloScia zawiesiny.

Pomimo powszechnej $wiadomosci
ztego stanu ekologicznego rzek, wigk-
szos¢ z tych wystepujacych na tere-
nach miejskich nie jest zwaloryzowana
ekomorfologiczne (Krzemienska i in.,
2010). Brak wiasciwie przeprowadzo-
nej oceny stanu i znajomosci czynnikow
sprawczych utrudnia zarzadzanie doli-
nami rzecznymi i racjonalne prowadze-
nie dziatan rewitalizacyjnych. Podstawa
okreslenia stanu poza stanem biologicz-
nym i chemicznym rzek sa uwarunko-
wania hydromorfologiczne. Poza sto-
sunkowo krotkim czasem prowadzenia
tego typu badan rowniez w Polsce zgro-
madzono szeroki zasob wiedzy. Bada-
nia prowadzono zaréwno dla obszarow
gdrskich na podstawie ktorych okreslone
zostaty warunki referencyjne (Wyzga

iin., 2009, 2011a, b, 2012, 2013a, b; Ra-
decki-Pawlik, 2011; Bucala i in., 2013),
jak i nizinnych (Oglecki, 2006). Polacy
majq rowniez wktad w rozwoj samej me-
todologii badan warunkéw hydromorfo-
logicznych (Szoszkiewicz, 2007). Po-
wyzsze metody oceny nie uwzgledniaja
specyficznych uwarunkowan wptywaja-
cych na stan hydromorfologiczny zlewni
zurbanizowane;.

Szczegdtowymi
pracy byly:

— ocena hydromorfologicznego stanu
wybranych odninkéw dolin rzecz-
nych za pomocg metody uwzgled-
niajacej specyficzne uwarunkowania
zlewni zurbanizowanych,

— wskazanie determinant hydromorfo-
logicznych oddziatujacych na stan
rzeki na przykladzie goérnej czesci
zlewni Klodnicy,

— zidentyfikowanie czynnikéw odpo-
wiedzialnych za obnizenie waloréw
ekologicznych i krajobrazowych wy-
branych ciekow miejskich.

Glownym celem niniejszej artykutu
bylo okreslenie na podstawie oceny wa-
runkéw hydromorfologicznych, prioryte-
towych kierunkéw dziatan w zarzadzaniu
dolinami ciekow miejskich. Dziatanie te
maja wzmocni¢ ich walory ekologiczne
i krajobrazowe.

celami niniejszej

Metoda i obszar prowadzenia
badan

Charakterystyka obszaru i obiektu
badan

Aglomeracja gornoslaska stanowi
jeden z najbardziej uprzemystowionych
regiondw Europy, zamieszkany jest przez
niecate cztery miliony mieszkancow. Hi-
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storyczna i obecna dzialalnos¢ gospo-
darcza regionu zwiagzana jest w znacznej
mierze z wystgpowaniem i eksploatacja
716z naturalnych wegla kamiennego, rud
cynku i olowiu oraz surowcow skalnych.
Dziatalno$¢ gospodarcza oraz urbani-
zacja prowadzona na tym obszarze od-
cisnela znaczace pigtno na srodowisku
przyrodniczym, w tym na calym uktadzie
hydrograficznym. Znaczenia odkladanej
presji nadaje fakt, ze w regionie lub jego
bezposrednim sasiedztwie zrodla maja
dwie najwieksze polskie rzeki — Wista
i Odra, ktérych dorzecza odprowadza-
ja niemal calg objetos¢ wody z obszaru
kraju do Morza Baltyckiego. Centralny,
najbardziej zurbanizowany i uprzemy-
stowiony fragment Goérnoslaskiego Za-
glebia Weglowego potozony jest w gor-
nej czesci zlewni rzeki Klodnicy. Jest to
zlewnia poddana praktycznie wszystkim
najwazniejszym typom oddziatywan
wystepujacych w regionie, stanowiaca
doskonaly poligon badawczy dla okre-
$lenia wptywdéw dzialalnosci gospodar-
czej na srodowisko przyrodnicze.

Kfodnica jest prawobrzeznym do-
ptywem Odry o $rednim spadku od Zro-
det do ujscia wynoszacym 1,81%o, z tym
ze w gornym odcinku morfologia koryta
jest silnie przeksztalcona na skutek dzia-
falnosci gorniczej, powodujac w skraj-
nych przypadkach wystepowanie prze-
ciwspadkéw. Dzialalnos¢ gospodarcza,
jak i rozwdj urbanizacji wplywaja nie
tylko na parametry fizyczne dolin, ale
rowniez na pozostale elementy sktadaja-
ce si¢ na uwarunkowania hydromorfolo-
giczne ciekow.

W ramach przeprowadzonego bada-
nia przeprowadzono ocen¢ warunkow
hydromorfologicznych dla 17 500-me-
trowych odcinkéow na rzece Klodnicy

i wybranych doplywach na obszarze
Katowic, Rudy Slqskiej, Zabrza, Gieral-
towic i Gliwic. Badania objety fragmen-
ty dolin nastgpujacych rzek: Klodnicy
(7 odcinkéw), Bytomki (4 odcinki), Sle-
piotki (3 odcinki) i Kochléwki (3 odcin-
ki).

W przestrzeni silnie zurbanizowane;j
ocenie poddano odcinki badawcze K4,
B2, S2 i S3, odcinki dolin stanowiacych
elementy zielonej infrastruktury ozna-
czono numerami K1, K5 i B3. Zlewnia
bezposrednia odcinkéw badawczych
K2, K3, K6, K7, Bl, B4, S1, Kol, Ko2
i Ko3 przeznaczona jest pod tereny nie-
zabudowane lub luzno zabudowane
z duzym odsetkiem powierzchni biolo-
gicznie czynnych i jest zagospodarowa-
na zgodnie z planistycznym zatozeniem.
Wszystkie z ocenianych fragmentow
W sposob bezposredni lub posredni znaj-
duja si¢ pod intensywnym oddziatywa-
niem dzialalnosci antropogeniczne;j.

Metody badan

Dotychczas opracowano wiele me-
tod oceny warunkow hydromorfologicz-
nych dolin rzecznych. Ostatnio opubli-
kowany przeglad stosowanych metod
opisuje az 121 roznych podejs¢ do tego
zagadnienia (Belletti i in., 2014). Spo-
$réd wszystkich metod oceny warunkdw
hydromorfologicznych niewiele zostato
opracowanych specjalnie dla rzek miej-
skich lub silnie zmodyfikowanych, gdzie
dziatania inzynieryjne mogly catkowi-
cie zahamowac¢ lub zmieni¢ naturalnie
zachodzace procesy (Davenport i in.,
2004). Jednoczesnie nalezy pamietaé, ze
istniejace metody badawcze ogranicza-
ja si¢ do badania warunkéw fizycznych
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dolin rzecznych, a do prowadzenia efek-
tywnych dzialan wyniki musza zostac
odniesione do sytuacji panujacej w calej
zlewni (Davenport i in., 2004). Wplyw
na cechy morfologiczne dolin rzecznych
na terenach zurbanizowanych maja nie
tylko takie czynniki, jak klimat, rezim
hydrologiczny czy polozenie geogra-
ficzne, ale rowniez rozwoj metod inzy-
nierskich, podejscie do gospodarowania
przestrzenia miejska czy rozwigzanie
gospodarki $ciekowej w miastach. Ana-
liza stopnia zagospodarowania zlewni,
a zwlaszcza stopnia jej uszczelnienia
umozliwia szacowanie stopnia degrada-
cji, jak i okreslenie przyczyn tego stanu,
docelowo skutkujacego zmianami mor-
fologicznymi koryt ciekoéw w zlewni.

Prowadzenie kompleksowej oceny
stanu hydromorfologicznego cieku po-
zwala zatem na identyfikacje kluczo-
wych czynnikow odpowiedzialnych za
jego degradacje, co z kolei jest punktem
wyijscia do okreslenia niezbednych dzia-
fan rewitalizacyjnych.

Znaczny poziom oddziatywan antro-
pogenicznych (profilowanie, umocnienia
itd.) na doliny rzek miejskich powoduje
duze zroznicowanie atrybutow fizycz-
nych siedlisk. Z tego wzgledu zaleca
si¢ prowadzenie badan w obrgbie jed-
nej struktury inzynierskiej (RSPB NRA
i RSNC, 1994). Podejscie to znaczaco
ulatwia prowadzenie badan, poniewaz
struktura doliny w obrgbie takiej jednost-
ki jest stosunkowo prosta i mozna z duza
precyzja scharakteryzowaé poszczegol-
ne elementy oceny — co w przypadku
rzek poza obszarami zurbanizowanymi
czesto jest duzo trudniejsze (Davenport
i in., 2004). Podobne rozwiazanie zo-
stalo przyjete w metodzie Urban River

Survey — URS, zastosowanej w przepro-
wadzonym badaniu. Metoda ta opraco-
wana w Wielkiej Brytanii powstala do
oceny hydromorfilogicznej zurbanizo-
wanych dolin rzecznych. Charakterysty-
ka metody w jezyku polskim przyblizo-
na zostata po raz pierwszy w publikacji
Hamerla i innych (2015). Ocena wyko-
nywana powyzsza metoda ocenia okoto
200 elementéw w obrebie doliny i jej
bezposredniego otoczenia. Zebrane dane
wykorzystywane sa do oceny poszcze-
gblnych elementow dolin badz wyzna-
czania predefiniowanych wskaznikow
oceny, w tym ogolnej oceny dolny —
umozliwiajacych prowadzenie roznego
typu klasyfikacji.

Klasyfikacja taczna — Stretch Habitat
Quality Index — SHQI, ktérej zadaniem
jest oddanie ogdlnej jakosci odcinka
badawczego, wyznaczana jest poprzez
sumowanie ocen z klasyfikacji czastko-
wych. Otrzymane wyniki dla poszcze-
gblnych odcinkéw odniesione zostaly
do aktualnego zagospodarowania zlewni
i bezposredniego sasiedztwa dolin rzecz-
nych w rejonie badanych odcinkéw. Te-
ren podzielony zostat na podstawie kla-
syfikacji terenu w Urban Atlas na dwie
kategorie — zabudowany (obejmujacy
tereny zabudowy mieszkaniowej, prze-
mystowej i transportowej) i niezabudo-
wany (pozostate formy uzytkowania).
Wszystkie badane odcinki znajduja si¢
w obrebie aktywnych obszaréw gorni-
czych, arzeki poza Slepiotka obciazo-
ne sa tadunkiem zawiesiny, chlorkow
i siarczanow pochodzacych z wod kopal-
nianych. Do wszystkich analizowanych
rzek odprowadzane sa wody opadowe
poprzez sieci kanalizacyjne, co powodu-
je duze wahania stanu wod, szczegdlnie
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w okresach wystgpowania opadéw na-
walnych. Poza Slepiotka do pozostatych
rzek odprowadzane sg rowniez oczysz-
czone scieki komunalne z miejskich
oczyszczalni $ciekow powodujac dobo-
we zmiany stanu wdd oraz wzrost stezen
zanieczyszczen, w tym substancji bio-
gennych. Przeprowadzona metodg URS
ocena warunkow hydromorfologicznych
dostarcza wynikéw w postaci wypetnio-
nych formularzy z badan, obejmujacych
szczegdtowy opis elementdw wplywa-
jacych na ocene warunkéw hydromor-
fologicznych ocenianego odcinka. Na
podstawie zebranych w terenie danych
oraz zestawu wskaznikow dokonuje si¢
klasyfikacji umozliwiajacej pordwnanie
odcinkow miedzy soba oraz kwalifikacje
do ewentualnych dziatan naprawczych.
W ramach przeprowadzonych badan
oceniono wszystkie 47 wskaznikow oraz
przeprowadzono cztery rodzaje klasy-
fikacji zaproponowane w podrgczniku
metody URS (Gurnell i Shuker, 2011).

Wyniki

Sposrod badanych odcinkéw dolin
rzecznych stan sumaryczny jednego oce-
niono na $redni, 11 ponizej $redniego,
a pieciu na zty. Zadnego z odcinkéw nie
sklasyfikowano do dwdch najwyzszych
klas — stan bardzo dobry lub dobry, oraz
do najgorszej — stan bardzo zty. Wyni-
ki oceny hydromorfologicznej w od-
niesieniu do poszczegodlnych kryteriow
dla odcinkéw badawczych zestawiono
w tabeli, a wyniki sumaryczne przepro-
wadzonej oceny (wskaznik SHQA) dla
poszczegdlnych odcinkéw badawczych
przedstawiono na rysunku.

Klodnica

Ocena warunkéow hydromorfolo-
gicznych dla badanych odcinkow w sze-
Sciu przypadkach stan okreslita jako po-
nizej sredniego i w jednym jako $redni,
co bylo najlepszym wynikiem sposrdd
wszystkich badanych odcinkow. Pomimo
zblizonej oceny sumarycznej badanych
odcinkéw wskazniki sktadowe znacza-
co roznia si¢ dla poszezegdlnych odein-
kéw. Wynika to nie tylko z charakteru
inzynieryjnego i parametrow Koryta, ale
réwniez odmiennego zagospodarowa-
nia brzegow i przestrzeni wzdtuz rzeki,
a prawdopodobnie takze z duzych ampli-
tud ilosci prowadzonych wod wywota-
nych znacznym stopniem uszczelnienia
zlewni. Material budulca brzegéw i dna
dla wszystkich badanych odcinkdéw oce-
niony zostat tak samo — 2/5, co jest wy-
nikiem zadowalajacym i wynika z braku
stalych umocnien w catym profilu koryta
zarowno na odcinkach zlokalizowanych
poza obszarami zabudowanymi, jak i na
badanych odcinkach w centrum Gliwic.
O niskiej ocenie dla odcinkow ozna-
czonych K2, K4, K6, K7 zadecydowaly
parametry fizyczne koryt i dolin, zwlasz-
cza sztuczne profile koryt oraz brak na-
turalnych elementéw morfologicznych
jak odsypiska czy depozycja materiatu
w korycie cieku. Przeprowadzona dla
tych odcinkdéw ocena roslinnosci wy-
stepujacej zarowno w korycie, jak i na
brzegach otrzymala wartosci 3—4/7, czy-
li jako $rednia, z czego dla odcinkow K4
i K7 wyzej oceniono roslinnos¢ na brze-
gach, a dla K2 i K6 — w korycie. Ana-
lizowane cztery odcinki zlokalizowane
saq W przestrzeniach znacznie przeksztal-
conych przez dzialalnos¢ gospodarcza
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RYSUNEK. Wynik wskaznika SHQA na tle obszaréw zabudowanych

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
FIGURE. SHQA score on urban areas background
Source: Own elaboration.

cztowieka, tylkoodcinek K4 zlokalizowa-
ny jest w obszarze gesto zamieszkanym
i zabudowanym centrum Gliwic. Odci-
nek K2 przebiega przez taki intensywnie
i grunty orne, a K6 i K7 przez tereny czg-
sciowo zalesione, czegsciowo przezna-
czone pod sktadowanie skaty ptonne;j.
Niska ocena odcinkow K1 i K5 wy-
nika z bardzo niskiej oceny wegetacji
w obrebie doliny — koryta bez roslin
oraz duzego zadrzewienia niepotaczo-
nego ze strukturg koryta. W przypadku
odcinka K1 lokalizacja w trudnodostep-
nej przestrzeni z wysokim i stromym
brzegiem oraz izolacja w postaci nasypu
kolejowego uchronit koryto przed prze-
ksztalceniem. Piaszczyste dno i znaczne
wahania stanu wod wynikajace z duzej

ilosci odprowadzanych wdd opadowych
systemami kanalizacyjnymi w gornej
czescei zlewni powoduja jednak brak wa-
runkéw do zakorzenienia sig¢ roslinnosci.
Na odcinku w centrum Gliwic do znacz-
nych wahan stanu woéd dochodzi silne
zanieczyszczenie wod licznymi zrzuta-
mi oczyszczonych i nieoczyszczonych
sciekow komunalnych i przemystowych,
wod opadowych oraz wod z odwod-
nienia zaktadéw gorniczych bogatych
w chlorki i siarczany oraz ze znaczna ilo-
Scig zawiesiny.

Najwyzej oceniony odcinek K3
charakteryzuje si¢ stosunkowo dobra/
/przecigtng oceng dla wszystkich anali-
zowanych wskaznikow. W jego obrebie
odnotowano wystgpowanie naturalnych
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elementow morfologicznych, jak row-
niez zidentyfikowano duza wegetacje
w korycie i sporadyczny drzewostan na
brzegu. Wplyw na taka ocen¢ ma rzadko
spotykana sytuacja w calej gornej czesci
zlewni Klodnicy, ze koryto rzeki nie jest
znaczaco wyprostowane, co umozliwia
wytworzenie si¢ naturalnych form w ko-
rycie, a spowolniona predkos¢ przeply-
wu wody sprzyja rozwojowi roslinnosci.
Przestrzen wokot badanego odcinka za-
gospodarowana jest pod taki ekstensyw-
ne, a odcinek poprzedzajacy przeplywa
przez tereny lesne.

Na calym analizowanym goérnym
odcinku dolina Ktodnicy poddana jest
silnym wptywom dziatalnosci gorni-
czej. Zmiana morfologii terenu wplywa
na zmiany profilu podtuznego koryta,
w skrajnych przypadkach powodujac
powstawanie przeciwspadkow oraz tzw.
cofki w rejonie doptywow. Skutkuje to
wzrostem zagrozenia powodziowego
i koniecznoscia prowadzenia dziatan
hydrotechnicznych czgsto negatywnie
wplywajacych na oceng warunkow hy-
dromorfologicznych. Praktycznie od
pierwszych kilometrow rzeki wprowa-
dzane sa wody z odwodnienia zaktadow
gdrniczych, wplywajac na parametry ja-
kosciowe wdd i naturalny rezim hydro-
logiczny rzeki.

Slepiotka

Jako jedyna z analizowanych rzek
Slepiotka (doptyw Ktlodnicy) pozostaje
poza bezposrednim wptywem dziatalno-
Sci gorniczej.

Wyniki przeprowadzonej oceny za-
klasyfikowaly dwa sposrod badanych
jej odcinkow do stanu ponizej $redniej

(S11S3) i jednego do stanu ztego (S2).
O nienajgorszym stanie odcinkéw Sl
i S3 decyduje najwyzsza z mozliwych
ocena wskaznika opisujacego mate-
riat budulca doliny i koryta. Pozostale
wskazniki nisko oceniaja stan warun-
kéw morfologicznych koryta — zarow-
no pod wzgledem parametrow fizycz-
nych, jak 1 roslinnosci wystepujacej
w korycie i na brzegach. Wplyw na niskg
oceng w tym przypadku niewatpliwie
ma znaczace wyprostowanie koryta na
catej dlugosci cieku praktycznie unie-
mozliwiajace wytworzenie naturalnych
form morfologicznych. Obserwowany
brak roslinnosci wynika prawdopodob-
nie takze z zaobserwowanych duzych
wahan stanu wody i znacznej predkosci
przeptywu w korycie, ktore sg skutkiem
duzego procentowego udziatu terenow
zabudowanych w zlewni cieku (znaczny
poziom uszczelnienia). Na badanym ob-
szarze nie stwierdzono znaczacych zrzu-
tow $ciekdw oczyszczonych czy wadd
kopalnianych, ale jako$¢ wod, a takze
posrednio jakos¢ i intensywnos¢ zycia
biologicznego $rodowiska wodnego nie
mozna oceni¢ wysoko, gdyz nielegal-
nie odprowadzane sa tam $cieki, a wody
opadowe z pobliskich osiedli i uktadu
drog sa niedostatecznie podczyszczane.
Zta ocena warunkow dla odcinka
S2 wynika z umocnien trwatych w ca-
tym profilu koryta na tym odcinku oraz
znacznego przeksztatcenia zlewni cieku.

Bytomka

Najwigkszy doptyw Klodnicy w jej
gérnym biegu, nalezy do najbardziej
przeksztalconych rzek w regionie. Do
Bytomki odprowadzane sg scieki z naj-
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gesciej zamieszkanych obszarow Byto-
mia, Zabrza i Rudy Slaskiej oraz wody
kopalniane z czynnych i zlikwidowa-
nych zakladow goérniczych. Na calym
odcinku rzeka jest poglgbiona i znaczaco
wyprostowana. Dla wszystkich anali-
zowanych odcinkow jej stan morfolo-
giczny oceniony zostal jako zly. Zmiany
parametrow fizycznych koryta oraz ilos¢
odprowadzanych do rzeki zanieczysz-
czen uniemozliwia rozwdj roslinnosci
i wyksztalcenie naturalnych form mor-
fologicznych w korycie. Od stanu bardzo
zlego Bytomke uchronita jedynie wysoka
ocena materialu budulcowego brzegéw
i dna oraz niewielki udziat umocnien dna
i brzegow. Niska ocena dotyczy zarowno
odcinkow przeptywajacych przez obsza-
ry silnie zurbanizowane jak i przestrze-
nie parkowe i tereny zielone.

Kochlowka

Rzeka ta podobnie jak Bytomka cha-
rakteryzuje si¢ pelnym przystosowaniem
rzeki do pelnienia funkcji gospodarczej
odprowadzania $ciekéw i nadmiaru wod
opadowych. Mniejsza zlewnia skutkuje
mniejszg iloscia ladunku zanieczysz-
czen. Jednoczesnie nalezy zwrdci¢ uwa-
ge, ze stosunkowo niewielkie zabudo-
wanie doliny Kochtowki na znacznej
dhugosci pozwolito na rozwdj roslinno-
$ci na brzegach i skarpach koryta, co
w parze z naturalnym lub péhaturalnym
materialem budulca oraz niewielka ilo-
scig umocnien pozwala na wszystkich
analizowanych odcinkach stan hydro-
morfologiczny okresli¢ jako ponizej
sredniego. Kochtowka podobnie jak
Klodnica podlega silnej presji dziatalno-
$ci gorniczej zarowno pod wzgledem od-

prowadzanego tadunku zanieczyszczen
z wodami kopalnianymi, jak i poprzez
zmiany morfologii terenu. Wynikajace
z tego powodu zabiegi hydrotechnicz-
ne w obrebie doliny cieku powoduja, ze
potencjal ekologiczny zostal znaczaco
ograniczony.

Dyskusja wynikow

Zastosowana metoda oceny sta-
nu hydromorfologicznego pozwala na
wlasciwie zwaloryzowanie stanu hy-
dromorfologicznego dolin rzecznych
charakteryzujacych si¢ znacznym stop-
niem przeksztalcenia antropogenicznego
(Hamerla i in., 2015). Najwieksza zaleta
zastosowanej metody jest uwzglednie
przy ocenie specyficznych uwarunko-
wan zlewni zurbanizowanych, ktore jak
udowodniono w znaczacy sposob moga
oddzialywa¢ na stan ekologiczny rzek
(Tippleriin., 2012).

Wyniki przeprowadzonej oceny wy-
kazaly niezadowalajacy stan warunkow
hydromorfologicznych ciekow w gornej
czesei zlewni Klodnicy. Pomimo zbli-
zonych ocen sumarycznych wszystkich
badanych odcinkéw wskazniki charak-
terystyczne znaczaco si¢ od siebie roz-
nity nawet w przypadku podobnych pod
wzgledem inzynieryjnym odcinkéw ba-
dawczych. Z jednej strony wskazuje to
na istnienie odmiennych zrodet presji na
danych fragmentach ciekdéw i ich zlewni,
ale z drugiej strony uzyskiwanie podob-
nych wartosci oceny koncowej (pomimo
znacznej réznicy w zakresie i typach
presji identyfikowanych podczas ocen
czastkowych) wskazuje, ze pozadane
walory hydromorfologiczne moga pozo-
stawa¢ pod wptywem roznorodnych od-
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dziatywan. Ze wzgledu na zurbanizowa-
ny charakter zlewni i wynikajaca z tego
roznorodnos¢ oddziatywan, jakie wply-
waja na system rzeczny Klodnicy, okre-
Slenie granicznych wartosci presji, ktore
powoduja znaczace pogorszenia warun-
kéw  hydromorfologicznych, wymaga
przeprowadzenia osobnego studium. Na
podstawie przedstawionych wynikow
mozliwe natomiast jest okreslenie glow-
nych kierunkéw dziatan nakierowanych
na poprawg stanu hydromorfologicze-
go oraz wzmocnie ich waloréw ekolo-
gicznych i krajobrazowych. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze jednym z najwaz-
niejszych czynnikéw przyczyniajacych
si¢ do pogorszenia stanu hydromorfolo-
gicznego koryta rzecznego jest obecnosé
umocnien w korycie. W przypadku gdzie
to tylko mozliwe, nalezy zatem unikaé
umacniania koryt i dolin w szczego6lnosci
antropogenicznymi materiatami statymi,
takich jak: beton, ksztaltki, plyty. Brak
umocnien w obrebie badanych odcin-
kow w wigkszosci przypadkow pozwalat
na fragmentaryczne wystgpowanie na-
turalnych elementow morfologicznych
koryt, rozwdj roslinnosci w korycie i na
brzegach warunkujacych wyksztalcenie
si¢ pozadanych/wartoSciowych ekosys-
teméw w obregbie dolin rzecznych. Ze
wzgledu na powyzsze w ramach prowa-
dzonych zabiegéw hydrotechnicznych
preferowane powinny by¢ materiaty na-
turalne umozliwiajace rozwdj roslinno-
$ci na brzegach i w dnie koryta. Zaobser-
wowane zaleznosci i zalecenia sa zgodne
z wynikami wielu innych badan w tym
zakresie (Januschke i in., 2011; Teufl,
2013; Dietrich i in., 2015).

Profilowanie koryt i ich poglgbianie
ma kluczowe znaczenie dla niskiej oceny
stanu warunkéw hydromorfologicznych

dolin rzecznych w analizowanym obsza-
rze. Praktycznie w kazdym z tego typu
przypadkow wiaze si¢ z zanikiem roslin-
nosci i naturalnych elementéw morfolo-
gicznych koryt. Prosty, podluzny profil
koryta, szczegolnie na obszarach miej-
skich, charakteryzuje si¢ znacznymi wa-
haniami poziomu wod i predkosci prze-
plywu wdd, co utrudnia lub uniemozliwia
uksztaltowanie omdwionych walorow
przyrodniczych. W przypadku gdzie ze
wzgleddow ekonomicznych, technicznych
i spotecznych przywrdcenie korytom
péhnaturalnego ksztattu jest niemozliwe,
nalezy ogranicza¢ wahania stanu wdd
w korycie m.in. poprzez zwigkszanie
retencji w zlewni, zagospodarowywanie
wod opadowych czy ksztaltowanie ob-
szarow mokradlowych w dolinach. Nale-
zy takze limitowaé przyrost powierzchni
trwale uszczelnionych, odwadnianych
systemem kanalizacyjnym wprostdorzek
(Duiin., 2015).

Redukcja stopnia zanieczyszczen
odprowadzanych do rzek na terenach
takich jak aglomeracja gdornoslaska jest
zadaniem dlugofalowym, wymagajacym
rozwoju technologii i zmian systemo-
wych, w tym calo$ciowego spojrzenia na
fadunek odprowadzany w catej zlewni,
a nie jak dotychczas punktowo w miej-
scu odprowadzania Sciekow (Bondaruk
i Goral, 2011). Wysoki stopien zanie-
czyszczenia utrudnia lub uniemozliwia
rozwdj roslinnosci, ktdra poza rozwo-
jem zycia biologicznego wplywa tez
w sposob bezposredni na atrybuty fizycz-
ne koryta, co z kolei wiaze si¢ z mozli-
woscig stabilizacji ekosystemow na tyle,
ze beda mogly pelni¢ wazne role, np.
wspomagania¢ procesy samooczyszcza-
nia sie wod (Jarosiewicz, 2007).
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Waznym wnioskiem wynikajacym
z przeprowadzonej oceny jest rowniez
fakt, ze pomimo znacznie mniejszej pre-
sji odkladanej na Slepiotke (brak zrzu-
tow sciekow oczyszczonych i wdd ko-
palnianych oraz niewielka, bezposrednia
zabudowa doliny) wynik oceny warun-
kéw hydromorfologicznych jest bardzo
zblizony, a dla czgsci wskaznikéw nawet
gorszy w porownaniu do innych rzek
znacznie mocniej obciazanych. Potwier-
dza to czulos¢ niewielkich ciekow na
zmiany w obrebie ich zlewni, w szcze-
gblnosci w zakresie wzrostu stopnia
uszczelnienia (Paul i Meyer, 2001).

Dane literaturowe wskazuja, ze
uszczelnienie zlewni powyzej 25% po-
wierzchni zlewni znaczaco ogranicza
mozliwo$¢ odtworzenia jego funkcji
ekologicznych w ramach dziatan rewita-
lizacyjnych (Victorian Committee, 1999;
Trzaski i in., 2006). Sa to wartosci orien-
tacyjne, zalezne od wielu uwarunkowan
lokalnych (typ gleb, nachylenie tere-
nu itd.), niemniej jednak zapobieganie
i ograniczanie negatywnego oddzialty-
wania przyrostu terenow uszczelnionych
jest aktualnie jednym z kluczowych wy-
zwan dla wladz samorzadowych. Naj-
prostszym dziataniem, coraz powszech-
niej stosowanym, jest wprowadzanie
i egzekwowanie odpowiednich zapiséw
w miejscowych planach zagospodaro-
wania przestrzennego. Innym narzg-
dziem jest polityka fiskalna wzgledem
wilascicieli gruntow, np. wprowadzenie
ulg za utrzymywanie powierzchni nie-
uszczelnionych w postaci trawnikow,
terendw zadrzewionych czy posiadanie
systemOw retencjonowania i zagospo-
darowania wod opadowych. Dziatania
te pozwalaja na rozwiazanie wielu pro-
bleméw w zakresie gospodarowania

wodami opadowymi (np. w zakresie
wystgpowania powodzi miejskich) oraz
znaczaco przyczyniaja si¢ do poprawy
stanu ekologicznego ciekow w obreg-
bie terenéw zurbanizowanych. Jest to
szczegblnie wazne w obszarze Gornego
Slaska, gdzie dominuja mate rzeki o sto-
sunkowo niewielkich zlewniach (Miles
i Band, 2015).

Brak dziatan rewitalizacyjnych
uwzgledniajacych uwarunkowania hy-
drograficzne i hydromorfologiczne nie
tylko znaczaco ogranicza potencjat dolin
miejskich ciekow do pelnienia funkcji
przyrodniczych, rekreacyjnych i gospo-
darczych, ale moze w pewnym momencie
sta¢ sig istotng bariera w rozwoju miast
i regionu, przykltadowo, gdy dojdzie
do istotnych strat infrastrukturalnych
wskutek powodzi miejskich. W zwiaz-
ku z nastepujacymi zmianami klimatu
prognozuje si¢, ze negatywne skutki
nieodpowiedniego zarzadzania ciekami
miejskimi beda si¢ nasilaty (Pierzchala
i Labaj, 2015). Konieczno$¢ podejmo-
wania dzialan naprawczych i adaptacyj-
nych oraz wprowadzenie systemowych
rozwigzan w zakresie gospodarowania
wodami opadowymi staje si¢ zatem jed-
nym z najwazniejszych wyzwan rozwo-
jowych miast.
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Streszczenie

Ocena warunkéw hydromorfologicz-
nych zurbanizowanych dolin rzecznych
na przykladzie zlewni Klodnicy. W artyku-
le wskazano najwazniejsze czynniki degra-
dujace stan ekologiczny rzek na podstawie
wynikow oceny warunkéw hydromorfo-
logicznych dla odcinkéw dolin rzecznych
zlokalizowanych w gornej, zurbanizowanej
i uprzemystowionej czesci zlewni rzeki
Klodnicy. Ocen¢ uwarunkowan hydromor-
fologicznych przeprowadzono przeznaczo-
na dla terenéw miejskich brytyjska metoda
Urban River Survey. Na podstawie analizy
wynikéw badania okreslone zostaty najwaz-
niejsze kierunki dziatan oraz rekomendacje
dla ochrony waloréw ekologicznych i krajo-
brazowych miejskich przestrzeni nadrzecz-
nych.

Summary

Hydromorphological assessment of
urban river valleys of the Klodnica catch-
ment. This paper finds most important im-
pacts for river valley ecosystem. Survey ba-
sed on hydromorphological assessment for
parts of river valley located in urbanized and
industrialized part of Klodnica catchment.
The research was carried by British method
destined for urban areas — Urban River Sur-
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