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BADANTA EKSPLOATACYINE RDZKLADOW I PRZEBIEGOW TEMPERATUR DRAZ WILGOTNDSCI
POWIETRZA W PRZECHOWALNIACH ZIEMNIAKOW

Jerzy Milanowski, Jan Diaczuk, Maciej Kapsa

Wyzsza Szkota Inzynierska w Koszalinie

Podstawowym celem badari eksploatacyjnych przechowalni jJest najczesciej empi-
ryczne potwierdzenie zatozeri projektowych w zakresie osigganych standw i zmian
mikroklimatu. Realizacja tego celu wigze sig z koniecznoscia okreslenia odpowied-
niej metodyki badari, rozwigzania szeregu problemdw w zakresie metod i urzadzeri po-
miarowych. Z istoty tych badari wynika potrzeba mozliwie ograniczonego ingerowania
w przebieg realizowanego w praktyce procesu przechowywania. Kazde zakldécenie te-
Go procesu wywotane niewlasciwie przeprowadzonymi badaniami eksploatacyjnymi gro-
zi kosztownymi konsekwencjami w postaci strat magazynowanych ziemniakdéw. Dlatego
tez omawiane badania przyjmuja z reguty charakter badari typu obserwacyjnego,a nie
eksperymentalnego (eksperymentu czynnego). Najistotniejszymi obiektami obserwacji
53 w omawianym przypadku eksploatacyjne przebiegi: temperatur i wilgotnosci  po-
wietrza wewngtrznego oraz temperatury ziemniakdw. Zarejestrowane stany i  zmiany
wspomnianych parametrdw pordwnywane sg z wartosciami tych parametréw podanymi
przez technologdw jako optymalne dla okreslonych odmian ziemniakéw.  Stwierdzone
w wyniku takiego poréwnania odchylenia sg podstawowg miarg niedoktadno$ci  pracy
ukiadu wentylacyjnego i obrdbki powietrza. Nie jest to jedyna miara jakosci pracy
tych uktaddw. Istotnym obiektem badari eksploatacyjnych powinny by¢ réwniez roz-
ktady: temperatur i wilgoinosci powietrza wewngtirznego oraz temperatur ziemnia-
kéw. Ideatem pracy uktadu wentylacyjnego i obrdbki powietrza sg réwnomierne roz-
ktady tych parametréw. Wszelkie odchylenia od tej réwnomiernosci sg miarg niedo-
ktadnosci pracy uktaddéw wentylacyjno-obrdbczych. Rozmieszczenie punktdw pomiaro-
wych w trakcie badari rozktaddéw powinno spetniaé szereg uwarunkowari:

- umozliwia¢ graficzne przedstawienie rozkladdéw parametréw w charakterystycz-
nych przekrojach (wzdiuznych, poprzecznych i pionowych przechowalni),
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- minimalizowa¢ liczbe punktdw pomiarowych,

- uwzglednia¢ dostepnos¢ potencjalnych punktdéw pomiarowych w trakcie eksploa-
tacji.

Do celdéw pomiaru temperatur powietrza i ziemniakdw w przechowalniach koniecz-
ne jest zaprojektowanie i wykonanie specjalnych wielopunktowych uktaddéw pomiaro-
wych. Stwierdzono, ze do tego celu nie nadajq sig uklady z czujnikami platynowymi
i niklowymi ze wzgledu na zbyt duza bezwiadnos¢ oraz pordwnywalng opornosé¢ ele-
mentu pomiarowego i przewoddw sygnatowych, ani tez elementy termoparowe ze wzgle-
du na kiopotliwa koniecznosé wykorzystywania elementdw odniesienia i straty sygna-
6w na diugich liniach. Uktady takie zaprojektowano i wykonano wykorzystujac ter-
mistory z serii NTC, zestaw przetgcznikdw typu PT0-2, koncentryczne przewody syg-
natowe oraz multimetry cyfrowe typu V543. Stwierdzono tez, ze do celdw pomiaru
wilgotnodci nie nadaja sie stosowane chlorolitowe czujniki ani tez klasyczrne bhi-
grometry. Stosowanie psychrometrdw jest niewskazane, ze wzgledu na problemy z uzy-
skaniem jednoczesnych (zsynchronizowanych) wynikdw w wielu punktach i duze gaba-
ryty elementdw pomiarowych. Szanse na zbudowanie wielopunktowych uktaddw do pomia-
ru wilgotnosci stwarzajg wykorzystywane w badaniach pojemnosciowe czujniki wilgot-
nosci (produkcja doswiadczalna KFAP). Badano dwa typy obiektéw przechowalniczych:
przechowalnie przemystowa ziemniakdw luzem (Glowno), przechowalnie ziemniakdw sa-
dzeniakdw (Zamarte). Wybrane przyktadowe rozklady oraz przebiegi temperatur i wil-
gotnoéci powietrza w komorze przechowalni paletowe)j ziemniakéw sadzeniakdw przed-
stawiajg kolejne rysunki.

Rysurek 1 przedstawia zmiany rozktaddw temperatur w przekroju poprzecznym ko-
mory przy okresowej pracy wentylacji wymuszonej. Krzywa gérma 1  charakteryzule
rozktad w poczatkowym stanie ustalonym (diugotrwala przerwa w wentylacji), krzywe
2, 3 i 4 - rozklady (stany) po uplywie odpowiednio 2, 10 i 19 godzin wentylacji wy-
muszone]. Wymienione krzywe ilustruja charakterystyczne, szybkie obnizanie tempe-
ratur powietrza po stronie tlocznej i ssacej oraz wolniejsze w strefie <rodkowe]
komory .

Rozktady temperatur oraz przemieszczanie frontéw termicznych w palecie poio-
zonej po stronie ttocznej w przekroju wzdiuznym i poprzecznym w stanie ustalonym
(dtugotrwata przerwa w wentylacji), po uptywie 14 godzin wentylacji wymuszonej
oraz po 14 godzinach od chwili jej przerwania, przedstawiaja rysunki 2, 3 i 4. Krzy-
we na wymienionych rysunkach ilustrujg wpiyw konstrukcji palety oraz przyjetego
poziomu systemu wentylacji wymuszonej na rozktad temperatur w paletach. Widoczne
jest szybkie przemieszczanie frontdw termicznych od gdrne) strony i szczelinowych
$cian bocznych palety oraz wolniejsze od strony jej dna. Charakter zmian  tempe-

ratur powietrza w wybranych punktach przestrzeni miedzypaletowej przedstawiaja
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Rys. 1la) Rozktady temperatur powietrza w przestrzeniach miedzypaletowych w prze-
kI‘OJU poprzecznym komory przechowalniczej. Krzywa 1 - stan poczatkowy, krzywe 2,
3i4 - stany po uplyw1e odpowiednio 2, 10, 19 godzin wentylacji wymuszone] (H
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Rys. 2. Rozktad temperatur w palecie umieszczone) po stronie ttocznej - stan poczat-
kowy. a) przekrd) wzdtuzny, h) przekrd] poprzeczny
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Rys. 3. Rozk}ad temperatur w palecie umieszczone} po stronie tiocznej - stan po
uptywie 14 godzin wentylacji wymuszone]. a) przekrdj wzdiuzny. b) przekrd)
poprzeczny

a) b)

Rys. 4. Rozktad temperatur w palecie umieszczonej po stronie ttocznej - stan po
uptywie 14 godzin od wytgczenia wentylacji. a) przekrdj wzdtuzny, b) przekrdj po-
przeczny
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Rys. 5. Charakter zmian temperatury powietrza w przestrzeni miedzypaletowe] w wy-

branych punktach (2, 5, 12, 14 wg rys. lb). Krzywa 1 - w punkcie p. 12, 2 - w

punkcie p. 14, 3 - w punkcie p. 2, 4 - w punkcie p. 5; t; - okres wentylacji wy-
muszone], t2 - okres wytaczenia wentylacji wymuszone]
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Rys. 6. Charakter zmian temperatury powietrza w palecie skrzyniowej potozonej po
stronie tlocznej przy wentylacji wymuszonmej. Krzywa 1 - w drodku palety, 2 - wwar-
stwach zewnetrznych, 3 - w otoczeniu palety
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Rys. 7. Charakter eksploatacyjny zmian wilgotnofci powietrza w przestrzeniach mig-
dzypaletowych

krzywe 1, 2 i 3 na rys. 5. Krzywe na rysunku 6 charakteryzuja zmiany temperatur w
palecie w warstwach $rodkowych (krzywa 1) i zewngtrznych (krzywa 2) w korelacji ze
zmianami temperatury na zewnatrz w palecie (krzywa 3). Przykladowy charakter eks-
ploatacyjnych zmian wilgotnosci powietrza w przestrzeni miedzypaletowe] komory
przechowalniczej przedstawia krzywa na rys. 7.
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Analiza wynikéw przeprowadzonych badari umozliwila zaproponowanie  zmian kon-
strukcy jnych dotyczacych badanych ukladdw oraz sformulowanie racjonalnych  algo-
rytméw sterowania temperatura i wilgotnoscig powietrza w przechowalni ziemniakdw
[1]. Podstawowe zmiany dotyczyly elementdw systemu wentylacyjnego i zwigzane byly
z koniecznoscig zastgpienia kanaldw szczelinowych przedziatem wentylacyjnym, wpro
wadzeniem dodatkowe] wentylacji grawitacyjnej, zmniejszeniem izolacyjnosci $cian
bocznych palet oraz zaproponowaniem automatycznego (programowanego) sterowania tem
peraturg i wilgotnoscia powietrza w przechowalni.

PISMIENNICTWO

1. Praca zbiorowa: Badania eksploatacyjne przechowalni typu specjalistycznego i
uniwersalnego - opracowanie badawcze WSI, wykonane na zlecenie Instytutu Ziem-
niaka w Boninie, Koszalin 1983.

E. Munasoscku, ., Iauyk, M. Kamnca

HCCJAEINOBAHHA JKCIVIYATALMOHHHE PACTIPEIEJEHHN M Y3MEHEHHHR
TEMIIEPATYPH ¥ BJAXHOCTH BO3JIYXA B XPAHHUMMHIAX KAPTOPEJA

Peawowme

B pa6ore npelcTaBieHO Pe3yAbTATH JKeNIYTALUOHHHX HCCJIeLOBaHUM
H3MeHeHu# TeMIepaTypu M BJAXHOCTHM BO3JYyXAa B XpaHRMUmOAX Kaprodeud.Pe
3yAbTATH JKeNnAYATAUWOHHHX HCCJeXOoBaHMH XpaHMIKN NO3BOJAMAM BBECTH
PAX KOHCTPYKLUAOCHHHX y3MeHeHH# oCO6eHHO B CHCTeMaxX BEHTHIAALMH n 06~
pPaGoTKy BO3IyxXa ¥ JajHd BO3MOXHOCTH CPOPMYJIHPOBATH pPalUOHAJBHHE AJI0
PMTMH YNpaBJAeHUA TeMneparypo#l ¥ BJIAaXHOCTBO BO3AYXa B XPAHHJKIAX.

J. Milanowski, J. Diaczuk, M. Kapsa

EXPERIMENTAL INVESTIGATIONS OF TEMPERATURE
ANO HUMIDITY CHANGE IN POTATO STOREHOUSES

Summary

The results of experimental investigations of  temperature and humidity
changes in potato storehouse are presented in the work. These results made possi-
ble some innovations in air ventilating and processing systems and in procedures
of air temperature and humidity steering in potato storehouses.



