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DZIALANIE ZROZNICOWANEJ GLEBOKOSCI UPRAWY
W ZMIANOWANIU NA NIEKTORE CECHY FIZYCZNE GLEBY
LEKKIEJ I PLONY

Zdzistaw Koszanski

Instytut Uprawy Roli i Ro$lin AR — Szczecin

Wspblczesna techniczna aktywnosé czlowieka wplywa na rozwoj
przemyshu oraz intensyfikacje rolnictwa. Wynikiem wymienionej dzia-
talnosci sg zmiany organizacyjno-technologiczne proceséw produkeji.
W kontekscie tych zmian istotny jest problem glebokosci orki przedzi-
mowej, ktorym zajmowalo sie wielu badaczy [1—7]. W pracy niniejszej
starano sie okre$li¢ wplyw glebokosci i czestotliwosci orki na niektore
fizyczne cechy gleby i plonowanie roslin w zmianowaniu.

METODYKA BADAN

Statyczne do§wiadczenie polowe przeprowadzono w I i II serii w la-
tach 1967—1975 w RZD Lipki na glebie brunatnej wiasciwej, wytworzo-
nej z utwordéw zwalowych! o skladzie mechanicznym piasku gliniastego
lekkiego, kompleks zytni sltaby, stopien kultury dos¢ dobry. Dzialanie
orek (I czynnik) i nawozenia (II czynnik) na fizyczne cechy gleby ba-
dano w zmianowaniu podanym w tabeli 1.

Schemat do$wiadczenia przedstawiono w tabeli 2. Cigzar objetosciowy
i pojemno$é kapilarng okreslono metoda Kopecky’ego, matomiast zwie-
zlo§é zwiezloSciomierzem sprezynowym. Uwilgotnienie gleby rejestro-
wano metoda suszarkowo-wagows, przeliczajac jej wartosé na zapas wo-
dy. Wyniki tych oznaczen poddano wielokierunkowej analizie statystycz-
nej z zastosowaniem kontrastow ortogonalnych. W niniejszej pracy
uwzgledniono tylko obiekty, w ktérych fizyczne cechy gleby réznity sie
istotnie. Przedstawione wyniki dotyczg ostatniego pola zmianowania (pod
jeczmieniem) II rotacji zmianowania.
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Tabela 1
Nawozenie w zmianowaniu (NPK kg/ha)
Ne ool iy _ NPK 2NPK
r pola mianowanie

e N PO, K0 N PO, KO
ziemniaki* 54 36 60 109 72 120

2 pszenica jara + poplon
$cierniskowy 60 40 50 120 80 100
tubin zolty 15 60 80 30 120 160
jeczmieni jary + poplon
$cierniskowy 40 50 60 80 100 120

* Pod ziemniaki zastosowano 300 q/ha obornika oraz 10 q CaCO; poglownie.

Tabela 2
Schemat do$wiadczenia

Pszenica jara
Orki plytkie Ziemniaki - poplon $cier- Eubin z6lty Jeczmien jary

% niskowy
1972 1973 1974 1975
100 P P P P
75 G P P P
50 G P G P
25 G P G G
0 G G G G
0 G Grx G Grx

P — 10—15 cm, G — 25—30 cm, Grx — Gramoxone 3 l/ha,

OMOWIENIE WYNIKOW

Wplyw glebokosci orki ma zageszczenie gleby podano mna rysunku 1.
Wedlug tych danych splycenie lub wyeliminowanie orki dziata na zwiek-
szenie ciezaru objetosciowego gleby. Na poletkach oranych gleboko za-
obserwowano stopniowe zageszczanie sie gleby az do kloszenia jeczmie-
nia jarego. W tym okresie obiekty z Gramoxone wykazywaly nieznaczny
spadek.

Rozpatrywane réznice w zageszczeniu gleby miedzy systemem ptuz-
nym a bezorkowym (Gramoxone) wyraznie zaznaczyly sie¢ w warstwie
0—15 cm, natomiast miedzy orka plytka a glebokg dopiero ponize]
15 cm.

Bardziej dynamiczny przebieg maja krzywe dotyczace zmian zwiezlo-
ci gleby (rys. 2). Jak wykazata analiza statystyczna, zmiana tej cechy
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Rys. 1. Wplyw zréinicowanej giebokosSci uprawy przedzimowej na dynamike zmian
ciezaru objeto§ciowego w warstwie gleby 0—35 cm (g-cm-3) w 4 polu zmianowania
Terminy )
1 — przed uprawa wiosenng, 2 — strzelanie w ZdZblo, 3 — kloszenie, 4 — przed
zbiorem, a — GGGG, b — PPPP, ¢c — GGrxGGrx
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Rys. 2. Wplyw zr6znicowanej gleboko§ci uprawy przedzimowej na dynamike zmian
zwiezlodci gleby w warstwie 0—35 cm (kg-cm~2)., Objasnienia jak do rys. 1

w polu z jeczmieniem jarym skorelowana byla dodatnio z ciezarem obje-
to$ciowym (r = + 0,376), ujemnie natomiast z zapasem wody (T =
= —0,710). Obiekty orane gleboko wykazywaly w warstwie gleby po-
nizej 15 c¢m najmniejsza zwiezltos¢. Tendencja ta utrzymywala sie przez
caly okres wegetacji jeczmienia jarego. Wyrazny wzrost Zzageszczenia
gleby w warstwie 0—20 cm stwierdzono w kombinacji z Gramoxone.
Kolejng cechg okreslajagcg wplyw réznych czynnikéw uprawowych
na zmiane fizycznych cech gleby byla badana pojemno$¢ kapilarna. Dy-
namike zmian tej cechy w polu z jeczmieniem jarym zilustrowano na ry-
sunku 3. Wyrazny spadek pojemmnosci kapilarnej zaobserwowano przy za-
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Rys. 3. Wplyw zr6znicowanej gleboko§ci uprawy przedzimowej ma dynamike zmian
pojemnosci kapilarnej gleby w warstwie 0—35 e¢m (°/o obj.) w 4 polu zmianowania.
Objasnienia jak do rys. 1

stagpieniu orki systemem bezuprawowym. Zmiany te najwyrazniej uwi-
docznily sie w warstwie 0—25 cm. Odmienne wyniki uzyskano na or-
kach ptytkich, gdzie pojemno$é kapilarna w warstwie dzialania pluga
wyraznie wzrosla. Amalizujgc uzyskane wyniki w czasie wegetacji zau-
waza sie, ze pomimo réznych wartosci badanej cechy ksztalt przebiegu
krzywych jest do siebie podobny. Przed uprawg wiosenng i w fenofazie
kloszenia jeczmienia jarego cecha ta osiaga najwickszg wartos¢. Wyrazny
spadek pojemnosci kapilarnej wystgpil w fenofazie strzelania w zdzblo
i przed zbiorem ro$lin. Przedstawiony kierunek tych zmian zaréwno w
polu z pszenicg (tu pominiety) jak i z jeczmieniem jarym byl skorelowa-
ny ujemnie z ciezarem objetoSciowym (r = —0,4932).

O stanie uwilgotnienia gleby w czasie wegetacji jeczmienia jarego in-
formuje rysunek 4. Wyraznie mniejszym uwilgotnieniem charakteryzo-
waly sie obiekty z orkami glebokimi. Duzo lepsze gromadzenie wody
zauwazono na polu z orkg plytkg i Gramoxone. Szc'z‘egc’)lnie wyrazny
wzrost wilgotno$ci ujawnil sie w fenofazie strzelania w Zdzblo i klosze-
nia jeczmienia jarego. Zaobserwowano takze, ze warstwy gleby nie wzru-
szane (przy orce plytkiej i Gramoxone) gromadzily duzo wiecej wody
niz wzruszane. Przedstawione zmiany uwilgotnienia gleby nie wykazaly
korelacji z innymi badanymi fizycznymi wlasciwosciami gleby.

Uogélniajgc wyniki przeprowadzonych! badan nalezy stwierdzi¢, ze
pod wplywem roéznej relacji orek plytkich i glebokich w zmianowaniu
zaszly stosunkowo duze zmiany w fizycznych wlasciwoSciach badanej
gleby. Natomiast w plonie jeczmienia jarego (tab. 3) nie stwierdzono isto-
tnych réznic. Na obiektach, gdzie w zmianowaniu zastosowano 100%s, 0%
i 50%0 orek glebokich, zwiekszone nawozenie mineralne w sposoéb istotny
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Rys. 4. Dzialanie zréznicowanego sposobu uprawy roli ma zapas wody w warstwie
gleby 0—50 cm (/o) w 4 polu zmianowania
Terminy
1 — przed uprawa wiosenng, 2 — krzewienie, 3 — strzelanie w ZdzZblo, 4 — klosze-
nie, 5 — dojrzalo§é mileczna, 6 — przed zbiorem, a — GGGG, b — PPPP, ¢ —
G Grx G Grx

Tabela 3

Produkcyjna i ekonomiczna efektywno$¢ réznej relacji orek plytkich do glgbokich w 4-polowym
zmianowaniu .

Tdkctnoé | Flny Fesmini s produkyiy eskpmo
i : E ) j. zb., w zt ;
Obiekty  Miara AGWanid qzha J ekonzn:cizna
a:
NPK 2NPK  NPK 2NPK NPK  2NPK
PPPP j. zb, 165 168 30 33 229 248 1,2
% 100 100
GPPP % 95 99 30 31 242 251 3,9
GPGP % 97 110 29 33 235 225 6,6
GPGG % 100 102 30 31 229 243 5,2
GGGG % 94 103 30 34 244 243 4,7
GGrxGGrx % 100 110 32 33 238 235 6,1
NUR dla
nawozenia _ — 1,30 — —_ ——

P — orka plytka 10—15 cm, G — orka gleboka 25—30 cm, Grx — Gramozone 3 1/ha.
a — przyrost produkcji w zt miedzy 1 a 2 NPK, b — wzrost nakladéw w zl miedzy 1 a 2 NPK.

zwiekszylo plony jeczmienia. Oceniajac produkcyjnosc 4-letniego zmia-
nowania zauwaza sie brak wyraznego zrbznicowania plondéw przy NPK.
Podwojna dawka NPK dala najwiekszy efekt produkcyjny, gdy na prze-
mian stosowano orke gleboks i plytka oraz gdy uprawe ptytka zastapiono
Gramoxone. Najmniejsze koszty produkcyjne na wyprodukowanie 1 jed-
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nostki zbozowej poniesiono przy podwojnym poziomie nawozenia mine-
ralnego stosujagc w zmianowaniu 50%e orek plytkich. Kombinacja ta wy-
kazala réwniez najwyzszg efektywnos¢ ekonomiczng. Zauwaza sig tez,
7e w miare wzrostu udzialu orek plytkich w zmianowaniu powyzej 50%0
maleje efektywnos¢é ekonomiczna stosowania wyzszych dawek nawozow
mineralnych.

WNIOSKI

Na podstawie przedstawionych wynikéw moozna wysnué¢ nastepujgce
wnioski:

1. Stosowanie orek plytkichl lub Gramoxone zwieksza ciezar objetos-
ciowy oraz stopien zageszczenia gleby. Zmiany te przy orce plytkiej wy-
stapily w warstwie 15—35 cm, natomiast przy Gramoxonie w warstwie
0—15 cm.

2. Zaniechanie orki zimowej i zastgpienie jej Gramoxone dziala bar-
dzo wyraznie na zmniejszenie pojemnosci kapilarnej gleby w warstwie
0—15 cm.

3. Splycenie przedzimowej uprawy roli do glebokosci 15 ecm lub mie
zastosowanie Gramoxone dziala ma wzrost zapasu wody w warstwie gle-
by nie spulchnionej.

4. Zmiany fizycznych wiasciwosci gleby nie dzialaly w sposéb istotny
na wielkos¢ plonéw jeczmienia jarego.

5. Wyzsze nawozenie mineralne istotnie zwigkszylo plony jeczmienia
jarego tylko w kombinacjach, gdzie w zmianowaniu stosowano 100%/o,
0% i 50%0 orek glebokich.

6. Najwyzsza efektywnos$¢ produkcyjng 4-polowego zmianowania uzy-
skano przy 2NPK zastepujgc na przemian orke gieboks, ptytkg lub Gra-
moxone.

7. Wyraznie nizszg efektywnos¢ ekonomiczng zwigkszonego nawoze-
nia mineralnego uzyskano stosujac w zmianowaniu 100% i 75% orek
piytkich.
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303ucaas KowianvbCexu

BJAUSAHUE PA3JUYHOWM TJYBUMHBI OBPABEOTKU B CEBOOBOPOTE
HA HEKOTOPLIE ®U3UYECKUE CBOVICTBA IIOYBBI JETKOTO
MEXAHUYECKOTO COCTABA U YPOXAU KVJIBTYPHBIX PACTEHUU

Pe3wmMme

B mepuox 1967—1975 rr. Ha TUIMYHOM Oypoy ImoYBe C MeXaHUYECKUM COCTABOM
JIETKOJI cymecu ¢ MPUMEChI0 TIJIMHBLI TPOBOAMJICA ONIBIT II0 BJIUAHMIO Da3JINMYHBIX
criocob6oB 06paboTKM MOUBBI Ha ee (U3MYECKME CBOMCTBA M ypoxXau KYJIbTYPHBIX
pacTeHUN.

Iox BAMAHMEM MeEJKOM BcIamKy uiayu I'paMOKCOHa MNOBBIAJNCH o0 beMHbII BeC
M CTeleHb YIIJOTHeHMA mouBbl. I'ynybokasa BCamika 3aMeTHO CHMIKAJa 3anac BOABI
B nouyBe. Ha o0beKTax, Ige BMeCTO BCHALUKM NpUMeHAM I'PaMOKCOH, YCTaHOBJIEHO
CHMIKEHME KaNMJIJIADPHON EMKOCTM IOYBBI. VI3MEHEHMUS (PU3MIECKUX CBOMCTB TMOYBBLI
He OKAa3bIBaJM CYIECTBEHHOIO BIMAHMS HA BEJIMYMHY YPOzKaeB fAPOBOTO AYMEHA.
Hausbicluass IPOU3BOACTBeHHAsA 9@MEKTUBHOCTL 4-TI0JIbHOIO ceBoobopora Oblna
JIOCTUTrHYTa IIPM BHECEHUU ONPK wu uepenoBaHue TaybOkoit M MeJjIKOM BCHAlUKU
u I'paMoKcoHa.

Ilo Mepe MOBBIIIEHMA YYacTUs MEJKMX BCIAalleK B ceBoobBopore cBbie 50%o
CHUXKAaeTCsa 2KoHoMUuYecKasd 5P @PeKTUBHOCTh BBICIIMX A03 MMHEPAJIbHOTO ynobpeHus.

Zdzistaw Koszanski

EFFECT OF THE DIFFERENTIATED TILLAGE DEPTH WITHIN THE CROP
ROTATION ON SOME PHYSICAL PROPERTIES OF LIGHT SOIL AND ON
YIELDS OF CROPS

Summary

In the period 1967—1975 on proper brown soil with the mechanical composi-
tion of light loamy sand an experiment on the differentiated tillage depth on phy-
sical properties of soil and yields of crops was carried out.

Under the effect of shallow ploughing or Gramoxone an increase of bulk
density and condensation degree of soil took place. Deep ploughing led to a distinct
reduction of the water reserve. In the treatments, where Gramoxone was applied
instead of ploughing, a decrease of the capillary capacity of soil was found. Chan-
ges of physical soil properties did not exert any significant effect on the magnitude
of summier fbarley yields. The highest production efficiency of the 4¢-field crop
rotation was obtained at application of 2NPK, at an alternation of deep and
shallow ploughing and Gramoxone.

Along with an increase to 50%9 or more of the share of shallow ploughings in
the crop rotation a decrease of the economic efficiency of higher mineral fertili-
zation rates is observed.



