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ABSTRACT

Sewerniak P. 2013. Bonitacja drzewostanéw sosnowych w potudniowo-zachodniej Polsce w odniesieniu do
typéw siedliskowych lasu i taksonéw gleb. Sylwan 157 (7): 516-525.

Forming of site index class of Scots pine (Pinus sylvestris L..) stands in relation to forest site types (including
their moisture variants) and soil units (type/subtype and also — in minor extent — geological genesis of soil
parent material) was investigated. The research was conducted in the Bolestawiec, Glogéw and Otawa forest
districts (SW Poland) in 348 Scots pine stands. The values of the pine site index got higher with increasing
fertility of soil units and better forest site type, but only when plots of sandy soils where concerned. Site
index was found to differ significantly between fresh than moisture forest sites and soil units. The study
results demonstrated that on fresh soils of sandy texture site index of Scots pine was distinctly related even
to minor differences of site properties that concerned both its moisture and fertility. Scots pine, by height
growth, does not fully utilize the great nutrient retention of fine textured soils that concerned both fresh
and moisture pedons. Fine textured soils should be designed for eutrophic broadleaved tree species planting
only, which would enable to fully utilize the trophic potential of such soils. The relation between the site
index and geological genesis of sand forming parent material of soils was found. The differences in pine
growth on sands of other genesis were assumed to be a result of different sorting and mineral composition
of these materials.
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Wstep

Stosowana obecnie w polskiej typologii siedlisk lesnych metoda diagnozy typu siedliskowego
lasu oparta jest na analizie elementéw geologiczno-glebowych, z uwzglgdnieniem roslinnosci
runa oraz cech drzewostanu [Siedliskowe... 2004]. Znaczenie gleby w tej diagnozie ujgte jest na
dwdch plaszczyznach. W ostatnim czasie dgzy si¢ do petniejszego wykorzystania ilosciowych
wiasciwosci gleby w diagnozie siedliska, co ma wyraz w zaleceniu stosowania w kartografii siedli-
skowej [Instrukcja... 2012] siedliskowego indeksu glebowego [Brozek i in. 2011]. Jednoczesnie
w diagnozie typu siedliskowego lasu wcigz wazng role odgrywajg taksony glebowe (gtéwnie typy
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i podtypy gleb), z ktérymi wigze si¢ okreslone siedliska lesne [Klasyfikacja... 2000; Siedli-
skowe... 2004]. Czastkowa diagnoza typu siedliskowego lasu na podstawie cech drzewostano-
wych opiera¢ si¢ natomiast powinna na sktadzie gatunkowym, bonitacji i jakosci drzewostanu
[Siedliskowe... 2004; Instrukcja... 2012].

Zagadnienie ksztaltowania si¢ bonitacji drzewostanéw sosnowych w Polsce w odniesieniu
do siedlisk lesnych bylo analizowane przez Bruchwalda i Kliczkowskg [1997]. Badania te doty-
czyly bonitacji sosny w poszczegélnych typach siedliskowych lasu, jednak bez uwzglednienia
wariantu uwilgotnienia siedliska. W dotychczasowej literaturze brak prac, w ktérych bonitacja
drzewostanéw sosnowych bytaby badana w odniesieniu do taksonéw gleb wyréznionych w obo-
wigzujacej w pracach glebowo-siedliskowych Klasyfikacji... [2000].

Celem pracy jest przedstawienie ksztaltowania si¢ bonitacji drzewostanéw sosnowych
w potudniowo-zachodniej Polsce w odniesieniu do typéw siedliskowych lasu (w tym takze
wariantéw uwilgotnienia siedlisk) i taksonéw gleb (typ/podtyp, a w mniejszym stopniu takze
rodzaj gleby), ktére ze wzgledu na zajmowane arealy majg najwigksze znaczenie dla wys-
tgpowania drzewostanéw sosnowych. Biorge pod uwage, ze zaréwno typ/podtyp gleby, jak
i bonitacja drzewostanu majg kluczowe znaczenie dla diagnozy typu siedliskowego lasu, rezultaty
niniejszych badai mogg okaza¢ si¢ przydatne do dalszego doskonalenia metod klasyfikowania
siedlisk lesnych w Polsce.

Materiat i metody

Materiat do badan stanowito 348 powierzchni badawczych z drzewostanami sosnowymi poto-
zonymi na terenie nadlesnictw Bolestawiec, Glogéw i Otawa (RDLP we Wroclawiu), w Slaskicj
Krainie przyrodniczo-lesnej (pétnocny fragment nadlesnictwa Glogéw potozony jest w Krainie
Wielkopolsko-Pomorskiej). Ze wzglgdu na to, Ze wezesniejsze uzytkowanie rolnicze gleby lesnej
moze wplywac na wzrost sosny [Dzigciotowski 1963; Prevosto i in. 2004], w badaniach uwzgled-
niono jedynie powierzchnie charakteryzujace si¢ glebami bez rolniczej przesztosci. Analizowane
powierzchnie badawcze reprezentowaly nast¢pujace, zdiagnozowane podczas prac glebowo-sie-
dliskowych, typy siedliskowe lasu oraz warianty uwilgotnienia siedlisk [Operat... 2003, 2004,
2005]:

—siedliska swieze: Bsw (59 powierzchni, 57 reprezentujacych siedliska umiarkowanie
swieze i 2 — silnie $wieze), BMsw (odpowiednio 162, 134 i 28), LMsw (odpowiednio 83,
71i 12) oraz L§w (odpowiednio 16, 14 i 2),

- siedliska wilgotne: BMw (17 powierzchni, 14 reprezentujacych siedliska umiarkowanie
wilgotne i 3 - silnie wilgotne), LMw1 (9 powierzchni),

— siedliska bagienne: BMb1 (2 powierzchnie).

Na kazdej powierzchni dokonano diagnozy typu, podtypu i rodzaju gleby, a takze pomiaru wyso-
kosci gérej drzewostanu sosnowego [Bruchwald, Kliczkowska 1997]. Na tej podstawie wyliczono
bonitacje sosny, wykorzystujgc model Bruchwalda i in. [2000]. Uzyskane wartosci byly jednak
wyraznie ujemnie skorelowane (p<0,01) z wiekiem drzewostanéw. Zaleznos¢ t¢ wyeliminowano,
wykorzystujgc metode regresji, uzyskujac wartosci wskaznika bonitacji (B) niezalezne od wieku
drzewostanu. Szczegétowsg metodyke uzyskania wskaznika bonitacji przedstawiono we wezesniej-
szych pracach Sewerniaka [2011, 2012].

Analiz¢ ksztattowania si¢ bonitacji w odniesieniu do typéw/podtypéw gleb przeprowa-
dzono jedynie dla powierzchni z glebami o typowych cechach dla danego taksonu. Z uwagi na
to nie uwzglg¢dniono powierzchni z glebami: (i) autogenicznymi wystgpujgcymi na siedliskach
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silnie §wiezych, (ii) z glebami o niejednoznacznej diagnozie typu/podtypu gleby — charak-
teryzujgcymi si¢ wyraznymi cechami przejsciowymi pomigdzy poszczegélnymi taksonami,
(iii) z glebami, w ktérych wystepowata niecigglosé litologiczna wiazaca si¢ z wyrazng zmiang
uziarnienia w skale macierzystej na nietypowe dla danego taksonu — np. gleby bielicowe z gling
zwatowg w spagu profilu. W efekcie przeprowadzonej selekcji powierzchni, analiz¢ ksztattowa-
nia si¢ bonitacji drzewostanéw sosnowych w odniesieniu do typéw/podtypéw gleb przeprowa-
dzono na 278 powierzchniach badawczych. W zaleznosci od liczby poletek reprezentujacych
dany takson gleby, bonitacj¢ drzewostanéw analizowano w odniesieniu do nast¢pujacych typéw
lub podtypéw gleb wyréznionych w Klasyfikacji... [2000]:

- gleby autogeniczne: biclice whasciwe (Blw — 8 powierzchni badawczych), gleby bieli-
cowe wihasciwe (Bw — 40), gleby rdzawe bielicowe (RDb - 119), gleby rdzawe wilasciwe
(RDw - 7), gleby rdzawe brunatne (RDbr - 27), tacznie gleby brunatne i gleby ptowe
(BR+P - 35),

- gleby semihydrogeniczne: gleby glejo-bielicowe wlasciwe (Bgw — 19), gleby glejo-bieli-
cowe murszaste (Bgms — 8), gleby gruntowoglejowe (G - 7), gleby opadowoglejowe
(0G - 0),

— gleby hydrogeniczne: gleby torfowe torfowisk przejsciowych (Tp - 2).

W swietle najnowszych badani pozycja taksonomiczna autogenicznych gleb o drobnoziarnistym
uziarnieniu jest zagadnieniem dyskusyjnym. Na podstawie specjalistycznych badari gleboz-
nawczych bardzo czgsto potozone poza terenem gérskim w Polsce pedony o morfologii gleb
brunatnych weryfikowane sg jako oglowione gleby ptowe [Bednarek, Prusinkiewicz 2001;
Switoniak 2011]. Z uwagi na zblizone whasciwosci obu taksonéw, podobny trofizm [Brozek
2007] i podobng rol¢ diagnostyczng w typologii siedlisk lesnych [Klasyfikacja... 2000; Siedli-
skowe... 2004], a takze relatywnie niepewng diagnoz¢ typu gleby w warunkach terenowych,
w niniejszej pracy bonitacj¢ sosny analizowano lacznie dla gleb brunatnych i gleb ptowych.

Schemat ksztattowania si¢ izobonitacji drzewostanéw sosnowych na tle siatki troficzno-
-wilgotno$ciowej typéw/podtypéw gleb opracowano na podstawie $rednich wartosci bonitacji
sosny uzyskanych dla poszczegdlnych taksonéw gleb. Przebieg izobonitacji w niektdrych frag-
mentach schematu, z powodu braku danych empirycznych, ma charakter koncepcyjny. Taksony
gleb zostaly uszeregowane pod wzgledem wzrastajacego trofizmu na podstawie ich roli w diag-
nozie typu siedliskowego lasu [Klasyfikacja... 2000], a takze ze wzgledu na $rednie wartosci
siedliskowego indeksu glebowego (SIG lub SIGo [Brozek i in. 2011]) obliczone dla badanych
gleb reprezentujgcych poszczegdlne taksony. Indeks ten zostat wyliczony dla pedondéw z urzg-
dzeniowych powierzchni typologicznych (wzorcowych) na podstawie wynikéw analitycznych
gleb zamieszczonych w operatach glebowo-siedliskowych [Operat... 2003, 2004, 2005].

Ksztaltowanie si¢ bonitacji drzewostanéw sosnowych w odniesieniu do pochodzenia geo-
logicznego materialu macierzystego gleby (rodzaju gleby) analizowano jedynie dla powierzchni
siedlisk umiarkowanie $wiezych z glebami autogenicznymi zbudowanymi z piaskéw o réznej
genezie: rzecznej (Qfp — 69 powierzchni badawczych), wodnolodowcowej (Qfgp — 75) i zwa-
towej (Qp - 25).

Analizy statystyczne przeprowadzono, wykorzystujac pakiet Statistica 9.0 (StatSoft, Inc.).
Ze wzgledu na niejednorodng wariancj¢ lub odbiegajacy od normalnego rozklad zmiennych
(test W Shapiro-Wilka) dla okreslenia réznic mi¢dzy Srednimi zastosowano test ANOVA rang
Kruskala-Wallisa z wykorzystaniem testu post-hoc poréwnari wielokrotnych.
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Wyniki
TYPY SIEDLISKOWE LASU. Dla siedlisk swiezych w gradiencie troficznym Bsw — BMs$w — LMsw
bonitacja drzewostanéw sosnowych wzrasta, przyjmujac srednie wartosci odpowiednio: 19,4 £1,9 m,
23,1 £2,0 m i 25,3 £1,9 m. Réznice migdzy tymi wartosciami sg istotne statystycznie (p<0,01).
Trend wzrostu bonitacji sosny wraz ze wzrostem trofizmu siedlisk swiezych nie dotyczy lasu
§wiezego, dla ktérego warto$é wskaznika B (25,1 2,1 m) jest co prawda istotnie wyzsza (p<0,01)
niz dla boru $wiezego i boru mieszanego $wiezego, lecz nieco nizsza w poréwnaniu z lasem
mieszanym $wiezym (ryc. 1). Srednia warto$é bonitacji sosny dla obu analizowanych siedlisk
wilgotnych wyniosta okoto 24 m (ryc. 1). W poréwnaniu ze srednimi dla siedlisk swiezych obie
te wartosci réznity si¢ istotnie (p<0,01) jedynie od bonitacji na siedlisku Bsw. Na tle pozostatych
analizowanych siedlisk, bonitacja drzewostanéw sosnowych byta wyraznie najnizsza (14,6 0,7
m) na siedlisku boru mieszanego bagiennego (ryc. 1).

Srednie wartosci bonitacji sosny na siedlisku Bsw, BMsw i LMsw sg wyzsze dla siedlisk sil-
niej niz umiarkowanie §wiezych w zakresie kazdego z tych typéw. Jednoczesnie bonitacja dla
wariantéw o wigkszej wilgotnosci siedliska jest nizsza niz dla siedlisk o stopied zyZniejszych
w wariancie umiarkowanie §wiezym. Dla siedlisk Lsw i BMw stwierdzono natomiast wyzsza
bonitacj¢ sosny dla wariantéw siedlisk o mniejszej wilgotnosci (ryc. 2).

TAKSONY GLEB. Typ/podtyp gleby jest czynnikiem istotnie réznicujacym bonitacj¢ drzewo-
stanéw sosnowych na badanych powierzchniach z glebami autogenicznymi (p=0,000). Na po-
wierzchniach tych bonitacja konsekwentnie rosnie wraz ze wzrostem potencjalnej zyznosci
taksonu gleby w szeregu troficznym od bielic whasciwych (19,0 £1,5 m) do gleb rdzawych bru-
natnych (25,2 £1,7 m). Trend ten nie utrzymuje si¢ jednak dla gérnego zakresu troficznosci gleb
autogenicznych. Srednia bonitacja sosny na zasobnych w sktadniki pokarmowe glebach brunat-
nych i plowych okazata si¢ nieznacznie nizsza (25,1 £2,1 m) niz na najzyZniejszym podtypie gleb
rdzawych (ryc. 3).

Dla wszystkich badanych taksonéw gleb semihydrogenicznych, bez wzgledu na trofizm
typu/podtypu gleby, §rednie wartosci wskaznika bonitacji drzewostanéw sosnowych wynosza
okoto 24 m (ryc. 3), a stwierdzone niewicelkie réznice dla taksonéw tych gleb sg nieistotne
statystycznie. W poréwnaniu z innymi analizowanymi typami/podtypami gleb najnizszg boni-
tacjg sosny charakteryzowaly si¢ badane powierzchnie z glebami torfowymi torfowisk przej-
§ciowych, na ktérych wartos¢ wskaznika bonitacji wyniosta 14,1 i 15,1 m (ryc. 3).
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BR - gleby brunatne; P - gleby ptowe; RDbr - gleby rdzawe brunatne; RDw - gleby rdzawe wlasciwe; RDb - gleby rdzawe bielicowe;
Bw - gleby bielicowe whasciwe; Blw — bielice whasciwe; OG - gleby opadowoglejowe; G — gleby gruntowoglejowe; Bgw — gleby glejo-
-bielicowe wiasciwe; Bgms — gleby glejo-bielicowe murszaste; T'p — gleby torfowe torfowisk przejsciowych; liczby na stupkach oznaczajg
srednig wartos¢ SIG [Brozek i in. 2011]

BR - Cambisols; P — Luvisols; RDbr — Brunic Arenosols; RDw — Brunic Arenosols (Dystric); RDb - Albic Brunic Arenosols (Dystric);
Bw - Haplic Podzols; Blw — Albic Podzols; OG - Stagni-Haplic Gleysols; G — Haplic Gleysols (Arenic); Bgw and Bgms — Gleyic Podzols;
Tp — Ombri-Fibric Histosols; numbers at the bars indicate mean values of the trophic soil index [Brozek et al. 2011]

Bonitacje sosny wyraznie réznity si¢ na powierzchniach z glebami autogenicznymi powsta-
tymi z piaskéw o réznej genezie. Na piaskach rzecznych srednia bonitacja sosny (20,9 £2,5 m)
byta istotnie rézna (p<0,01) od wartosci tego wskaznika dla gleb z piaskéw fluwioglacjalnych
(23,5 2,3 m) i zwatowych (24,7 £1,6 m). Réznica dla Qfgp i Qp byta natomiast na granicy poziomu
istotnosci (p=0,06).

Dyskusja
Sosna zwyczajna jest uwazana za gatunek, ktérego bonitacja jest dobrym wskaznikiem do klasy-
fikowania siedlisk relatywnie ubogich, natomiast nicodpowiednim dla réznicowania siedlisk
bogatych [Borowiec 1961; Bruchwald, Kliczkowska 1997]. Uzyskane wyniki potwierdzaja t¢ opinie,
jednak w kilku aspektach dodatkowo umozliwiajg jej doprecyzowanie.

Bonitacja sosny silniej réznicuje siedliska swieze niz wilgotne. Sugeruje to, ze przy zblizo-
nym do optymalnego uwilgotnieniu gleby, warunki troficzne siedliska mogg by¢ dla wysokosci
sosny drugoplanowe, co ma potwierdzenie w wynikach badari Szwagrzyka i Szewczyka [2002].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw, a takze rezultatéw badad Bruchwalda i Kliczkowskiej
[1997], ktérzy odnotowali wystgpowanie wyzszych bonitacji sosny na siedlisku BMw niz Bw,
mozna sugerowad, ze w zakresie siedlisk wilgotnych wskaznik ten wyraznie réznicuje jedynie
dwa najubozsze siedliska (Bw i BMw). Ma to potwierdzenie w badaniach relacji mi¢dzy boni-
tacja drzewostanéw sosnowych a uziarnieniem cechujgcych si¢ relatywnie wysokg wilgotnoscia
gleb oglejonych [Sewerniak 2011]. W badaniach tych stwierdzono wystgpowanie dodatnicj
korelacji migdzy zawartoscig frakcji <0,02 mm w glebach oglejonych a bonitacjg sosny jedynie
dla powierzchni z pedonami o teksturze piaskéw luznych, a wigc z glebami potencjalnie
najubozszymi w sktadniki odzywcze dla roslin. Na siedliskach §wiezych, poza réznicowaniem
Bsw od BMsw, bonitacja sosny réznicuje takze BMsw od LMsw, a wigc parg siedlisk o stopieri
troficzny wyzej niz w przypadku siedlisk wilgotnych. Koresponduje to z kolei z relatywnie sze-
rokg dodatnig korelacjg migdzy zawartoscig frakceji <0,02 mm w glebach nieoglejonych a boni-
tacjg sosny, ktéra dotyczy gleb nie tylko o uziarnieniu piaskéw luznych, lecz takze piaskéw
stabogliniastych i piaskéw gliniastych lekkich [Sewerniak 2011].

Uzyskane wyniki §wiadczg o tym, ze pod wzgledem osigganych bonitacji sosna zwyczajna
nie wykorzystuje w petni potencjatu troficznego siedliska na glebach drobnoziarnistych, co po-
twierdza wyniki Dzigciotowskiego [1963] i Sewerniaka [2011]. Na podstawie obserwacji tereno-
wych mozna sugerowad, ze sosna, rosngc na glebach o drobnoziarnistym uziarnieniu, wykorzystuje
ich zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe do wytwarzania grubych gatezi bocznych, co najczesciej
jest nickorzystne z punktu widzenia wartosci uzytkowej drewna. Aspekt galezistosci sosny w za-
leznosci od trofizmu gleby w kontekscie wartosci uzytkowej surowca drzewnego wymaga odreb-
nych, szczegdétowych badan.

Biorac pod uwage wysokg wartosé troficzng gleb drobnoziarnistych, osigganie przez sosng
na tych glebach bonitacji nicadekwatnych do ich trofizmu, a takze relatywnie niewielkie arealy
(poza terenem gérskim) gleb drobnoziarnistych w lasach Polski, nalezy stwierdzié, ze racjonalne
wykorzystanie potencjatu produkcyjnego tych gleb w gospodarce lesnej powinno jednoznacznie
predysponowac je do hodowli eutroficznych gatunkéw lisciastych. W tym $wietle dopuszczenie
w obowigzujacych instrukcjach [Klasyfikacja... 2000; Siedliskowe... 2004] diagnozy siedliska na
czgscei z tych gleb jako las mieszany wydaje si¢ nieuzasadnione. Potwierdza to analiza ksztatto-
wania si¢ bonitacji drzewostanéw sosnowych na siedlisku LMsw. Na siedlisku tym, mimo wyraznej
réznicy w trofizmie piaszczystych gleb rdzawych (sr. SIG 21,6 +6,1) w poréwnaniu z glebami
brunatnymi i plowymi (28,9 +1,6), wartosci wskaznika bonitacji sosny dla tych grup pedonéw
byly bardzo zblizone.

W warunkach niewielkiej wilgotnosci siedliska sosna pod wzglgdem wzrostu na wysokos¢
reaguje pozytywnie nawet na niewiclkie zwigkszenie uwilgotnienia gleb piaszczystych.
Swiadcza o tym wyzsze bonitacje drzewostanéw sosnowych na siedliskach silnie niz umiarko-
wanie swiezych dla Bsw, BMsw i LMsw (ryc. 2). Wystepowanie przeciwnej zaleznosci dla lasu
swiezego wigzac¢ natomiast nalezy z dominacja gleb drobnoziarnistych na powierzchniach z tym
typem siedliskowym lasu. Gleby o takiej teksturze, na siedliskach o nawet nieco zwigkszonej
wilgotnosci, mogg okresowo cechowacd si¢ niskg aeracjg, co moze negatywnie wptywaé na wzrost
drzew [Michniewicz 1977]. Ttumaczy¢ to moze takze nizsze bonitacje uzyskane przez sosng na
zwigzanych giéwnie z drobnoziarnistym uziarnieniem glebach opadowoglejowych w poréwna-
niu z pozostatymi glebami semihydrogenicznymi (ryc. 3).

Warto zwrdécié¢ uwagg, ze srednie wartosci wskaznika bonitacji dla Bsw2 i BMsw2 sg nizsze
niz dla siedlisk o stopieri ZyZniejszych w wariancie umiarkowanie §wiezym (ryc. 2). Pozwala to
stwierdzié, ze zwiazek bonitacji sosny z typem siedliskowym lasu jest silniejszy niz z wariantem
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uwilgotnienia siedliska. Jest to o tyle istotne, ze w przeciwnym razie zasadno$¢ badania boni-
tacji sosny w nawigzaniu wylgcznie do typéw siedliskowych lasu, bez uwzglednienia wariantéw
wilgotnosciowych siedlisk, bytaby watpliwa.

Uzyskane wyniki pozwolity na wykreslenie schematu izobonitacji sosny na tle siatki
troficzno-wilgotnosciowej typéw/podtypéw gleb (ryc. 4). Schemat ten przedstawia graficzny
obraz gléwnych uwarunkowan ksztattowania si¢ bonitacji drzewostanéw sosnowych w zaleznosci
od ujgtego wspdlnie trofizmu i wilgotnosci gleby.

Pierwotng przyczyng stwierdzonych réznic w bonitacji sosny w odniesieniu do pocho-
dzenia geologicznego piasku jest prawdopodobnie odmienna dtugosé transportu materiatu przed
jego zdeponowaniem. Dla analizowanych rodzajéw piasku rosnie ona w szeregu: Qp — Qfgp — Qfp.

Piaski osadzone po dtugotrwalym transporcie sg przewaznie silnic wysortowane [Mycielska-
-Dowgiatto 1995; Weckwerth i in. 2011], co jest najczgsciej niekorzystne z punktu widzenia
potencjatu produkeyjnego siedliska. Podczas dhugotrwalego transportu materiat piaszczysty ulega
takze wzglednemu wzbogaceniu w bezuzyteczny z punktu widzenia odzywiania roslin kwarc.
Wynika to z faktu, ze w transporcie ulegajg zniszczeniu mineraly mniej odporne na wietrzenie
niz kwarc [Morton, Hallsworth 1999; Weckwerth, Chabowski 2013], ktére potencjalnie stanowig
pedogeniczne Zrédlo pierwiastkéw pokarmowych dla roslin. Uzyskane bonitacje sosny w odnie-
sieniu do rodzaju piasku odzwierciedlajg zatem prawdopodobnie réznice w stopniu wysortowania
oraz w skladzie mineralnym materiatu piaszczystego gleb.

Na piaszczystych glebach siedlisk $wiezych bonitacja drzewostanéw sosnowych wykazuje
silng zalezno$¢ od nawet relatywnie niewielkiej zmiennosci warunkéw siedliskowych. Na gle-
bach tych sosna pod wzgledem wzrostu na wysokos$¢ reaguje pozytywnie nawet na niewiele
wigkszg wilgotnos¢ siedliska lub wystgpowanie nieznacznie korzystniejszych warunkéw troficz-
nych. W nastepstwic wysokiej ,,czulosci” bonitacji drzewostanéw sosnowych na zmienno$¢
wiasciwosci autogenicznych gleb piaszczystych, bonitacja sosny wyraznie réznicuje siedliska, na
ktérych gleby te dominujg (Bsw, BMsw, LMs$w). W warunkach siedlisk wilgotnych bonitacja
sosny ma wyraznie mniejszg wartos¢ jako wskaznik réznicujacy siedliska w gradiencie troficznym,

co sugeruje, ze warunki wilgotnosciowe mogg w wigkszym stopniu niz trofizm gleby decydowa¢
o dynamice wzrostu sosny na wysokos¢. Nalezy jednak pamigtaé, ze oba czynniki (wilgotnos¢
i trofizm gleby) sg ze sobg zwiazane, gdyz skfadniki pokarmowe sg pobierane przez drzewa

z gleby przy wspétudziale wody.
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Wyniki przeprowadzonych badari §$wiadcza o tym, Ze na glebach drobnoziarnistych sosna
osigga bonitacje nicadekwatne do ich trofizmu. Dopuszczanie diagnozy typu siedliskowego lasu
na czgsci gleb brunatnych i plowych jako lasu mieszanego swiezego [Klasyfikacja... 2000;
Siedliskowe... 2004] jest niezgodne z racjonalnym wykorzystaniem potencjatu produkcyjnego
siedliska w prowadzeniu gospodarki lesnej. Zgodnie z obowigzujacymi obecnie instrukcjami
[Klasyfikacja... 2000; Siedliskowe... 2004] siedlisko lasu mieszanego $wiezego moze by¢ diag-
nozowane na taksonach gleb wyraznie réznigcych si¢ pod wzgledem zyznosci (gleby rdzawe
w poréwnaniu z glebami brunatnymi i plowymi), co jest sprzeczne z definicjg typu siedliskowego
lasu [Siedliskowe... 2004]. W pracach glebowo-siedliskowych nizinne gleby brunatne i plowe
powinny by¢ jednoznacznie wigzane z siedliskiem lasu swiezego, co umozliwi przeznaczenie
tych gleb do hodowli eutroficznych gatunkéw lisciastych i w zwigzku z tym optymalne wyko-
rzystanie ich wysokiej wartosci produkceyjnej dla lesnictwa.

Whnioski

# Na autogenicznych glebach piaszczystych bonitacja drzewostanéw sosnowych jest silnie
zalezna nawet od niewielkich réznic w warunkach wilgotnosciowych i troficznych siedliska.

# Bonitacja sosny jest wskaZnikiem nadajacym si¢ do réznicowania Bsw, BMsw i LMsw, co
wynika z dominacji autogenicznych gleb piaszczystych na tych siedliskach.

# Na glebach drobnoziarnistych sosna zwyczajna osigga bonitacje nieadekwatne do ich trofizmu.
W pracach glebowo-siedliskowych nizinne gleby brunatne i ptowe powinny by¢ jednoznacz-
nie wigzane z siedliskiem lasu §wiezego, co umozliwi optymalne wykorzystanie wysokiej war-
tosci produkeyjnej tych gleb w gospodarce lesnej.
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SUMMARY

Site index of Scots pine stands in south-western Poland in relation
to forest site types and soil units

The aim of the study was to present how site index of Scots pine (Pinus sylvestris 1..) stands
changes in relation to forest site types (including their moisture variants) and soil units (type/sub-
type and also, in minor extent, geological genesis of soil parent material) in south-western
Poland. The study was conducted in the Boleslawiec, Glogéw and Otawa forest districts in 348
pine stands. For each plot soil unit was defined and the stand ‘top height” was determined. On
the basis of this measurement for every pine stand the site index was calculated using
a model of Bruchwald et al. [2000], however the obtained index was biased in relation to stand
age. The bias was removed using a regression method and the site index was obtained (B) that
was not correlated to stand age. The determination of forest site type for each investigated plot
was derived from data resources of the State Forest National Forest Holding.

Investigated site index differed fresh from moist forest site types. For moist sites the index
can be used to classify two the poorest in nutrients site types only (moist coniferous forest — Bw,
and moist mixed coniferous forest — BMw). The pine index can be used wider for classifying
fresh sites as the indicator was significant different (p<0.01) for fresh coniferous forest (Bsw),
fresh mixed coniferous forest (BMsw) and fresh mixed broadleaved forest (LMsw, fig. 1). The
values of the site index were positively related to trophic conditions of autogenic soil units but
only when sandy soil types/subtypes were concerned. On fresh soils of fine texture (Cambisols
and Luvisols — BR+P) the site index was of similar values as on Brunic Arenosols — RDbr (figs.
3,4). The obtained results showed that Scots pine, by height growth, does not fully utilize the
great nutrient retention of fine textured soils. Thus, in silviculture such soils should be used
only for planting broadleaved tree species that require better soil trophic conditions than Scots
pine. It was found that when pine stands grow on fresh, sandy soils even quite minor improvement
of site moisture conditions can increase pine index values. That was showed by higher site
indexes stated for more moist variants of fresh coniferous forest (B§w2), fresh mixed coniferous
forest (BMsw2) and fresh mixed broadleaved forest (LMs$w2) than for drier variants of these forest
site types (fig. 2).
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For three analyzed sand types of different geological genesis that constituted parent material
of non-gleyic soils, the highest site index values were stated for glacial sands (Qp), next for
glaciofluvial (Qfgp) and the lowest values were found for fluvial sands (Qfp). The differences
were assumed to be a result of other sorting and mineral composition of sands that both result
from different transport length of a material before deposition (the longest for fluvial and the
shortest for glacial sands).



