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WSTEP

Rozwo jowi wawozdéw drogowych w literaturze krajowej pofwiecono
wiele miejsca [1-3, T, 8]. Powstajg one na drogach gruntowych usytuo-
wanych nawet na terenie o niewielkim spadku. Tempo ich rozwoju zale-
zy od rodzaju gruntu, dxugosci i spadku drogi, natezenia ruchu koXo-
wego oraz czestotliwosci i wielko$ci spiywdédw powierzchniowyeh wody.
Na Lubelszczysnie wgwozy drogowe sg powszechne i stanowig ponad 40%
0gélnej drugosci sieci wawozowej [3].

W ostatnich latach w Polsce zwiekszyXa sie¢ liczba drég o nawierz-
chniach utwardzonych, Podczas budowy trasy drég wyprowadzane sy czes-
to z wawozéw. W takich przypadkach pozostajace wawozy stanowig erodo-
wane nieuzytki, niekorzystnie wpiywajgce na tereny przylegte. Zacho-
dzi koniecznosé ich likwidacji lub odpowiedniego zabezpieczenia przed
dalszym rozwojem, a takze ich uproduktywnienia, Jednym z pierwszych
W kraju poddanym zabezpieczeniom dodwiadczalnym byt wawdz drogpwy
w Elizéwce k., Lublina [6].

Elizéwka lezy na Wyzynie Lubelskiej, w poblizu jej pé¥nocnej kra-
wedzi, Wystepujg tu giebokie lessy zalegajgce na wapieniu kredowym
[4]. Omawiany wawéz powstat w wyniku zagigbiania sig drogi gruntowe}
biegnacej grzbietem wzniesienia o maksymalnym spadku 10%. DXugosé wa-
wozu wynosi okoko 500 m, a jego gxebokoéé w 1958 r. dochodzita do
4 m, Wewéz, chociaZz nie miax prawie zlewni, z kazdym rokiem pogiebiak
si¢ wskutek zwiekszonego ruchu koxowego i znacznych rozmywéw podczas
SpXywéw powierzchniowych [4]. Droga w wawozie w okresach wiosennych
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nie mogta byé uzytkowana ze wzgledu na rozmywy i ostatecznie zostaxa
przezozona obok wawozu, Pozostaly po drodze wagwdz stanowigcy nieusy-
tek postanowiono umocnié przed dalszym rozmywem.

Niniejsza praca przedstawia efekty po 20-letnim okresie dziara-~
nia zabezpieczen,

UMOCNIENIE WAWOZU

Umocnienie wgwozu wykonano wedug projektu Ziemmickiego [5].
My$lg przewodnia projektu byro zahamowanie rozmywu dna wawozu oraz
wprowadzenie roélinnoéci., Latem 1958 r, wykonano w dnie wgwozu, na
odecinku 200 m w mie jscach najwiekszego rozmywu, 18 niskich grobelek
ziemych z rdzeniem z desek i kiszki faszynowej (rys. 1 i 2). Korony
grobelek miaYy obnizenia przy skarpach wgwozu, co pozwalaXo na dzie-
lenie strugl wody i zmniejszenie jej sity rozmywu, Dno wawozu obsiano
mieszanks traw, a jesienig posadzono grochodrzew (Robinia pseudoaca-
cia) 1 topole (Populus italica, P.x berolinensis, P.simonii var,"Fas-
tigiata", P.trichocarpa). Drzewka wprowadzono na kilku powierzchniach,
pozostawiajgc migdzy nimi zadarnione fragmenty wawozu, Dodatkowo,
g¥bwnie w miejscach dotychczas najbardziej rozmywanych (miedzy gro-

belkami ziemnymi), poprzecznie do spadku zatozono zywoptoty z wierzb
krzewiastych (Salix sp.).
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Rys. 2, Stan wawozu w 1958 r, w okresie wykonywania umocnien.
Fot, S, Ziemnicki

Po dwu latach dno byXo dobrze zadarnione, a udatno$é zadrzewien
wynosiza okoto 80%. Na dnie przewazaXy procesy akumulacji nad proce-
sami wymywania materiatu ziemnego., Do ustabilizowania wgwozu przy-
czynit sie system umocnier technicznych oraz wprowadzona ro$linnosd
zielna,

Stosunkowo duza udatno$é nasadzen (mimo niestosowania zabiegdw
pielqgnacyjnych) skt*onitra do rozszerzenia gamy gatunkdéw drzew i krze-
wéw, Do 1963 r, na dnie wgwozu oprdécz uzupeknien gatunkami wyzej wy-
mienionymi wysadzono nastepujace drzewa i krzewy: brzoza brodawkowata
(Betula verrucosa), czeremcha amerykarska (Prunus serotina), deby
(Quercus rubra, Q. robur, Q. sessilis), jesion wyniosty (Fraxinus
excelsior), karagana syberyjska (Caragana arborescens), kasztanowiec
(Assculus hippocastanum), klony (Acer platanoides, A. pseudoplatanus),
leszezyna pospolita (Corylus avellana), lipa drobnolistna (Tilia cor-
data), modrzew europejski (Larix decidua), olsza czarna (Alnus gluti-
nosa), réza dzika (Rosa canina), sumak odurzajscy (Rhus typhina),
$nieguliczka biaxa (Symphoricarpos albus), tarnina (Prunus spinosa),
wiaz szypuxkowy (Ulmus laevis), wiénia wonna (Prunus mahaleb), Wymie-
nione gatunki byxy wprowadzane kepami w rdéznych partiach dna wawozu
i w réznych formach zmieszania, Na skarpach wgwozu posadzono w formie
zywoprotu (wzd¥uz carego wawozu) atycze (Prunus divaricata) i gxég
(Crataegus sp.).
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WYNIKI BADAN

Dzieki zastosowaniu drzew o réznym tempie wzrostu oraz krzewéw,
zadrzewienie ma charakter zwarty, wielopietrowy (rys. 3). Warstwa
drzew osigga wysokosé 20 m, Pietro najwyzsze tworza topole i grocho-
drzew, Pokrywanie tej warstwy wynosi é$rednio okoXo 50%, ale miejsca-
mi osiaga 80%. Przecietna pierénica topél wynosi 21,6 cm (maksymal-
nie 43 cm), a grochodrzewu 18,5 cm (maksymalnie 28 cm)., Mimo dobrego
siedliska (materiax lessowy 0 znacznej wilgotnoéci wynikajacej z po-
Yozenia na dnie wawozu) topole osiagnetry stosunkowo mae rozmiary
z powodu zbyt geste] wiezby i silnej konkurencji innych gatunkéw. Ja-
koéé techniczna drewna jest bardzo niska - drzewa nie byty podkrze-

sywane, Natomiast grochodrzew z reguty ma k*ody gonne i dobrze oczysz-
czone,

Rys. 3. Ogbélny widok wawozu w 1981 r, Fot. T.

W nizszym pietrze wystepuja gxdéwnie: lipa, Jesion, klony i brzo-
za. Pojedynczo w wiekszych lukach roénie tu takze wigz i dab czerwo-
ny. Przy luiniejszym zwarciu pietra gérnego gatunki te osiagajg wy-
sokoéé okoYo 13 m i przecietne piersnice (w cm): lipa - 8,6 (max. 10);
jesion - 13,0 (max. 23); klony - 12,7 (max. 17); brzoza - 12,2 (max.
7). Nz stanowiskach, gdzie jest silniejsze zacienienie gbérne, tworzg
vae 7 Arost rokujacy nadzieje hodowlane,

rrsny, pokryaa érednio okoxo 40% powierzchni, Wystepuje tu gxou-



SKUTECZNOSC UMACNIANIA WAWOZU DROGOWEGO 127

nie leszczyna oraz sSnieguliczka. W miejseach o wigkszym dostepie
swiat¥a rosng takze: wiénia wonna, karagana, tarnina, dzika rbéza,
deby, sumek. W warstwie krzewéw dosé licznie wystepuja takze samosie-
wy trzmieliny pospolitej (Evonymus europacus) i bzu czarnego (Sambu-
cus nigra) oraz sporadycznie jabXoni (Malus silvestris), gruszy (Pi-
rus communis), czeredni (Cerasus avium) i porzeczki czerwonej (Ribes
rubrum var. pubescens).

Zwarcie runa Jjest silnie uzaleznione od zwarcia warstw wyzszych
1 waha sig od 10 do 90%., Wystepujg tu gxéwnie: kuklik pospolity (Geum
urbanum), mniszek pospolity (Taraxacum officinale), pokrzywa zwyczaj-
na (Urtica dioica), marchew zwyczajna (Daucus carota); siewki trzmie-
liny, snieguliczki, czerefni, porzeczki oraz odrosty grochodrzewu i
lipy. Na pYatach o wig¢kszym dostepie SwiatXa runo jest bardzo bujne
i sk¥ada si¢ g¥dwnie z traw: rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius),
kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata), wiechlina gajowa (Poa nemo-
ralis). W miejscach silnie zacienionych mchy pokrywaja okoXo 30% po-
wierzchni, Seidtka rozkrada sie bardzo szybko 1 prawie w ogdle nie
wystepuje,

Cate zadrzewienie od strony zachodniej otoczone jest zwartym zy-
woptotem z aryczy., Od strony wschodniej posadzono zZywoptot 2z gXogdw,
jednak w czasie budowy szosy zosta} on czeéciowo zniszeczony. ZywopXo-
ty te skutecznie chronig teren zadrzewienia przed naimiernym depta-
niem a dodatkowo dostarczajg poszukiwanych owocéw,

Zmiane rzesby dna wgwozu przedstawiono na rysunku 4. Na cazej
d¥ugosci wgwozu stwierdzono podniesienie si¢ jego dna, Maksymalne
podwy%zszenie dna miato miejsce na odcinku zabezpieczonym grobelkami
ziemnymi, ktére w pierwszych latach zatrzymywaiy znaczng 1los¢ mate-
ria*u niesionego przez wode¢. Obserwacje wykazujg, Ze obecnie na dnie
wgwozu przewaza proces akumulacjli wietrznej nad akumulacjg wodng.
UwidaczniaZo sie to wyrasznie po wiosennych tajaniach fniegu, kiedy
na dnie wgwozu pozostawala warstewka nawianych w okresie zimy czastek
glebowych, Jjest to wynikiem hamowania predkosci wiatru przez zadrze-
wienie,

Kubature i rozkad materiatu osadzonego na dnie wawozu wyliczono
na podstawie pomiaréw niwelacyjnych 1 zestawiono w tabeli 1. W okre-
sie 23 lat osadzilo sie¢ T06 m3 materiaXu glebowego, co stanowi Sred-
nig warstwe okoxo 16 cm,czyli okoo 7 mm rocznie. Najwicksza 1losé
materia¥u zatrzymata si¢ w rejonie grobelek ziemmych,
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Tabela 1

Kubatura materia¥u glebowego osadzonego w wawozie
w okresie 1958-1981

Powierzchnia Srednia po-

Hektometr ggiig;gng:f' ;§Z§§§§?ta Odlegosé mgzgizgiﬁ
dzonego gggggégzgo osadzonego
m2 m2 m m3

00 0,28 0,65 20 13,0
0+20 1,02 0,68 20 13,6
0+40 0,34 0,78 20 15,6
0+60 1,23 1,24 20 24,8
OHEQ 125 1,07 20 21,4
1+00 0,90 1,26 20 25,2
1+20 1,62 1,62 20 32,4
1+40 1,61 1,44 20 28,8
1+60 1,27 1,10 20 22,0
1+80 0,94 1,42 20 28, 4
2400 1,91 1,70 20 34,0
2420 1,48 1,46 40 58, 4
2+60 1,44 1,49 20 29,8
2+80 1,54 1,66 20 33,2
3+00 1,79 1,90 20 38,0
3+20 2,02 1,82 20 36,4
3+40 1,63 1’34 20 26,8
3+60 1,04 1,20 40 48,0
4400 1,36 1’24 20 24,8
4+20 1,1 1,48 40 59,2
4+60 1,86 1,50 20 30,0
4+80 1,13 1,56 40 62,4
5+20 1,99

Razem - - 520 706,2

W 1981 r. w dnie wawozu wykonano 2 odkrywki glebowe (rys. 4).
Profil odkrywki I jest typowy dla gleby brunatnej, natomiast odkryw-
ki II dla gleby inicjalno-deluwialnej, Sk*ad mechaniczny gleb przed-
stawiono w tabeli 2, a niektdére wrasciwodci chemiczne w tabeli 3.
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Tabela 3
Niektdére wrasciwodci chemiczne gleb

Nr Gebokosé Préchnica CaCO3

odkrywki cm % % w In KC1 w H,0
I 0-5 3437 0,12 6,6 7,0
5-10 1,82 0,00 6,5 7,1

15-20 0,37 0,00 6,5 7,2

30-35 0,16 0,00 6,3 7,3

45-50 0,12 0.00 6,1 7,2

120-130 0,10 11,62 7,5 8,2

II 0-5 2,70 3,77 Ty3 Ty 7
5=10 2,56 1,93 Ty Ty5

15-20 1,72 1,31 Ty 7,6

25-30 0,48 0,82 7,3 1,7

45-50 0,17 10,66 7,6 8,2

Skrad mechaniczny w obydwu odkrywkach jest typowy dla gleb lessowych,
Réznice w poszczegdlnych poziomach 1 odkrywkach sa nieznaczne, z wy-
jatkiem poziomu 25-30 cm w odkrywce II, Jest tu znacznie mniej czgs-
tek sprawialnych, co $wiadczy ze zostaty one transportowane dalej
podczas powierzchniowego spiywu wody.

Na uwage zastuguje duza zawarto$é préchnicy w goérnych poziomach
obydwu odkrywek, ktére pod tym wzgledem znacznie przewyzszajg pozio-
my préchniczne przylegiych gleb uprawnych [4],

Zawartoéé weglanu wapnia zwigzana jest w zasadzie 2z budowg pro-
filu glebowego. Najwiecej znajduje si¢ go w skale macierzystej i
w warstwie O-5 cm, co moze byé zwigzane z osadzaniem materiaru gle-

bowego, bogatego w ten sktadnik, wskutek erozji wietrznej. Odczyn
gleby poszczegdlnych poziomdw rézni sie nieznacznie 1 zalezy od za-

wartoéci weglanu wapnia, o
Przytoczone wyniki badan glebowych pozwalaia stwierdzic, ze wpro-

wadzone w wawozie drogowym umocnienia techniczne, a szczegdlnie ros-
linnoéé dziata regenerujgco na glebg przywracajac jej naturalne wtas-

ciwodei,
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PODSUMOWANIE

Umocnienie wgwozu drogowego przy pomocy niskich grobelek ziem-
nych oraz roélinnosci okaza¥o sie skuteczne,

Grobelkil w pierwszych latach, kiedy roélinnoéé nie opanowata
dostatecznie wgwozu, chronity jego dno przed rozmywem i powodowary
akumulac je materiaXu glebowego,

Roslinnos¢ stworzyta dostateczng ostone przed dziataniem deszczu
oraz zwigzata glebe masag korzeniowg likwidujac zupe¥nie erozje wodnsg,
Ponadto zadrzewienie przyczynia sie do zatrzymywania czastek glebo-
wych niesionych przez wiatr w wyniku czego nastepuje stare choé po-
wolne sprycanie wawozu,

Pod wptywem roflinnoéci nastepuje regeneracja gleby. Powstajgce
srodowisko glebowe jest zyzne i wilgotne o czym gwiadczy wkraczanie
krzewow jak Evonymus europaea i Ribes rubrum var. pubescens.

Teren wawozu zostax uproduktywniony. Zastosowanie szybko rosna-
cych gatunkdéw jak topole i grochodrzew umozliwia szybka produkcje
grubych sortymentéw drzewnych. Obecnie naleiy wyciaé gérne pietro
drzew - topole 1 grochodrzew - co da okoxo 100 m3 grubizny., Po usu-
nigciu pigtra gdérnego powstanie zadrzewienie, ktdrego trzon beds
stanowity: lipa, jesion, klon zwyczajny, jawor, Zamiast topdl obcych
cierpigcych cze¢sto na rézne choroby naleza*o wprowadzadé gatunki ro-
dzime - szczegdlnie przydatna by*aby tu osika (Populus tremula).
Réwnoczeénie z szybko rosngcymi celowe okazalo sie sadzenie gatunkdw
wolniej rosnacych i znoszgcych w m*odosci dosé duze zacienienie.,
Cenne z tego powodu jak i ze wzgledu na wartosciowe drewno sg: klon
zwyczajny, jawor, jesion, lipa, Nadto lipa i klon sg doskonatym pas-
twiskiem pszczelim, Co prawda jesion nie powinien byé sadzony w sa~-
siedztwie pdl uprawnych, poniewa silnie wyjatawia i wysusza glebe,
jednak w przypadku, gdy rosnie na dnie dosé gtebokiego wawozu nie
bedzie wptywatr niekorzystnie na poYozone wyzej pola,

W zadrzewieniu rozwija sie stosunkowo zwarty, réznogatunkowy pod-
szyt, stwarzajgc ostoje dla ptactwa i drobnej zwierzyny %ownej.

W mie jscach silniej ocienionych najprzydatnie jsze okazary sig: lesz-
czyna, $nieguliczka, trzmielina i porzeczka czerwona, a przy wiek-
szym dostepie éwiat¥a - dzika réza, tarnina, widnia wonna, a¥ycza i
g¥ég. Stosowanie gatunkéw kolczastych (dzika réza) i ciernistych
(tarnina, atycza, glég), a szczegdblnie tworzenie z nich zywopzotdw
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okalajgcych zadrzewienie jest zalecans w celu ograniczenia deptania
w zadrzewieniu oraz ze wzgledu na cenne owoce,

Wysiew traw po wykonaniu umocnien technicznych w wawozie jest
konieczny, mimo ze wiekszoéé z nich ginie pPo osiagnieciu silnego
zwarcia przez zadrzewienie, Zadarnienie chroni teren przed erozjg
do czasu prze jgcia jego roli przez rodlinnodé drzewiasts.

Wydaje sig, ze przedstawiony wyzej kierunek umocnienisa i 22808~
podarowania nieuzytku po zaglebionej drodze gruntowej jest najodpo-
wiedniejszy dla wigkszoéci wgwozéw drogowych wyksztaYconych w skale
legsowej,
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BbéEHTHBHOCTb KPEIUEHNT HOPOXHOI'O OBPATA B 3JU3YBKE
Pe3wue

B crarbe paccmarpuBanTcsa O¢PeKTH KpenJreHus JOPOXHOTO OBpara
C NOMOMBI HU3KHX 3EMIAHHX BaXHKOB (puc. 1, 2 m 4), a Takke GHOJOrH-
Yeckux Mepompmartuft (puc. 3).
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3eMNIAHHe BaJUKH B NepBHe TroJH, KOorjia DpeCTHTeJbHOCTh ede He-
IOCTATOYHO YyKpenujgachb B oOBpare, 3amymajJZ e€ro JXHO OT pa3MHBaA H CO-
IeficTBOBAaJE aAKKYMYIANUH OOUYBEHHOTO MaTepHala,.

PacTHTeABHOCTh O6GCNedYHBaja XOCTATOYHYKN 3aMUTYy HOPOTHB JAeHCTBHA
IOXIeBHX OCalKOB, a TaKke CBA3aja NOO4YBY KOpHeBOH Maccolfi, NMOAHOCTHN
JIUKBHEIUDPYA BOIXHY®O OpPoO3HO, CBepx ToOro IpeBOHACaxleHUA coLedcTBYWT
3alepXaHM® MNOYBEHHHX YaCTHI,HaHOCHMHX BeTPOM, B pe3yJbTaTe 4Yero
OpoUEXOAUT, XOTA MeIJeHHOe, HO MOCTOAHHOe OoOMYyJleHHe oBpara (Taba.l,
prc. 4).

[lon BAUAHHEM PACTHTEJLHOCTH OPOUCXOLUT BOCCTaAHOBJEHHE I[IOYBEHHO-
ro noxkposa (Taba. 3). Ycnoab3oBaHHe OHCTPOCTYMHX BHAOB, TAKUX Kak
Populus sp. u Robinia pseudoacacia, JejJaeT BO3MOXHO# OHCTpPYW HpoO-
IYKUMD TOJCTHX COPTUMEHTOB JApeBeCHHH, CBepxX TOro LeHHHMHM OKa3aJucCh
Takkxe Buln: Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Fraxinus excel-
sior y Tilia cordata.

[lpencTaBieHHud cnoco6 OCBOeHMA oBpara ABJfAeTcA HaubojJee npu-
FOIHEM OJA O6OJbIOHHCTBA JOPOXHHX OBPAroB Ha JECCOBHX MJOmMAZAX.

Zygmunt Mazur, Stenistaw Patys, Tadeusz Wegorek

EFFECTIVENESS OF REINFORCEMENT OF THE ROAD GULLY AT ELIZOWKA
Summary

The efficiency of the road gully reinforcement by means of low
earth dykes (Fig. 1, 2, 4) and biological measures (Fig. 3) are pre-
sented in the paper.

Earth dykes in the first years, when the vegetation did not
still overgrow sufficiently the gully, protected its bottom against
outwash and caused accumulation of the soil material,

Vegetation ensured a satisfactory protection against the effect
of rainfalls and bound soil with the mass of roots, fully elimina~
ting the water erosion, Moreover, the afforestation contributed %o
a retention of soil particles carried by wind, what led to although
slow, but continuous shallowing of the gully (Tab, 1, Fig. 4).
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Under the vegetation effect soil regeneration takes place (Tab.
3). Application of quickly growing tree species, such as Populus sp.
and Robinia pseudoacacia, make possible production of thieck wood as-
sortments, Moreover, such species, as Acer platanoides, A. pseudo-
platanus, Fraxinus excelsion and Tilia cordata, appeared to be va-
luable in this respect.

The gully managemant way as presented above is most suitable for
road gullies occurring on loess areas,



