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Analizowano sklad chemiczny oraz warto$¢ pokarmowg pasz objetosciowych wykorzysty-
wanych w opasie 60 buhajkéw w 2 gospodarstwach z terenu wschodniej Polski. Oceniano
przyrosty dobowe opasanych zwierzat oraz mase tuszy i wydajno$¢ rzezna. Wykazano,
ze w obu gospodarstwach skarmiano dobre jakoSciowo pasze objetosciowe, przy czym w
gospodarstwie I ich zestaw byl szerszy, poniewaz obok zielonki, siana i kiszonki z kuku-
rydzy podawano tam takze sianokiszonke. Nieco lepszg zielonke z traw skarmiano w go-
spodarstwie I, zawierala ona bowiem 107,4 ¢ BTIN i 97,6 ¢ BTJE w poréwnaniu do 94 g
BTJNi91 g BTJE w zielonce z gospodarstwa I1. Poréwnywalna warto$¢ pokarmowa mialy
stosowane w obu gospodarstwach kiszonki z kukurydzy, natomiast lepsze siano skarmiano
w gospodarstwie II. Srednie dobowe przyrosty masy ciala dla calej ocenianej stawki zwie-
rzat w okresie opasu kontrolnego wynosily 892 g, przy czym w gospodarstwie I byly one
istotnie wyzsze, tj. 922 g w poréwnaniu do 875 g w gospodarstwie II (P<0,05). Buhajki z
gospodarstwa I uzyskaly rowniez nieznacznie wyzsza wydajno$¢ rzezna ciepla (53,3%) w
stosunku do zwierzat z gospodarstwa II (52,57%). Wykazana réznica byla jednak staty-
stycznie nieistotna.

SEOWA KLUCZOWE: opas buhajkow / przyrosty dobowe / warto$¢ rzezna / warto$¢
pokarmowa pasz

O efektywnosci opasu bydta w duzej mierze (65-70%) decyduje zywienie. Wptyw zy-
wienia mozna okre$la¢ tempem wzrostu, czasem potrzebnym do uzyskania okreslonej
masy ciata, wykorzystaniem sktadnikow pokarmowych na 1 kg przyrostu masy ciata oraz
wskaznikami ekonomicznymi, tzn. optacalnos$cia opasu. Intensywno$¢ zywienia wplywa
takze na wskazniki poubojowe (wydajnos¢ rzezng, udziat poszczegdlnych wyrebow czy
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sktad tkankowy tuszy) oraz przydatnosc¢ technologiczng i warto$¢ dietetyczna migsa (mar-
murkowatos$¢, kruchos¢, stosunek kwasow tluszczowych) [1, 13].

W przypadku wotowiny pamigtac nalezy o wysokich wymaganiach konsumenckich dla
tego migsa, ktore wymuszaja stosowanie odpowiedniej technologii produkcji mtodego by-
dlarzeznego [21]. Wykazano, Ze obnizajac intensywnos¢ zywienia i wprowadzajac pasze z
trwatych uzytkow zielonych mozna poprawi¢ walory dietetyczne wotowiny. Wedlug Dan-
nenbergera i wsp. [8], zielonka pastwiskowa lub kiszonka z runi tgkowej zawieraja wigcej
wielonienasyconych kwasow thuszczowych, szczegdlnie z rodziny n-3, a takze maja ko-
rzystniejszy stosunek PUFA n-6/n-3 w poréwnaniu do pasz tresciwych. Stosowanie Swie-
zej lub zakiszonej runi w zywieniu opasanego bydta wptywa korzystnie na koncentracje
NNKT w thuszezu migéni [2, 18].

Celem pracy byta analiza przyrostow dobowych i wartosci rzeznej buhajkéw opasanych
paszami z trwatych uzytkow zielonych i kiszonka z kukurydzy, z uwzglednieniem warto-
$ci pokarmowej skarmianych pasz.

Material i metody

Badaniami objeto 60 buhajkéw opasanych w 2 gospodarstwach z terenu wschodniej
Polski, zakupionych w wieku okoto 2 miesigcy. Byly to zwierzeta roznych ras, typowych
dla tego regionu, tzn. polskiej czarno-bialej, biatogrzbietej, polskiej czerwonej, polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej i simentalskiej. W gospodarstwie I opasano 20 buhajkéw, na-
tomiast w II — 40 buhajkow. W obu gospodarstwach zwierzgta utrzymywano systemem
uwieziowym na Sciolce. Cieleta po okresie karmienia mlekiem i preparatami mlekoza-
stepczymi zywiono zielonkg z traw i sianem z dodatkiem pasz tresciwych. W opasie kon-
trolnym (od wieku 6-7 mies.) zywienie zwierzat w gospodarstwie I opierato si¢ w zimie
na sianokiszonce i kiszonce z kukurydzy, a w sezonie letnim na zielonce z traw, sianoki-
szonce 1 kiszonce z kukurydzy. W gospodarstwie II w sezonie zimowym buhajki zywiono
kiszonka z kukurydzy i sianem, a w sezonie letnim gltéwnie zielonka z traw, uzupetniang
kiszonka z kukurydzy. W obu gospodarstwach dawki pokarmowe uzupetniano niewielkim
dodatkiem $ruty zbozowej. W trakcie opasu pobierano dwukrotnie probki wszystkich skar-
mianych w obu gospodarstwach pasz do oceny wartos$ci pokarmowej. Wykonano analizg
podstawowego sktadu chemicznego pasz, tzn. okre§lono zawartos$¢: suchej masy (meto-
da suszarkowa PN-88/R-04013), bialka ogodlnego (metoda Kjeldahla PN-75/A-04018),
thuszczu (metoda Soxhleta PN-76/R-64753), wiokna surowego (PN-76/R-64814), popiotu
(PN-76/R-64795) oraz zwiazkow bezazotowych wyciagowych. W ocenie wartosci pokar-
mowej podano: BTIN (sume biatka paszy nie ulegajacego rozktadowi w zwaczu i biatka
mikoorganizméw trawionego w jelicie cienkim obliczonego na podstawie dostgpnego w
zwaczu azotu), BTJE (sumg bialka paszy nie ulegajacego rozktadowi w zwaczu i biatka
mikoorganizmdéw trawionego w jelicie cienkim obliczonego na podstawie dostgpnej w
zwaczu energii), JPZ (jednostki paszowe produkcji zywca) wyliczone z wykorzystaniem
programu INRAtion-PrevAlim 3.3. Po zakonczonym opasie buhajki poddawano ubojowi
kontrolnemu, zgodnie z technologia obowigzujaca w przemysle migsnym i pod nadzorem
inspekcji weterynaryjnej.
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W opracowaniu statystycznym wykorzystano jednoczynnikowa analize wariancji
ANOVA w programie STATISTICA ver. 9. Istotnosci réznic pomiedzy $rednimi okreslono
testem Duncana.

Wyniki i dyskusja

Dane zawarte tabeli 1. wskazuja, Ze stosowana w obu gospodarstwach w okresie zy-
wienia zimowego kiszonka z kukurydzy charakteryzowata si¢ prawidlowa zawartoscia
suchej masy okoto 30% (charakterystyczna dla roslin zbieranych w fazie dojrzalosci
woskowej). W badaniach Kowalika i Michalskiego [12], przy zbiorze w dojrzatosci
mleczno-woskowej zawarto$¢ suchej masy w surowcu przed kiszeniem wynosita 25,9%,
przy zbiorze w dojrzatosci woskowej — 29,5%, a w poczatku pelnej dojrzatosci — 34,7%.
Prawidtowa byta réwniez zawarto$¢ suchej masy w sianokiszonkach z traw stosowanych
w gospodarstwie I (54,3-61,2%) i sianie z gospodarstwa II (91,3%) oraz stosowanych w
obu gospodarstwach $rutach zbozowych (87-88,4%). Brzoska i Sliwinski [4] podaja, ze
zawarto$¢ suchej masy w zielonkach powinna wynosi¢ okoto 160-240 g/kg, w kiszon-
kach z traw podsuszonych 300-400 g/kg, a w kiszonkach z kukurydzy 280-340 g/kg.
Poziom suchej masy w probkach siana, stomy i suszach powinien wynosi¢ okoto 880-
900 g/kg. W badaniach Zurka i wsp. [23] zawarto$¢ suchej masy w kiszonkach z bagien-
nych fak i pastwisk z rejonu Biebrzy wahata si¢ pomiedzy 43% a 66%, w zalezno$ci od
terminu koszenia.

Minimalna zawarto$¢ biatka ogdlnego w paszy, ktdra warunkuje prawidtowy przebieg
trawienia w przewodzie pokarmowym bydta powinna wynosi¢ 150-170 g/kg s.m. [3, 15].
W ocenianych w zywieniu zimowym paszach zawarto$¢ biatka ogolnego wahata si¢ po-
miedzy 7,5% s.m. w kiszonce z kukurydzy z gospodarstwa Il a 19,6% s.m. w sianokiszon-
ce z gospodarstwa 1. Nieco wyzszg zawarto$¢ biatka ogoélnego zawierata kiszonka z kuku-
rydzy stosowana w zywieniu zimowym w gospodarstwie I — 9,7% s.m. Wszystkie pasze
pokrywatly natomiast Srednie zapotrzebowanie na biatko, ktore wedtug National Research
Council [14] wynosi dla dorostych opaséw okoto 70 g/kg s.m. Zdaniem réznych autorow
[5, 6] koncentracja biatka ogdlnego w kiszonce z kukurydzy jest mniejsza niz 100 g/kg
s.m. Potwierdzaja to rowniez badania Sowinskiego i wsp. [20], ktorzy stwierdzili 51-67 g
biatka w 1 kg s.m. oraz Dawo i wsp. [9] — 82-85 g. W badaniach Podkéwki i Podkéwki
[16] zawarto$¢ biatka ogdlnego wahala sie pomiedzy 86 a 131 gw 1 kg s.m.

Zawartos¢ tluszczu surowego, oznaczana jako ekstrakt eterowy, w paszach objgtoscio-
wych waha si¢ w przedziale 2-5% s.m. Zawartos$¢ thuszczu surowego w badanych paszach
objetosciowych stosowanych w zywieniu zimowym (tab. 1) wahala si¢ pomiedzy 2,4%
s.m. w sianie a 4,8-5,0% s.m. w sianokiszonkach z traw i kiszonkach z kukurydzy. Wy-
korzystanie duzych ilo$ci pasz objetosciowych (szczegdlnie w koncowym okresie opasu),
posiadajacych korzystniejszy profil kwasoéw tluszczowych, moze wptywac na uzyskanie
bardziej pozadanych proporcji NNKT w tkankach zwierzecych [10]. Bilik i Kowalski [1]
oraz Warren i wsp. [22] donosza, ze w przypadku wykorzystania w zywieniu opasow traw
i runi fakowej zwigksza si¢ w migsie zawarto$¢ kwasu linolenowego (C 18:3 n-3) kosztem
kwasu linolowego (C 18:2 n-6).
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Pod wzgledem jako$ciowym, waznym parametrem pasz stosowanych w zywieniu przezu-
waczy jest zawarto$¢ wiokna. Zbyt niski jego udzial w paszy przyczynia si¢ do obnizenia pH
w zwaczu i wystepowania kwasicy. W gospodarstwie I jego zrodtem w dawce byly przede
wszystkim sianokiszonki, zawierajace 27,5-29,2% wtdkna w s.m., natomiast w gospodar-
stwie II funkcje te pehito siano — 30,8% widkna w s.m. Wyniki te potwierdzaja badania Na-
zaruka i wsp. [15], w ktorych wykazano, ze zawarto$¢ wtdkna surowego w sianie wahata si¢
pomigdzy 218-362,9, a w sianokiszonkach 217-374 g/kg s.m. W badaniach Chabuza i wsp.
[7] stwierdzono natomiast roznice w zawartosci wiokna surowego w zaleznosci od sposobu
zakiszania pasz objetosciowych, tzn. stosowania lub niestosowania konserwantéw. W przy-
padku kiszonek z kukurydzy przygotowanych z uzyciem konserwantow zawarto$¢ wtokna
byta nizsza (o 3 p.p.), odwrotne tendencje zanotowano natomiast dla sianokiszonek.

Stosowane w opasie zwierzat w gospodarstwie I sianokiszonki byty bogatym zrodtem
biatka trawionego w jelicie (nie ulegajacego rozktadowi w zZwaczu oraz biatka mikoorga-
nizmow), tj. 103-114 g BTIN i 75-78 g BTJE. Skarmiana w tym gospodarstwie kiszonka
z kukurydzy charakteryzowala si¢ takze wyzsza zawartoscig BTIN — 62 g/kg s.m., w sto-
sunku do 48 g w kiszonce z gospodarstwa II. Analizujac natomiast warto$¢ energetyczng
pasz (JPZ), wyzszy poziom stwierdzono w kiszonce z kukurydzy z gospodarstwa I1 — 0,86,
w stosunku do 0,82 w kiszonce z gospodarstwa 1. W przypadku pozostatych pasz wyzsza
zawarto$¢ dostgpnej energii stwierdzono w paszach z gospodarstwa 1. Potwierdzaja to wy-
niki zawarto$ci zwigzkow bezazotowych wyciggowych, ktore wahajg si¢ pomiedzy 38,9%
w s.m. dla sianokiszonek a 72,9% w $rucie zbozowe;.

Analizujac zawartos¢ biatka ogdlnego w skarmianych paszach w okresie zywienia let-
niego, stwierdzono wyzsza jego zawarto$¢ w zielonce z gospodarstwa I (17,1% s.m.), w
poréwnaniu do zielonki z gospodarstwa II (15,2%). Odwrotne zaleznos$ci zanotowano na-
tomiast dla kiszonki z kukurydzy i skarmianego w okresie letnim siana, tzn. nieco wigcej
biatka zawieraty te pasze z gospodarstwa I1. Zblizona byta natomiast zawarto$¢ wtokna su-
rowego w zielonkach: 25,0% s.m. z gospodarstwa I, 25,9% s.m. z gospodarstwa II. Biorac
pod uwage warto$¢ pokarmowa tych pasz, lepsza zielonke z traw skarmiano w gospodar-
stwie I, zawierata ona bowiem 107,4 g BTIN i 97,6 BTJE w poréwnaniu do odpowiednio
94191 g w zielonce z gospodarstwa II. Miata ona réwniez wyzsza warto$¢ energetyczng
JPZ (0 ok. 22%). Poréwnywalng warto$¢ pokarmowa miaty stosowane w obu gospodar-
stwach kiszonki z kukurydzy, natomiast lepsze siano skarmiano w gospodarstwie II (77 g
BTIN i 81 g BTJE). Roznice w warto$ci energetycznej JPZ pozostalych pasz wahaty sie
pomigdzy 3% dla kiszonki z kukurydzy i 5% dla siana. W gospodarstwie I skarmiana byta
réwniez sianokiszonka o wysokiej zawartosci energii 0,69-0,85 JPZ (44,8-53,4 BAW).
Wedlug norm zywieniowych INRA, warto$¢ energetyczna kiszonek z trwatych uzytkow
zielonych waha si¢ pomiedzy 0,66 a 0,87, w zalezno$ci od terminu zbioru, zawartosci su-
chej masy oraz sposobu zakiszenia.

Uogolniajac mozna stwierdzi¢, ze w obu gospodarstwach skarmiano dobre jako$ciowo
pasze objetosciowe, przy czym w gospodarstwie I ich zestaw byl szerszy, gdyz obok zie-
lonki, siana i kiszonki z kukurydzy podawano tam takze sianokiszonke.

Wiek zwierzat do§wiadczalnych przy rozpoczeciu opasu kontrolnego wahat si¢ w gra-
nicach 6-7 miesigcy, a ich masa ciata oscylowala w granicach 200 kg (tab. 2). Zblizony byt
réwniez Sredni wiek zwierzat w dniu uboju, tzn. 19-20 miesiecy.
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Tabela 2 — Table 2
Wyniki opasu i ocena wartosci rzeznej buhajkow

Fattening results and slaughter value of the young bulls

Specification Gospodarstwo I Gospodarstwo 1T Srednia
Wyszczegolnienie Farm [ Farm I1 Average
(n=20) (n=40) (n=60)
Poczatkowa masa ciala (kg) X 203,1 197,6 199,6
Initial body weight (kg) SD 21,4 29,0 26,3
Przyrost w okresie opasu kontrolnego (g) X 922,0* 875,0% 892,0
Weight gain during control fattening (g) SD 54,0 93,0 84,0
Przyrost od urodzenia do uboju (g) X 914,0%* 842,0%* 869,0
Weight gain from birth to slaughter (g) SD 70,0 67,0 76,0
Masa tuszy cieptej (kg) X 308,0%* 274,7*%* 287,0
Hot carcass weight (kg) SD 31,1 34,4 36,7
Wydajno$¢ rzezna ciepla (%) X 533 52,57 52,84
Dressing percentage (%) SD 2,03 1,43 1,69

**Srednie pomigdzy grupami roznia sie istotnie przy p<0,01 — The means between groups differ significantly at p<0.01
*Srednie pomig¢dzy grupami roznig sig istotnie przy p<0,05 — The means between groups differ significantly at p<0.05

W gospodarstwie I skarmiano bogatszy zestaw pasz objetosciowych, tzn. stosowano
takze sianokiszonke, co moglo mie¢ wplyw na ilo$¢ pobieranych sktadnikéw pokarmo-
wych, a w konsekwencji na wyzsze przyrosty dobowe zwierzat, wynoszace 922 g w po-
réwnaniu do 875 g w gospodarstwie 11 (p<0,05).

Srednia masa tuszy cieplej ocenianej stawki buhajkéw wynosita 287 kg, a wydajnos¢
rzezna ciepla — 52,84%. U zwierzat z gospodarstwa I uzyskano wyzsza mase¢ tuszy cieplej
— 308 kg, w stosunku do 274,4 kg z gospodarstwa II (p<0,01). Buhajki z gospodarstwa I
uzyskaty wyzsza wydajnos¢ rzezna ciepta (53,3%) w poréwnaniu do zwierzat z gospodar-
stwa II (52,57%). Wykazana réznica byta jednak statystycznie nieistotna.

W badaniach Warrena i wsp. [22] buhajki mieszance aberdeen angus x holsztynsko-fry-
zyjska przy zywieniu z uzyciem koncentratu sojowego uzyskiwaly nizsze przyrosty dobowe
(o ok. 10%), mniejsza mase ciata przed ubojem (o ok. 4,5%), nizsza wydajno$¢ rzezng (ok.
5%) oraz stabsze uformowanie (ok. 40%) i otluszczenie tuszy (ok. 20%) w poréwnaniu do
zwierzat zywionych paszami objetosciowymi, pomimo prob wyposrodkowania dostgpnych
sktadnikow pokarmowych w dawce. W migsie zwierzat tej grupy stwierdzono takze zwick-
szony poziom kwasu a-linolenowego (18:3 n-3) w poréwnaniu do buhajkow z dieta skoncen-
trowana, jak rowniez zwickszona syntez¢ kwasow ditugotancuchowych n-3 C20-22 PUFA
we frakcji fosfolipidowej, w tym kwasu dokozaheksaenowego (DHA, 22:6 n-3).

Realini i wsp. [17] podaja, ze u typowo ekstensywnej rasy (hereford), przy zywieniu z
uzyciem pasz o wysokiej zawartosci sktadnikéw pokarmowych, stwierdzono lepsze ufor-
mowanie tusz oraz powierzchni¢ oka antrykotu (steku) w stosunku do zwierzat z zywie-
nia pastwiskowego. W ich tuszy bylo takze wigcej tluszczu podskérnego. Ciemniejsza
barwe migsa (nizszy udziat barwy L) stwierdzono u buhajkéw zywionych pastwiskowo,
a ich thuszcz mial wyzszy udzial barwy zoéttej. Ttuszez §rodmigsniowy buhajkow opasa-
nych na pastwisku charakteryzowal si¢ natomiast wyzszym stezeniem catkowitego CLA,
a przede wszystkim CLA cis-9 i trans-11, w stosunku do zwierzat opasanych z uzyciem
pasz skoncentrowanych (odpowiednio 5,3-2,5 1 4,1-2,3 mg CLA/g thuszczu). Podobne wy-
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niki podaja French i wsp. [11], ktorzy stwierdzili 10,8 mg catkowitego CLA/g tluszczu w
migs$niu najdtuzszym grzbietu u buhajkéw zywionych trawa 1 3,7 mg u zwierzat z opasu
intensywnego. Shantha i wsp. [19] uzyskali natomiast dla mig$nia potbtoniastego 7,7 mg
catkowitego CLA/g ttuszczu u buhajkow zywionych trawa i 5,2 mg w przypadku zwierzat
zywionych kukurydza z dodatkiem trawy.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze w ocenianych gospodarstwach skarmiano dobre ja-
koSciowo pasze objetosciowe, aczkolwiek bogatszy ich zestaw (wigksza réznorodnos¢) sto-
sowano w gospodarstwie I, gdzie obok zielonki, siana i kiszonki z kukurydzy podawano tak-
ze sianokiszonkg. Mogto to mie¢ wptyw na dostgpnosc, a co za tym idzie ilo§¢ pobieranych
sktadnikéw pokarmowych, a w efekcie na przyrosty ocenianych opasow i masg tuszy.
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Zygmunt Litwinczuk, Pawet Zotkiewski, Witold Chabuz, Mariusz Florek

Daily weight gain and slaughter value of young bulls fattened
on fodders from permanent grassland and maize silage, taking
into account the nutritional value of the fodder

Summary
Chemical composition and nutritional value of roughage used in fattening 60 young bulls

on 2 farms in the eastern Poland were analyzed. Daily weight gains of the fattened animals, as
well as carcass weight and dressing percentage were determined. The roughage used on both
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farms was found to be of good quality, but a wider range of fodder was used on farm 1 because
the bulls received haylage in addition to grass forage, hay and maize silage. The grass forage
on farm 1 was of somewhat higher quality, as it contained 107.4 g BDIN and 97.6 g BDIE,
compared to 94 and 91 g on farm 2. The nutritional value of the maize silage used on the two
farms was comparable, while farm 2 had better quality hay. The mean daily weight gain for
the animals during control fattening was 892 g. It was significantly higher on farm 1 —at 922 g
compared to 875 g on farm 2 (p<0.05). The dressing percentage for the bulls on farm 1 was also
slightly higher (53.3%) than in case of the bulls on farm 2 (52.57%), but the difference was not
statistically significant.

KEY WORDS: fattening of young bulls / daily weight gain / slaughter value / nutritional
value of fodders
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