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Abstract. The area where the meteorological observations were carried out lies
in Pomerania in a region with a cool and humid climate. There are late spring frosts, but also
early autumn ones. Increasing rainfall is becoming more frequent, and winters with less than
the average number of days with a snow cover. There is a noticeable tendency to the
deterioration of optimal conditions for the existence and preservation of forest habitats.

WSTEP

Arboretum Wirty jest obiektem do$wiadczalnictwa lesnego od 1867 roku,
kiedy to éwczesny nadlesniczy Oswin Puttrich rozpoczal na fali mody nasadzenia
sprowadzonych z Ameryki Pétnocnej i Azji obcych gatunkéw drzew. Pdzniej we
wspotpracy z prof. Adamem Schwappachem zatozyl okoto 30 powierzchni
doswiadczalnych dla gatunkow drzew amerykanskich i azjatyckich. Do dzisiaj
z tych powierzchni w arboretum przetrwato okoto 15. Arboretum Wirty jest
potozone w wojewddztwie pomorskim, powiecie starogardzkim i administracyjnie
nadzorowane jest przez Nadlesnictwo Kaliska.

Pod wzgledem warunkow pluwiotermicznych ten region mozna zaliczy¢
do umiarkowanie chtodnych o optymalnym uwilgotnieniu [Ziernicka-Wojtaszek
2009]. w regionalizacji klimatycznej Polski mozna umiejscowi¢ ten obszar
w Regionie VIII Wschodniopomorskim. Tutejszy klimat charakteryzuje si¢ duza
liczbg dni z przymrozkami, bardzo chtodna i pochmurng pogoda chtodnymi
z opadami. Nierzadko wystepuja tu takze pdézne przymrozki wiosenne, nawet
na przetomie maja i czerwca oraz wczesne jesienne, juz w pierwszej potowie
wrzesnia. Dni cieptych z opadem na tym terenie mozna odnotowac bardzo niewiele,
co jest kontrastem dla sgsiednich regionéw klimatycznych [Wos 1993].



W ostatniej dekadzie XX wieku jak i w pierwszych dekadach XXI wieku daje
si¢ zaobserwowac zjawisko szybszego wzrostu temperatur z czestszym udziatem lat
cieplejszych od przecigtnych i z nierownomiernie roztozonymi opadami
przedzielonymi okresami posusznymi lub suszy. Obserwuje si¢ tez wiecej opadow
nawalnych.

Zanalizowano pomiary prowadzone w stacji meteorologicznej Wirty od 1996
do 2018 roku. Nie jest to zbyt dtugi okres, gdyznie pokrywa pelnego wielolecia.

Celem pracy byta analiza i podsumowanie wieloletnich obserwacji
meteorologicznych w Wirtach pod katem zmiennosci temperatur powietrza i sum
opaddw atmosferycznych. Wyniki obserwacji meteorologicznych z okresu 23 lat
mozna wykorzysta¢ do oceny lokalnego ocieplania si¢ klimatu.

MATERIAL I METODY

Obserwacje meteorologiczne byly prowadzone w zatozonej w 1996 roku stacji
meteorologicznej w Arboretum Wirty. Stacja potozona jest na wysokosci 124.00 m
n.p.m.1i na 53°53'57” szerokos$ci geograficznej potnocnej oraz 18°22'46” dtugosci
geograficznej wschodnie;j.
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Rye. 1. Potozenie Arboretum Wirty piem _ [Boczon 2006], [Gra-
Zrodlo: Opracowanie wlasne. Jewski2009]:

1. Sum rocznych i pétrocznych opadow atmosferycznych.

2. Liczby dni z opadami w przedziatach: 0,0-0,9 mm, 1,0-9,9 mm, 10,0-19,9mm,
i powyzej 19,9 mm.

3. Wystepowanie okresow bezopadowych.

4. Srednich rocznych temperatur powietrza.
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5. Liczbe dni zakwalifikowanych jako:

a. bardzo mrozne (gdy srednia dobowa temperatura powietrza wynosita

ponizej -15,0°C),

b. do$¢ mrozne (od -15,0do -5,1°C),

c¢. umiarkowanie mrozne (od -5,0 do 0,0°C),

d. chtodne (od 0,1 do 5,0°C),

e. umiarkowanie ciepte (5,1 do 15,0°C),

f. bardzo ciepte (od 15,1 do 25,0°C),

g. goragce (powyzej 25,0°C),

6. Czasu trwania i terminu wystgpowania meteorologicznego okresu
wegetacyjnego.

Zmiennos¢ sum opadow rocznych przyjeto zgodnie z klasyfikacja
Kaczorowskiej [1962]:

- rok (pdtrocze) skrajnie suchy, opad ponizej 50% opadu sredniego

zwielolecia.

- rok (pdtrocze) bardzo suchy, opad od 51-74% opadu sredniego z wielolecia,

- rok (pdtrocze) suchy, opad od 75-89% opadu $redniego z wielolecia,

- rok (potrocze) przecigtny, opad od 90-110% opadu sredniego z wielolecia,

- rok (potrocze) mokry, opad od 111-125% opadu $redniego z wielolecia,

- rok (polrocze) bardzo mokry, opad 126-149% opadu $redniego

zwielolecia,

- rok (potrocze) skrajnie mokry, opad powyzej 150% opadu $redniego

zwielolecia.

Kryteria klasyfikacji ciagdw dni bezopadowych przyjeto wg przez Schmucka
i Kozminskiego [1967], gdzie: posucha to 9-17 dni, umiarkowana posucha 18-28
dni, a dlugotrwata posucha powyzej 28 dni bezdeszczowych.

Poczatek meteorologicznego okresu wegetacyjnego wyznaczono, biorgc za
podstawe srednig kroczaca z pigciu dni ze sredniej dobowej temperatury powietrza
dla pierwszego potrocza. Analogicznie dla drugiego pétrocza wyznaczono koniec
okresu wegetacji, gdy $rednia kroczaca osiagneta wartos¢ rowng lub wigksza od
5°C. Dla temperatury powyzej 5,0°C przypisano poczatek, a ponizej 5°C. koniec
okresu wegetacji. Susze maja zdecydowanie niekorzystny wptyw na roslinnos¢
porastajaca dany obszar, szczegdlnie w przypadku powtarzania si¢ tego typu
zjawisk okresowo 1 z narastajgca czestotliwoscig [Kanecka-Geszke, Smarzynska,
2007.

WYNIKI

Opady atmosferyczne

Dla Arboretum Wirty $rednia suma roczna opaddw, dla lat hydrologicznych
za okres 1996-2018, wyniosta 656,2 mm. Najwyzszy opad odnotowano w roku
2017 w ilosci 874,0 mm, a najnizszy w roku 2003 w ilosci 431,8 mm. W latach



2014-2015 mozna stwierdzi¢ dwuletni okres sum opadéw rocznych znaczaco
nizszych od §rednich. Dla wartos$ci sum opadoéw rocznych wyzszych od srednich nie
stwierdzono wyraznego okresu. Mozna jednak wyrozni¢ trzy dwuletnie okresy:
2001-2002, 2010-2011 i 2016-2017, dla ktérych sumy opadow rocznych byty
znaczaco wigksze od $rednich.

Oceniajac zmiennos$¢ opaddéw w tym okresie, stwierdzono 1 rok bardzo suchy,
8 latsuchych, 8 lat przecietnych, 3 lata mokre i 3 lata bardzo mokre (Ryc. 2a).

Srednia suma opadéw dla potroczy zimowych (listopad — kwiecien) w latach
1996-2018 wyniosta 246,4 mm. Najwicksze opady dla pdlroczy zimowych
odnotowano w roku 2002 w ilosci 332,8 mm, a najmniejsze w 1996 — 115,7 mm.
Zmienno$¢ opadow w okresie zimowym pozwala wyodrebni¢ 1 potrocze skrajnie
suche, 2 bardzo suche, 2 suche, 10 przecietnych, 6 mokrych i 2 bardzo mokre
(Ryc. 2b).

Srednia suma opaddw z okresu letniego (maj — pazdziernik) wynosi 409,8 mm.
Najwigksze opady dla potroczy letnich odnotowano w roku 2017 w iloSci
572,9 mm, a najmniejsze w 2000 —269,9 mm. Zmiennos¢ opaddéw w okresie letnim
pozwala wyodrebnic 5 pdtroczy bardzo suchych, 2 suche, 8 przecigtnych, 4 mokre
14 bardzo mokre (Ryc. 2¢).

Analiza réznic ilosci opaddéw okresu zimowego do rocznych byta najmniejsza
w roku 2000 — 50%, a najwicksza w 1996 — 21%. Analogicznie dla okresu letniego
najwiegksza roznice ilosci opaddéw do rocznych odnotowano w roku 2000 — 50%,
anajmniejsza 79% w 1996.

W badanym okresie nie odnotowano sum opaddw atmosferycznych
kwalifikujgcych rok jako skrajnie suchy. W okresie zimowym odnotowano
1 potrocze skrajnie suche (w 1996 1.). Nie stwierdzono pdtrocza skrajnie mokrego
w okresie zimowym (miesigce XI — IV). W okresie letnim (miesigce V — X) nie
odnotowano potroczy skrajnie suchych i skrajnie mokrych.

W latach 1996 — 2018 zaobserwowano niewielki trend malejacy sum rocznych
opadow atmosferycznych. Dla poétroczy zimowych trend wykazuje wyrazng
tendencje rosnaca,a w pdtroczach letnich wyraznie malejaca.

Analiza srednich miesiecznych sum opadéw [Frydel 2017] wykazuje, iz okres
zimowy charakteryzowat si¢ opadami nizszymi od Sredniej z okresu obserwacji
(Ryc.4).
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Rye. 2. Opady atmosferyczne w Arboretum Wirty w latach 1996-2018 dla: a) lat
hydrologicznych, b) poétroczy zimowych, c¢) polroczy letnich ze zrdznicowaniem lat
(potroczy) co do ilosci opadow: bm —bardzo mokry, m — mokry, p — przecigtny, s — suchy, bs
—bardzo suchy, ss —skrajnie suchy

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Liczba dniz opadami

W Arboretum Wirty w ciggu roku hydrologicznego w okresie 1996-2018
wystepowato srednio 180 dni z opadami atmosferycznymi. Najwigksza liczbe dni
z opadami atmosferycznymi odnotowano w 2004 roku — 233, a najmniejsza w roku
2018 — 130. Srednio najwiecej dni z opadami jest w przedziale od 1,0 — 9,9 mm,
96 w ciagu roku hydrologicznego przy 68. dniach w przedziale od 0,1 — 0,9 mm,
11. dniach od 10,0 — 19,9 i 4. dniach w przedziale powyzej 19,9 mm. w okresie
letnim, analogicznie jak i w zimowym jest tylko 49% dni z opadami
atmosferycznymi powyzej 0,1 mm.

Graficzne przedstawienie dni z opadami przedstawiono na Ryc.3. Wzgledna
statos¢ w catym okresie objetym badaniem wykazuja tylko opady w przedziale od
0,1 do 0,9 mm. Niepokojacym jest znaczny trend spadkowy opadéw w przedziale
1,0—9,9 mm. Opady z tego przedzialu sg zwykle gtéwnymi dostarczycielami wody
do wierzchnich warstw gleby, rzadko powodujgc nadmierny splyw powierzchnio-
wy. W kolejnym przedziale od 10,0 — 19,9 mm zarysowuje si¢ niewielki trend
rosnacy, apowyzej 19,9 mm opadu atmosferycznego na dobg malejacy.
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Ryec. 3. Liczba dni z opadami wedtug kryterium wielkosci w latach 1996 — 2018: a) dni
z opadem 0,0-0,9 mm; b) dni z opadem 1,0-9,9 mm; ¢) dni z opadem 10,0-19,9 mm; d) dni

zopadem powyzej 19,9 mm
Zrodto: Opracowanie wlasne.
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Ryc. 4. Srednie miesigczne sumy opadéw i érednie temperatury w latach 1996 — 2018
w Arboretum Wirty
Zrodto: Opracowanie wlasne.

Okresy bezopadowe

Dla dobrej kondycji drzewostandéw, wiasciwego przyrostu masy drzewnej
i zachowania stanu siedlisk lesnych konieczny jest staly dostep do wody
uzupelianej systematycznie pod postacig opadow atmosferycznych. W czasie
prowadzenia obserwacji okresow posusznych wystepowaly sredniorocznie ponad
4, w tym $rednio ponad 2 w pdtroczu letnim (okoto 56%.). Zdecydowanie najwigcej
przypadkow dotyczy posuch od 9 do 17 dni w okresie catego roku hydrologicznego
(88% przypadkow). W potroczu letnim takze najwigcej jest posuch od 9 do 17 dni
(88% przypadkow). Najwiecej posuch odnotowano w roku 2018 — 9 okresow,
a najmniej w 2000 i 2004 po 1 okresie. W okresie letnim najwigcej posuch
zaobserwowano w roku 2008 i 2018 (po 5 okreséw), a najmniej w latach 2000,
2004, 2012, 2015 1 2017 (po 1 okresie). Pod wzgledem okreséw posusznych
najbardziej niekorzystnym byl rok 1997, w ktérym wystgpito tacznie 6 takich
okresow w tym od 9 do 17 dni 4 okresy, od 18 do 28 dni 1 okres i 1 okres posuchy
powyzej 28 dni. Posucha powyzej 28 dni w badanych latach wystapita tylko raz.
Na tereny lesne najbardziej negatywnie oddziatuja posuchy w pétroczu letnim.
W badanych latach (1996 — 2018) byto 57 okreséw posuch od 9 do 17 dni,
a 7 okreséw posuch od 18 do 28 dni. Nie zaobserwowano w potroczu letnim ani
jednej posuchy o okresie powyzej 28 dni (Ryc. 5.).
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Rye. 5. Liczba okreséw bezopadowych w Arboretum Wirty w latach 1996 — 2018: a) dla
roku hydrologicznego, b) dla potrocza letniego
Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Liczba okresow bezopadowych w badanych latach wykazuje trend staty.
Natomiast czas trwania okresow bezopadowych, w kolejnych latach hydrolo-
gicznych, wykazuje niewielki trend rosnacy (Ryc. 6.).
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Ryec. 6. Liczba dni bez opadow atmosferycznych w Arboretum Wirty w latach 1996 — 2018
Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Temperatura powietrza

Dhugos¢ okresu wegetacyjnego zalezy od temperatury powietrza, szczegdlnie
na jego poczatku i koncu. W latach 1996 — 2018 na terenie Arboretum Wirty
zaznacza si¢ wyrazny trend rosnacy dla srednich rocznych temperatur powietrza.
Takie samo zjawisko wyraznie rosnacej tendencji wzrostowej w odniesieniu do
srednich temperatur powietrza dotyczy pdtrocza zimowego (miesiace XI — IV)
i letniego (miesiace V — X). Najwigksza tendencja wzrostowg charakteryzujg si¢
temperatury dla okresu zimowego (Ryc. 7.).

Analizujac liczbe dni z pokrywa $niezng, w badanym okresie mozna
zaobserwowaé wyrazny trend malejacy (Ryc. 8.), na co wskazuje tez rosnacy trend
$rednich temperatur dla pdtrocza zimowego. Najwyzsze S$rednie temperatury
miesigczne w badanym okresie odnotowano dla lipca (18,4°C), a najnizsze dla
stycznia (-2,0°C). Minimalng temperatur¢ dobowa dla potrocza zimowego
zarejestrowano 01.01.1997 (-25,6°C), a najwyzszg 29.04.2012 roku (27,9°C).
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W pétroczu zimowym (1996 — 2018) najwyzszg $rednig miesieczng temperature
powietrza zaobserwowano dla kwietnia. Najnizszg srednig miesi¢czng temperature
w potroczu letnim odnotowano w latach 1996 — 2018 dla pazdziernika. Najnizsze
$rednie temperatury roczne odnotowano w 1996 roku 5,7°C, w ktorym takze
odnotowano najnizsze temperatury dla okresu zimowego -1,8°C i letniego 13,2°C.
Natomiast najwyzsze $rednie temperatury roczne wystapity w roku 2007 9,5°C.
Najwyzsza srednig temperatur¢ dla okresu letniego odnotowano w 2018. Grubos¢
pokrywy $nieznej jak i liczbe dni z pokrywa $niezng w Arboretum Wirty podlegaty
znaczacym wahaniom. Na trend rosnacy przecigtnej grubosci pokrywy $nieznej
istotny wptyw maja dwa lata, rok 2006 (§rednio 21,6 cm) irok 2010 ($§rednio 23 cm),
gdy w czasie zim $rednia grubos¢ pokrywy $nieznej byta ponad dwukrotnie wyzsza
od $redniej z catego okresu obserwacji (Ryc. 9.). Nie bez znaczenia byta takze
glebokos¢ pokrywy $nieznej w latach 2013 i 2017 roku, 16,4cm. Najwyzsza
temperature $rednig dla okresu zimowego odnotowano w roku 2007 4,5°C.
Najwyzsza glebokos¢ pokrywa $niezna osiggneta w dniu 6 stycznia 2017 roku, 55
cm. Najwiecej dni z pokrywa $niezng powyzej 25 cm odnotowano w roku 2010 (65
dni)i wroku 2006 (35 dni). Ogdtem najwigcej dni z pokrywa $niezng bylo w roku
2010 (113 dni), a najmniej w 2007 i 2016 (po 26 dni). Srednia liczba dni z pokrywa
$niezng w badanym wieloleciu wyniosta 41,7 dnia. w 2006 roku odnotowano takze
najmniejsza $rednia grubos¢ pokrywy $nieznej, 3 cm. Srednia grubo$é pokrywy
$nieznej w na terenie Arboretum Wirty w latach 1996 - 2018 oszacowano
na 10,1 cm.
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Ryc. 7. Srednie temperatury powietrza w Arboretum Wirty w latach 1996 — 2018:
a) w latach hydrologicznych, b) w potroczach zimowych, ¢) w potroczach letnich
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Ryc. 8. Liczba dni z pokrywa $niezng w Arboretum Wirty w latach 1996 —2018
Zrédio: Opracowanie wlasne.
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Ryc.9. Srednia grubo$¢ pokrywy $nieznej w Arboretum Wirty w latach 19962018
Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Dni z temperaturami w klasach

Dla okreslenia temperatury w klasach do dalszej analizy postuzono si¢
temperaturami sklasyfikowanymi dla dni bardzo mroznych (gdy srednia dobowa
temperatura powietrza wynosita ponizej -15,0°C), mroznych (od -15,0do -5,1°C),
umiarkowanie mroznych (od -5,0 do 0,0°C), chlodnych (od 0,1 do 5,0°C),
umiarkowanie cieptych (5,1 do 15,0°C), bardzo cieptych (od 15,1 do 25,0°C)
i gorgcych (powyzej 25,0°C) [Boczon 2006], [Grajewski 2007].
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W latach 1996-2018 zaobserwowano zjawisko zmniejszania si¢ liczby dni
bardzo mroznychi od umiarkowanie mroznych poprzez chtodne do umiarkowanie
cieplych. Odmienna tendencja wystepuje dla dni bardzo cieptych i goracych,
gdzie zaznacza si¢ wyrazny trend rosnacy. Odpowiednio zobrazowano wyniki
naRyc. 10.a),b)ic).
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Rye. 10. Liczba dni ze srednimi temperaturami powietrza w klasach: a) dni bardzo mrozne
i mrozne (temp. < -5,0°C); b) dni umiarkowanie mrozne, chtodne i umiarkowanie cieple
(temp. od -5,0—15,0°C), ¢) dni bardzo ciepte i gorace (temp. > 15,0°C)

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Okres wegetacyjny

W latach 1996 — 2018 okres wegetacyjny w Arboretum Wirty wynosit srednio
209 dni. Najkrotszy okres wegetacyjny mial miejsce w 1999 (181 dni), a najdtuzszy
w 2017 roku (234 dni). Najwczesniej rozpoczgcie okresu wegetacyjnego wystapito
w 2014 roku (w 72 dniu roku), a najpdzniej okres wegetacyjny rozpoczat sie w 2001
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(w 108 dniu roku). Zakonczenie analogicznie najwczesniej nastapito w 2002 (w 279
dniu roku), a najpdézniej w 2018 (w 317 dniu roku). Czas trwania okresu wegetacji
wykazuje ogolny trend rosnacy. Rozpoczgcie wegetacji nastgpuje coraz wezesniej
azakonczenie pozniej.
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Ryec. 11. Poczatek i koniec meteorologicznego okresu wegetacyjnego w Arboretum Wirty
w latach 1996 -2018
Zrodio: Opracowanie wlasne.

Arboretum Wirty geograficznie jest polozone na obszarze, gdzie wystepuje
duza liczba dni z przymrozkami, w tym czesto zdarzajacymi si¢ pézng wiosna
1 wczesng jesienig [Wos 1993]. Najpdzniejszy przymrozek wiosenny mial miejsce
6 czerwca 2012 roku, a najwczesniejszy jesienny 18 wrzesnia 2000. W maju pdzne
przymrozki wiosenne, miaty miejsce az 18 razy w dwudziestotrzyletnim okresie
obserwacji. Po 15 majai wczerwcu odnotowano 8 takich przypadkow.

WNIOSKI

1. Analiza pod katem zaliczenia sum opadéw atmosferycznych do
klasyfikacji od skrajnie suchych do skrajnie mokrych pozwala stwierdzi¢, ze dla
sum opadow rocznych mamy do czynienia z poziomem ustabilizowanym. Dla
okresu letniego pojawia si¢ przesunigcie w strong potroczy mokrych, a w okresie
zimowym suchych.

2. W okresie obserwacji mozna zauwazy¢ niewielkg tendencje¢ dodatnig dla
liczby dni bez opadow atmosferycznych. Moze to swiadczy¢ o tendencji do
zwigkszania si¢ intensywnosci opadow.

3. Zaznaczajacy si¢ trend rosnacy sredniej grubosci pokrywy $nieznej moze
wynika¢ z ogdlnego przesuniecia si¢ opadéw s$niegu w form¢ nawalng przy
zwickszajacej si¢ liczby dni bez opaddéw i wydluzajacych sie okresach
bezopadowych.

4. Wystepuje niewielka tendencja rosnaca dla srednich temperatur powietrza
w liczbie dni mroznych do umiarkowanie cieptych oraz wyrazny dla dni cieptych
igoracych.
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5. Mozna wskaza¢ na tendencje stabilng w liczbie dni bez opadéw w badanym
okresie. Zwigkszajaca si¢ ilos¢ opadow w przedziale od 10 — 19,9 mm,
a malejgca w przedziale od 0,1 — 9.9 mm na dob¢ mogg wskazywac na czgstsze
wystepowanie opadow nawalnych. W czasie obserwacji nie bylo mozliwosci
rejestrowania intensywnosci opadow.

6. Dla okresu wegetacji mozna zauwazy¢ tendencje zarowno do wczesniej-
szego terminu rozpoczynania jak i pdzniejszego konczenia.
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Wyniki obserwacji meteorologicznych na stacji w Arboretum Wirty za lata 1996 — 2018 z danych
surowych opracowanie wlasne na podstawie danych surowych z obserwacji prowadzonych
przez Wlodzimierza Walaszewskiego w stacji meteorologicznej w Arboretum Wirty

STRESZCZENIE

Dla istnienia laséw oraz ich trwato$ci niezb¢dnym jest zachowanie granicznych warunkow
atmosferycznych. Szczegdlnie istotnym jest odpowiednia temperatura, ilos¢ opadow
atmosferycznych, a takze dtugos¢ okresu wegetacyjnego.

Ksztattowanie si¢ sum opaddéw atmosferycznych, nie tylko w czasie catego roku
hydrologicznego, ale takze w okresie wegetacyjnym i spoczynku roslin ma w naszych warunkach
klimatu umiarkowanego niebagatelny wplyw na zdrowotnosc¢ i funkcjonowanie biosystemow
lesnych. W niniejszym opracowaniu przeanalizowano, dla okresu 23 lat obserwacji w stacji
meteorologicznej zlokalizowanej przy Arboretum Wirty, na Pomorzu warunki atmosferyczne
w zakresie sum opaddw, srednich temperatur, grubosci pokrywy $nieznej i czasu jej zalegania
oraz dhugos$ci okresu wegetacyjnego. Po przeprowadzeniu analizy mozna stwierdzié, ze w tym
stosunkowo krotkim okresie wystepuja wyrazne tendencje do ocieplania si¢ klimatu.
Zaobserwowano rowniez zmniejszanie si¢ ilosci opadow w okresie zimowym jak
i wystepowanie krotszego zalegania pokrywy $nieznej, co moze wptywac na wiosenng retencje
glebowa.



SUMMARY

For the existence of forests and their durability, it is necessary to maintain boundary weather
conditions. The appropriate temperature, the amount of precipitation and the length of the
growing season are particularly important.

The formation of precipitation sums not only during the entire hydrological year, but also
during the growing and resting periods of plants has a significant impact on the health and
functioning of forest biosystems in our moderate climate conditions. This study has analyzed the
weather conditions in terms of rainfall sums, average temperatures, snow cover thickness and
time of'its deposition and the length of the growing season in the period of 23 years of observation
in a meteorological station located at the Wirty Arboretum, in Pomerania. After conducting the
analysis, it can be stated that in this relatively short period there are clear tendencies to climate
warming. There was also a decrease in the amount of precipitation in winter as well as the
occurrence of shorter snow cover, which may affect spring soil retention.
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