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POZOSTAL0SCI WYBRANYCH FUMIGANTOW W KOMPONENTACH
PASZ I ZIARNIE ZBOZ

Jan Jagielski

Instytut Ochrony Ros$lin,Oddziat w Sosnicowicach

W zwigzku z powszechnie stosowang w Swiecie technikg zwalczania
szkodnikdéw magazynowych przez gazowanie, konieczne stazo sig¢ opra-
cowanie dynamiki zanikania najczesciej stosowanych Srodkéw do gazo-
wania w warunkach polskich. Niniejsza praca obejmuje badanie dyna-
miki i zanikania czterochlorku wegla w kukurydzy, sorgo, Jjeczmie=-
niu i pszenicy; dwubromoetanu w pszenicy, Jjeczmieniu, kukurydzy 1
sorgo oraz w Srutach bawelnianej i arachidowej; bromku metylu w
herbacie i $rutach arachidowej i baweinianej [1] .

Dwa pierwsze z wymienionych fumigantéw badane byity z tego wzgle-
du, ze jakkolwiek nie dopuszczone do stosowania w Polsce, bardzo po-
pularne sg w krajach pozaeuropejskich, a zwiaszcza w rozwijajgcych
sie. Problem jest istotny ze wzgledu na importowanie przez Polske
duzych ilosci komponentdéw paszowych i niektdérych Srodkdéw zywnoscio-
wych z wymienionych juz krajéw. W badaniach postugiwano sig metodg
opracowang w Pest Infestation Control Laboratory Slough w Anglii,
polegajacej na zimnej ekstrakcji prdébek roztworem acetonu i wody.
Osiggniete wyniki wskazujg na koniecznoéé zwrdécenia bacznej uwagi
na produkty zywnosciowe importowane z krajéw, gdzie popularnymi fu-
migantami sg dwubromoetan w mieszaninie z czterochlorkiem wegla.
Jest to konieczne ze wzgledu na diugi czas potrzebny do zaniknig-
cia pozostatosci tych dwu zwigzkdw, oraz ich szkodliwo$ci [1, 47 .
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MATERIAYL I METODY
Gazowanie prdbek

Prébki kukurydzy, sorgo, pszenicy i Jeczmienia gazowano, jak to
opisano w pracy Jagielskiego, Scudamore i Heusera [10] . Pozostae
prébki gazowano w komorze wiasne] konstrukcji o pojemnos$ci 100 dcmB.
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Rys.1. Schemat komory do gazowaniaj; 1 - korpus komory; 2 - pokrywa
wejsciowa, 3 - Sruby dociskajace pokrywe, 4 - pdéika perforowana,

5 - kérka toczne, 6 - kruciec do pompy prézniowej, 7 - wentylator,
8 - kruciec do pobierania préb, 9 -~ wentylator

Komora ta potgczona byia z olejows pompa prézniows, za pomoca
ktérej odpompowywano powietrze po uprzednim umieszczeniu wewngtrz
komory odpowiedniej prdébki. Prébki te wyk*adano na tackach na azu-
rowej péice. Po odpompowaniu powietrza do ekozo 0,2 mPa wigczano
wentylator, zapewniajgcy rdéwnomierne rozprowadzenie zasysanego ga-
zu i przez kruciec wprowadzano okres$long ilo&é cm3 fumiganta w for-
mie jego par. Kruciec pozostawiono otwarty, az do wyrdwnania cig-
nield wewngtrz i zewngtrz komory, i dopiero wtedy wyitgczano wenty-
lator. Gazowanie prowadzono w temperaturze pokojowej. Aby ustalid
stezenia mg/h/cm3 (k.t.v.). Prébki gazowe pobierano w godzine po
rozpoczgciu fumigacji do kolb okrggtodennych o pojemnosci 350 cm3
zawlierajgcych 20 cm3 heksanu cz.d.a. i odpompowanych do 0,006 mPa.

Aeracja prdébek

Po gazowaniu prébki poddawano aeracji w pokojach o temperaturze
10 i 25°C oraz wilgotnosci 70% w przypadku czesci pracy wykonanej
w Anglii i w pokoju o temperaturze 20°C i wilgotnosci 80% w przy-
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padku pracy wykonanej w kraju. Prdobki do analizy pobierano w sta-
¥ych okresach do 360 dni liczgc od daty zakonczenia gazowania.

Ekstrakcja i suszenie ekstraktdw

Prébki o wadze 20 g pobierano do kolby stozkowej z korkiem na
sz1lif o pojemnosci 100 cm3 i poddawano ekstrakcji przy uzyciu
60 cm3 mieszaniny acetonu z wodg (5 + 1) w ciggu 24 godzin dla brom-
ku metylu i 48 godzin dla pozostatych fumigantéw [12] . Roztwory
ekstrakcyjne w ilosci po 10 cm3 kazdy przenoszono do cylindra z
korkiem i1 energicznie wytrzgsano najpierw z 1g chlorku sodu cz.d.a.
przez 2 minuty, a po odstaniu w ciggu 30 minut i zdekantowaniu kla-
rownego roztworu wytrzgsano energicznie z 2 g bezwodnego chlorku
wapnia cz.d.a. [9] . Po zdekantowaniu klarownego roztworu poddawa-
no go analizie metoda GLC.

Okreslanie stopnia wilgotnosci prdébek

Stopien wilgotnosci pfébek okreslano przez ubytek masy wynikly
z suszenia 3 g probki w temperaturze 113°C przez 4 godziny.

Analiza ekstraktdéw

Roztwory wysuszonych ekstraktéw analizowano metodg GLC [11] .
Stosowano chromatograf gazowy typ N-503 produkcji ,Mera" Wrociaw
z detektorem EC i kolumng szklang 2 m x 4 mm $rednicy wewnetrznej
wypelniong 15% UCON OIL LB550 - X na Chromosorbie W 80/100 mesh.
Temperatura kolumny wynosita przy analizie bromku metylu 60°C, a
przy analizie dwubromoetanu 120°cC. Przeptyw argonu stosowanego Jja-
ko gaz nosny wynosit 70 cma/min, temperatura detektora 210°C, tem-
peratura dozownika 160°C. Minimalna wykrywalnosé¢ dla dwubromoeta-
nu wynosi*a 0,56 ng, a dla bromku metylu 0,4 ng. Uzyskane wyniki z
badania odzysku byty zgodne z uprzednio publikowanymi [ 9, 10] .

WYNIKI I DYSKUSJA

Pozostatosci dwubromoetanu i czterochlorku wegla

Wyniki ukazujgce dynamike zanikania dwubromoetanu w badanych
prébkach podano w tabelach 1 i 2. Obie «$ruty poddawano dziaaniu
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dwubromoetanu w dwu k.t.v., przy czym dawki te przewyzszaty dosd
znacznie stosowane w praktyce stezenia. Z przeprowadzonych badan
wynika, ze dwubromoetan jest zwigzkiem do$é wolno zanikajgcym z
gazowanej paszy. Jeszcze po upiywie 56 dni od przeprowadzonej fumi-
gacji mozna w sSrucie wykrydé pozostatosdci dwubromoetanu w dogé zna-
cznych ilosciach. Wyniki te majg potwierdzenie w pracy Alumot i Cal-
deron [1] . Otrzymane rezultaty wykazujg zgodnosé z cytowans pracg
réwniez w przypadku zdolnosci obu pasz do adsorbcji dwubromoetanu.

Z uzyskanych danych wynika, ze pozostatosci dwubromoetanu zanikajag
nieco szybciej w Srucie baweiniane]j.

W przypadku catego ziarna czterech analizowanych roslin nalezy
stwierdzié, ze poczgtkowa sorbcja bya wysoka w przypadku kukury-
dzy i sorgo i relatywnie niska w przypadku pszenicy i Jjeczmienia
(tab. 1-3). Zaleznos$é ta wystepowata zardéwno dla dwubromoetanu,
jak 1 dla czterochlorku wegla. Zanikanie pozostatosci badanych fu-
migantéw podczas aeracji byto znacznie szybsze w przypadku kukury-
dzy i sorgo, niz w przypadku pszenicy i jqczmienia. Dotyczy to za-
réwno pozostatos$ci dwubromoetanu, jak i czterochlorku wegla. Poziom
pozostatosci we wszystkich ziarnach i dla obu fumigantdéw obnizak
sie szybciej przy aeracji w temperaturze 2500, niz przy aeracji w
temperaturze 1OOC, co jest zgodne z wczedniejszymi pracami[‘12] ol
niezgodne z danymi podanymi przez Bielorai i Alumot [3] .

Pozostatosci bromku metylu

Wyniki uzyskane z trzech kolejnych testdéw, za pomocg ktdérych
badano dynamike zanikania bromku metylu w $rutach baweinianej i ara-
chidowej podano w tabeli 4. W tabeli tej zawarte sg réwniez wyniki
dotyczgce badania dynamiki zanikania bromku metylu w herbacie. Kaz-
dg ze srut gazowano trzema réznymi stezeniami k.t.v. Uzyskane wy-
niki wykazatly, ze bromek metylu jest adsorbowany przez badane pa-
sze w bardzo matym stopniu. Ponadto nawet ta nieznaczna ilo$é bar-
dzo tatwo ulega aeracji, w efekcie czego juz po upltywie 4 dni od
otwarcia komory nie znaleziono jego pozostatosci w zadnej z anali-
zowanych prdébek pasz. Wyniki te majg potwierdzenie w publikowane]
wczesniej pracy Scudamore i Heusera [12] . Szybkosé aeracji dla
obu pasz jest prawie taka sama w kazdym z doswiadczen, lecz odwrot-



‘e'u 20 60 L¢2 749 bl 22 96 Lg L G2 ofl o3xog
‘eru f°g G‘s Gl G2 G 86 16 9¢ L ol ol o8a0g
‘eru (‘0 60 oL 2°L 2tz Gtz L¢g 0g G2 ot L. USTWZO3
*B*u L¢1 6°¢L 2¢c 0t ¢¢9 oL Ll 2c o] ot L UsTWZo3
80°‘0 ¢‘0O 90 67 8°¢s 2l 8l Lg 19 G2 otl eoTuULZsd
80 9‘C ¢g oL Gl ce ¢¢ Al 99 ol ot L eoTuazsd
90‘0 20 ¢‘0 G2 Ll AR 27 £6 291 G2 o7l ezphanyny
70 8L I Gf¢ L € 19 OoLL Oo¢l GL1L ol oL ezphanyny
09¢ 08l 06 82 bl . b ] 0 o M
TCoeaS®E
TCoeaso®E BAN}IEBI °"A°3°Y eqqoJad

yoetup yohularoy M F3/Fw M njuedTuny TOSO0fe3sozod -adwsj

Il eT1°2qer(g

08ado0s T eTUSTWZOS( .%OHzmwmQ ¢ LzpAanyny

YOBRUOTSBU M NUBL30WOIJNMD BTUBYTUBRZ BYTWEUA(Q



¢ 0 96 Lyl G6e GLS GOoY 087  L9lLL 0c 0004 BMODTUOEIE
elnIg
L9°0 G°¢ GL 92 Le LS 99 2L GolL 02 00Y emMopTyoBI®
‘ elnIg
L9°0 9°‘6 o7 68 26l 98% 066 ¢z8 Oohll 0e 0006 BUBTUFOME]
eInIg
L LLf0 Lt 9 =2l Ll 0z ch 96 ocl 02 00t BUBTUEOME]
BINIg

2Ll 96 8z  #l L v 2 ! 0 noo M

ICoeao®e )
T1foeIS® eanjed MSO.D\QWE
yoetup yokulaToy m 8¥/3w M njueltuwny TOSOEFe3IS0Z0J -aodwa g, *A*3°Y €Nq91d

ComopTyoete T [OUBTUFOME(Q STONIS M NUBIIOWOJIJNMP BTUBYTUBZ BYTWEUA(Q

z BT2qe]



‘OUBMOZTITRUR 9TN-"B°'U

eru L¢ 2tg Gl IS €L GOL 06L 0L 0¢9 G2 0065 oguog
‘e'u 8L ¢¢ ¢6 Ole 0Lz Owg =2l 0¢G 0.8 ol 0065 oguog
"BruU LEL v'lL  8‘c 96 LL 9L o¢ LS 90L ¢e 0065 usTwZod
‘eu 9¢1 09 2ok LY 9¢ 08 98 ¢OL 2Ll ol 0065 UoTWZO5 P
60 ¢l c¢c  6°6 G2 ey €6 gL L6 el Ge ooL8 BOTUSZS]
8L L'¢ 1 ¢fg s G9 06 LOL ¢LL LLL #¢lL ol 00L8 BeoTUSZSd
0L A o¢ ¢S LSl Olz 00¢ O%8 06 G2 00L8 eZpAanyny
=hle ¢zl e 0Ll Ol  00¢ 0¢t7 HSh 096  0OLL ol oolL8 ezplaniny
09 08l 06 82 7l L 2 1 oﬂnwmpwm
T(Coeao® : .m&ﬁpmh mswvmswa B9q0Id
yoetup yoAularoy m 8y/8w m njuediwny TOS§Oofe3sozod =-aduwaf A ;

¢

o8xos T eTuaTwWzo3d( ‘AoTusazsd ‘Azplanyny

YOBUOTSBU M BTIdM NWIOTYOOID3ZO BTUBYTUBZ BITWeUA]

BT o9 qe.]



‘'OUBMOZTTBUEB STU = ‘B°'U ‘03AaqLM 3T - °"M'U

2le . 26l 9¢¢¢g 0¢L8LL 9‘6Lt7L 02 00LG L BlEqISH
*Mm*u 8¢t h¢ghh 9686 o‘zlzl

‘e‘u MU 9621l CAA I 9‘¢gl 02 " 0991 e3eqJaay
‘e'u ‘e'u ‘M°U @u@—\—\ _\.BN._\

"e-u "M U 80 GL‘6 L¢2 02 781 eUBTUEOME(]
"Bru MU 820°0 #0°9 At enIg

‘e u "M°U 920 9L¢z ¢¢fa . 02 ¢‘age BUBTUEOME(]
‘eru MU 8L0°‘0 L6%1L 67¢¢ BINIg

‘B*'U ‘MU 60°0 9¢ ‘L 28‘z o2 78l 'UBTUESMEq
‘B'U ‘eu ‘MU 2640 48°¢1L BINIG

‘e u ‘MU 8¢°0 2hol Gzé6lL 02 8¢l BMODPTYORIR
‘e'u ‘MU LO‘0 69 G6°L1L elnaS

‘e u ‘MU LOL¢0 o¢ ‘¢ 09‘8 02 ¢‘Ge emopTyORI®.
‘e'u ..m.g ‘M°U m.J.N @N.nm .NP.S..HW

*ecu MU .00 cele ¢g‘ec o2 78l eMODPTYORIE
‘e'u ‘e'u ‘MU NMQ_\ N.N‘aN .mu.am

9] M
02, 9¢¢ 89l 96 8t 2 t 2 L 0 ; 0
TLOeJdo®
ICoeaso®e BIN3BI maov\sma e%q0ad
yoeutzpod yoAularoy m F3/3w njuedtuny TOosorezsozod =odwdf ‘AN 1qs

7

aToeqaay T (aueTugameq ‘(omopTyoBIER 9TONJIS M NTAJaW NJWOJI] BTUBYTIURZ eBMTWeulq

eT2qe®L]



POZOSTAEOSCI FUMIGANTOW W PASZACH I ZIARNIE ... 369

nie niz w przypadku dwubromoetanu nieco wyzsza dla $ruty arachido-
wej. Dane dotyczgce gazowania herbaty wykazuja, Zze nawet wtedy,
gdy dawka bromku metylu jest bardzo duza, pozostatosci utrzymuja
sie maksymalnie przez okres 14 dni, a szybkos$é zanikania pozosta-
rosci jest bardzo duza.

WNIOSKI

1. Najwolniej zanikajgcym fumigantem byt czterochlorek wegla.
Po uptywie 180 dni od rozpoczecia doswiadczenia pozostazosci jego
wystepowatly we wszystkich badanych proébkach, niezaleznie od tempe-
ratury aeracji. Z tego powodu wszelkie $rodki Zzywnosciowe, importo-
wane z krajow, w ktérych do gazowania stosuje sie czterochlorek
wegla, powinny by¢ badane pod wzgledem zawartosci jego pozostaXosci.

2; Dwubromoetan jest rdéwniez sSrodkiem charakteryzujgcym sie wol-
nym zanikaniem z gazowanych prébek. W catym ziarnie znaleziono je-
go pozostatosci we wszystkich analizowanych przypadkach Jjeszcze
po uptywie 180 dni. W przypadku badanych srut znaleziono pozosta-
*osci po upiywie 112 dni, ale nalezy wzigl pod uwage, ze stosowano
dawke znacznie wiekszg od zalecanych. Uzyskane wyniki wskazujg na
koniecznos$é zwrdécenia bacznej uwagi na wszelkie produkty importo-
wane z krajow, gdzie stosuje sie dwubromoetan.

3. Bromek metylu jest bardzo s*abo adsorbowany przez gazowane
prébvki. Nawet w przypadku gazowania bardzo duzg dawkg bromku mety-
lu pozostatosci jego zanikajg dosyé szybko. Konieczne natomiast sta-
je sie kontynuowanie badan w kierunku poszukiwania pozostazosci nie=-
organicznego bromu jako efektu gazowania [5] , ze wzgledu na duzg
reaktywnosé bromku metylu [7] .
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H. Areascku

OCTATKY M3TBPAHHHX PYMATAHTOB B KOMIIOHEHTAX KOPMOB U 3EPHE XJIEEOB

Peswowme

[louMenaA YeTHpPEXJODPHI yraAA, GPOMUCTHH METHUN U AUOGPOMITaAH (PyMU-

TYpPOBaHO 3E€DHO KYKYpy3H, MIEHUIH, SAYMEHA, 4Yalf M NpecCUupoBaHHOE 3€-

PHO XJONUYaTHHUKa N 3 eMHHX OpEemMKOB. OCTaTQqule KoJInuyecTBa IpenapaToB

onpesengHo no 1-300 gHAX nocxe dyMuranuMu. BpoOMUCTHH MeTUN HcUe3ad
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OYeHb GHCTPO, HO OCTATOYHHE KOJMYECTBA YEeTHpPEeXJOpHURa yrisga U IZU6poM-

MeTaHa OHJM O4YEeHb MNEepCHUCTEHTHHE,

J. Jagielski
RESIDUES OF SOME FUMIGANTS IN FODDER COMPONENTS AND GRAIN

Summary

Grain of corn, wheat and barley, tea, cottonseed meal and groun-
dnutseed meal were fumigated with carbon terrachloride, methyl bro-
mide and dibromoethan. The residues of fumigants were determined
after 1 to 300 days after treatement. Methyl bromide showed the
quickest disappearance, while residues of carbon tetrachloride and
dibromoethan were very persistent.



