ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1975, z. 171

Ultrastruktura kutikuli Rhizoglyphus echinopus (F. & R.)
(Acarina) *
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WSTEP

Powazna rola kutikuli w gospodarce wodnej i gazowej (Wigglesworth
1965) u stawonogdéw oraz jej odporno$¢ na dziatanie pestycydow zwro-
cily uwage badaczy na jej budowe.

Stosunkowo mato mamy danych dotyczgcych budowy kutikuli u Aca-
rina (Hughes 1967; Wharton, Parrish, Johnston 1968; Klag 1971). Rowniez
liczba prac zajmujacych sie budowg kutikuli u innych grup z Arthropoda
nie jest zbyt duza. Podstawowe badania fia kutikuli owadéw przepro-
wadzit Locke (1959, 1960). Niniejsza praca dotyczy ultrastruktury kuti-
kuli dojrzalego osobnika Rhizoglyphus echinopus (F. & R.) i jest jedng
z serii prac prowadzonych nad kutikulg stawonogéow w Zaktadzie Zoologii
Systematycznej i Zoogeografii.

MATERIAL I METODY

Roztocze hodowane byly w temperaturze pokojowej na nasionach fa-
soli i grochu umieszczonych w doniczce z wilgotng ziemig. Do badan uzyto
dorostych samic, ktére nakluwano igig preparacyjng i utrwalono przez
4 godz w 0,6%0 roztworze KMnO,, a nastepnie przez 16 godz w 1% roz-
tworze OsO, utrzymujgc temperature topniejgcego lodu. W obu przy-
padkach uzywano 0,1 M buforu fosforanowego przy pH 7,3.

Ten rodzaj utrwalacza dobrano ze wzgledu na poprawne utrwalanie
kutikuli. Przy jego stosowaniu uzyskuje sie gorzej utrwalone komorki,
lezgce ponizej kutikuli.

* This study was supported by a grant from the USDA under Pl 480(FG-Po-
-195).
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Po odwodnieniu w alkoholu okazy zatapiano w Eponie, a nastepnie
krojono na ultramikrotomie Tesla BS-490A. Skrawki kontrastowano:
a) w octanie uranylu przez 20-25 minut.

b) w octanie uranylu przez 6 min i w odczynie Reynoldsa przez 7
minut.

WYNIKI

Kutikula dorostych osobnikéw Rhizoglyphus echinopus jest koloru
kremowego, lekko opalizujgca. Na przekrojach poprzecznych mozna wy-
rézni¢ w niej trzy gléwne warstwy: endokutikule, egzokutikule i epiku-
tikule.

Endokutikula $ci$le przylega do komorek hypodermy. Jgdra tych ko-
morek sg owalne, otoczone cytoplazmg wypeitniong kroplami ttuszczu i
duzymi kulami o bardzo duzej gesto$ci elektronowej o $rednicy do 0,6 u.
Niezbyt dobre obrazy, otrzymane z hypodermy, sg spowodowane uzywa-
niem utrwalacza dostosowanego do kutikuli.

Miedzy warstwg endokutikuli a komérkami hypodermy lezy ziarnista
warstwa Schmidta (rys. 1, 2 i 3).

Endokutikula sklada sie z 8-10 blaszek ulozonych réwnolegle do po-
wierzchni ciala wykazujgcych czesto sinusoidalne sfaldowanie. Blaszka
endokutikuli osigga grubo$¢ do 0,5 u i sklada sie z jasSniejszego pasma
srodkowego oraz dwu pasm bocznych, ciemniejszych. Mozna w niej wy-
rozni¢ chitynowo-biatkowe mikrowtékna, zgiete w blaszce lukowato, gru-
bosci okoto 0,015 u. Konce tukéw mikrowlodkien tworzg boczne pasma
blaszki o wiekszej gestosci elektronowej niz pasmo $rodkowe. W miejscu
zetkniecia si¢ endokutikuli z egzokutikulg typowy uklad blaszek jest
zaburzony. Tylko na jednym elektronogramie obserwowano w endoku-
tikuli wyrazne kanaly (pore canals), biegngce od epikutikuli do hypoder-
my, przy réwnoczesnym braku egzokutikuli. Na pozostalych przekrojach
zaobserwowano w najbardziej zewnetrznej blaszce endokutikuli przediu-
zenia substancji ziarnistej z kanaléw wystepujgcych w egzokutikuli.

Nad endokutikulg lezy egzokutikula skladajgca sie z dwu warstw:
wewnetrznej — o grubosci 0,5 u, gorzej przepuszczalnej dla elektronow
i zewnetrznej — o grubosci 0,07 u, lepiej przepuszczalnej dla elektronéow
(rys. 2, 2a, 3, 3a). Na rysunku w warstwie egzokutikuli wewnetrznej za-
znacza sie bardzo delikatne warstwowanie, ktérego nie obserwowano na
wszystkich elektronogramach.

W jednym przypadku, przedstawionym na rysunku 3, egzokutikula
zbudowana jest z jednej gestej warstwy, ktéra wchodzi cienkimi wypust-
kami do endokutikuli. Egzokutikula nie wystepuje na calej powierzchni
ciatla. Brak jej w okolicach stawdw. Przez egzokutikule biegng pionowe
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Rys. 1. Schemat budowy kutikuli Rhizoglyphus echinopus (F. & R.): cu — kutiku-

lina, dl — epikutikula wewnetrzna, en — endokutikula, ep — epikutikula, ex —

egzokut1ku1a exi — egzokutikula wewnetrzna, exo — egzokutikula zewnetrzna,

h — hypoderma, I — krople tluszczu, Im — blaszki endokutikuli, mf — mikro-
wlokna, n — jadro, sl — warstwa Schmidta, w — Wosk

Fig. 1. Scheme of cuticle structure of Rhizoglyphus echinopus (F. & R.).: cu —

cuticuline, dl — internal epicuticle, en — endocuticle, ep — epicuticle, ex — exo-

cuticle, exi — internal exocuticle, exo — external exocuticle, h — hypoderma,

i — drops of fat, Im — laminated endocuticle, mf — m1crof1brlls n — nucleus,
sl — Schmidt’ layer, w — wax

kanalty o szerokosci do 0,1 u, bardzo czesto wypelnione ziarnistym ma-
terialem. Kanaly te rozszerzaja sie w zewnetrznej warstwie egzokutikuli.

Ponad warstwa egzokutikuli lezy epikutikula, w ktérej mozna wyro6z-
nic trzy warstwy:

1. Wewnetrzng bialkowg, jednorodna, gestsza elektronowo od ze-
wnetrznej warstwy egzokutikuli. Jej grubos¢ wynosi okoto 0,04 u

2. Kutikulinowa, ktéra ma najwiekszg gestos¢ elektronowg w porow-
naniu z innymi warstwami epikutikuli. Jej grubos¢ osigga 0,04 p

3. Woskowa, ktéra pokrywa kutikuling. Jest to warstwa o roéznej gru-
bosci, ktéra dochodzi do 0,1 p. Nie zaobserwowano warstwy cementu.
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Rys. 2. .Fragment przekroju poprzecznego przez kutikule (pow. 13950). Fragment
przekroju poprzecznego przez egzo- i epikutikule. 2a — pow. 49410. 2b — pow.
26 000. Warstwowanie zaznaczone strzalkami. Objas$nienia jak na rys. 1

Fig. 2. ’.[:ran_sverse section of a cuticle (13950 >7). Transverse section of exo- and
epicuticle, 2a — 49410 X, 2b — 26000 X. Explanations as on Fig. 1

DYSKUSJA

Akarolodzy wyro6zniajg cztery warstwy kutikuli u Acarina: hypostra-
cum — odpowiednik endokutikuli, zawierajgcy chityne; ectostracum —
odpowiednik egzokutikuli, zawierajgcy substancje o charakterze keratyny
(z 3-4%0 siarki) oraz dwie warstwy odpowiadajgce epikutikuli: epiostra-
cum, zawierajaca polifenole i kutikule i tectostracum, zawierajgca woski
i cement (Boczek 1966). W obecnej pracy tak jak wiekszos¢ autorow zaj-
mujacych sie ultrastrukturg kutikuli u Acarina, uzyto terminéw endo-,

egzo- i epikutikula.
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Rys. 3. Fragment przekroju poprzecznego przez kulikule (pow. 19 530). 3a — frag-
ment przekroju poprzecznego przez egzo- i epikutikule (pow. 26 000). Objasnienia
jak na rys. 1
Fig. 3. Transverse section of a cuticle (19530 X), 3a — Transverse section of exo-
and epicuticle (26 000 X) Explanations as on Fig. 1

Budowa kutikuli u Rhizoglyphus echinopus (F. & R.) nie rézni sie
zasadniczo od budowy kutikuli innych gatunkéw badanych roztoczy. Wy-
réznia sie w niej trzy warstwy: endokutikule, egzokutikule i epikutikule.

Miedzy komérkami hypodermy (sptaszczonymi u dorostych okazow)
a endokutikulg Wharton, Parrisch i Johnston (1968) wyro6znili ziarnistg
warstwe Schmidta. U Rhizoglyphus echinopus (F. & R.) dorosty okaz nie
wykazuje splaszczenia komérek hypodermy, a warstwa Schmidta jest
u niego bardzo wyrazna. Struktura wewnetrzna endokutikuli jest taka
sama jak u owadéw (Locke 1960) i u Acarina (Brody 1970, Klag 1971).
Czy w endokutikuli u Rhizoglyphus echinopus wystepuja kanaty, trudno
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definitywnie stwierdzi¢ na podstawie jednego obrazu i faktu wystepo-
wania w najbardziej zewnetrznej blaszce materialu ziarnistego, ktory
Jest przedluzemiem materialu ziarnistego, wystepujacego w kanalach
egzokutikuli. Istnienie jednak takich kanatéw stwierdzili u Acarina Whar-
ton, Parrish i Johnston (1968), Brody (1970) i Klag (1970).

Kanaly u Rhizoglyphus echinopus wystepujg natomiast w egzokuti-
kuli. Sg one czesto wypelnione ziarnistym materialem i rozszerzajg sie
w zewnetrznej czeSci egzokutikuli, nie dochodza jednak do warstwy wos-
ku, jak u Laelaps echidnina (Wharton, Parrish i Johnston 1968).

Wedtug Hughes (1967) i Klaga (1971) egzokutikula nie posiada budo-
wy lamelarnej. U Rhizoglyphus echinopus egzokutikule mozna podzieli¢
na dwie warstwy: wewnetrzng i zewnetrzng, wyraznie réznigce sie ge-
stoscig elektronows. Zaobserwowane przeze mnie delikatne warstwowa-
nie w egzokutikuli wewnetrznej moze by¢ strukturg spowodowang dzia-
laniem utrwalacza, a nie strukturg naturalng. Trudno réwniez wyttu-
maczy¢ zjawisko wnikania egzokutikuli do endokutikuli (rys. 2a, gdyz
w znanej mi literaturze nie znalaztem odpowiednika. ¢

Epikutikula zbudowana jest u Acarina z czterech warstw: epikutikuli
wewnetrznej (dense layer), kutikuliny, wosku i cementu (Wharton, Par-
rish, Johnston 1968; Brody 1970, Klag 1971). U Rhizoglyphus echinopus
epikutikula zbudowana jest podobnie. Nie obserwowalem jedynie war-
stwy cementu, co mozna tltumaczy¢ uszkodzeniem tej warstwy podczas
wykonywania preparatu.

Pragne bardzo gorgco podziekowac¢ Pani doc. dr hab. Annie Krzyszto-
fowicz za pomoc w przygotowywaniu tej pracy.
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J. SZTEFEK

FINE STRUCTURE OF THE CUTICLE OF RHIZOGLYPHUS ECHINOPUS (F.& R.)
(ACARINA)

Summary

Fine structure of the Rhizoglyphus echinopus (F. & R.) (Acarina) cuticle was
studied by means of electron microscopy. The cuticle of adult mite is composed of
three main layers: endo-, exo- and epicuticle. The endocuticle consists of 8-10
lamellae showing fibrillar structure. Granular Schmidt’s layer underlies the endo-
cuticle. Two substrata constitute the exocuticle which is pierced by canals. The
epicuticle comprises three thin layers: inner epicuticle (dense layer), cuticulin and
wax layer. The cement layer has not been found.

. ITEPEK

VILTPACTPYKTYPA KYTUKVJBELI RHIZOGLYPHUS ECHINOPUS (F. & R)
(ACARINA)

Pe3mwwMme

VccenoBaHO YJABTPACTPYKTYPy KyTMKyJabl Rhizoglyphus echinopus (F. & R)).
V¥ B3pocioro KjemMa KyTMKyJa COCTaBJieHa M3 TpeX CJIOeB: IHAO, 3K30- M IMMKYyTI-
kKyan. IlepBagd HaXoAUTCA B TPaHYJAPHOM CJ0€ IIIMuta M nocrpoeHa oHa u3 8-10
[IJIACTMHOK O BOJIOKHMCTON CTPYKType. OK30KYTMKyJa COCTaBJ€éHa C BHYTPEHHOrG
) BHELIHEro CJOS ¥ OHA NPOKOJeHAa KaHajaMmMyu. OIMKYTMKyJa COCTaBJIeHa M3 TPeX
CJI0EB: BHYTPEHHO! SNMKYTUKYJIM, KYTHMKYJUHM M BOCKa. He zaGamopmaHo cJod Lie-
MeHTa.



