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JAK0SC KISZONKI
g_?YTA OZIMEGO INTENSYWNIE NAWOZ0ONEGO AZOTEM

Aleksander Szmigiel, Jan Barteczko

Instytut Uprawy Roli i Roélin, Instytut 2Zywienia Zwierzat
1 Gospodarkl Faszowej AR w Krakowie

Zielonke 2yta uprawisnego w poplonie ozimym wykorzystywana
jest w duze] czedci do sporzgdzanis kiszonki., W celu uzyskenis
wysokich plonéw stosuje sie pod zyto coraz wigksze dawkil nawozdw,
zwiaszcza azotowych [12]. Liczne badania wykazaty, ze w wyniku
intensywnego nawozZenla azotem wzrasta zawarto$é biatka ogélnego
w roslinach pastewnych, przy czym zmienia sie udzial poszczegél-
nych frakcji azotu. Ponadto wysokie nawozenie azotem wpiywa na
obnizenie w zielonce zawartoéci suchej masy 1 cukréw %atwo roz-
puszczalnych [1-3, 5-7, 9-11]. Sq to zmieny niekorzystne, gdyz
przy Jednoczesnym wzroscie pojemmnoéci buforowej obnizaja one
zdolnos¢ zakiszania sie zielonki., Stosowanie wysokich dawek azotu
powoduje wzrost zewartosci azotanéw w zielonej masie, przekracza-
jacy czesto granice uznawang za toksyczng dla zwierzagt [4, 11].
W procesie kiszenia moz2e nastgpié redukcja azotenéw do tlenku
azotu, amoniaku i wolnego azotu, ktére to substancje ulatniaja
sle z kiszonki. Badania przeprowadzone przez 2Zidika 1 Szmigla
[11] wykazaly, 2e na skiad chemliczny =zielonej masy 2zyta duly
wpiyw wywiera nie tylko poziom nawoZenia azotowego, ale i forma
zastosowanego nawozu. Celem przeprowadzonych badar byzo okrefle-
nie wpiywu réinych dawek i form nawozéw azotowych na skiad che-
miczny i jako$é kiszonki z zyta uprawianego w poplonie ozimym.
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MATERIAL I METODY

W doswiadczeniu wykorzystano zielonke zyta ozimego (odmiany
Dankowskie Selekcyjne) nawoZonego azotem w formie mocznika i sa-
letry emonowej w ilosci: 0, 60, 120, 180, 240 kg N/ha. Nawozenie
fosforowo-potasowe wynosizo: 80 kg P205/ha 1 120 kg K,0/ha, Zbiér
2yta wykonano w fazie kloszenia. Zielonke przeznaczong do ki-
szenia rozdrobniono na sieczke diugosci oko2o 3 cm. Kiszenie
przeprowadzono w skali laboratoryjnej w hermetycznych stojach
w trzech powtdrzeniach. Préby zielonej masy do analiz chemicznych
pobrano przed zakiszenlem, a kiszonki po 6 miesigcach od jej wy-
konania. W zielonej masie i kiszonce z 2zyta oznaczono zawartosé
podstawowych skiadnikéw pokarmowych: bialka ogdélnego 1 wZasci-
wego, tiuszczu surowego, widkna surowego, karotendéw, popiotu su-
rowego oraz azotu w formie amonowej 1 azotanowej. W kiszonce
oznaczono ponadto zawartosé kwasu mlekowego, octowego i masZowego
oraz pH, Zawartos¢ podstawowych skladnikéw pokarmowych oznaczono
metodg weendensksy, biastko wtasciwe metods Bernsteina, karoteny
metodg Wierzchowskiego, azot amonowy i azotsnowy zmodyfikowang
metodg Kiejdahla, uzywajgc do redukcji azotanéw stopu Devarda,
po uprzedniej ich ekstrakcji. Kwasy organiczne oznaczono metodg
Leppera. Badania powtérzono w podobnym uk2adzie przez dwa lata.
Wynikl przedstawlono jako srednie z dwdch lat.

WYNIKY

Objete doéwiadczeniem dawki 1 formy nawozdéw azotowych spowo-
dowatly duze zmiany w zawartosci suchej masy i skiadzie chemicznym
zielonki zyta (tab. 1). W miare wzrostu poziomu nawoZenia azotemn,
obnizeniu ulegta zawarto$é suchej masgy, wiékna surowego i sub-
stancji bezazotowych wyciggowych. Zawartoéé blaltka ogélnego wzra-
stala systematycznie wraz ze wzrostem dawek nawozu do 240 kg Wha,
przy czym 2zmieniax sie udziai poszczégdlnych frakcji azotu
(rys. 1 1 2). Udziat azotu biatkowego w ogélnej 1losci azotu
z obiektu kontrolnego wynosit 65%; po zastosowaniu 240 kg N/ha
w formie mocznika obnizyx si¢ do 59%, a w formie saletry amonowej
do 49%. Intensywne nawozenie ‘azotowe wpiynelo na znaczny wzrost
zawartosci azotanéw w roélinach syta. Dawki 180 i 240 kg N/ha
w formie saletry aemonowej i 240 kg N/ha w formie mocznika spo-
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Rys. 1. Zawarto$é rdéiznych frakcji azotu w zielonej masie i w ki-

szonce z Zyta ozimego w zaleznoéci od poziomu nawozenia moczni-

kiem (w #s.m.) a - N - NO3, b -N - NH,, ¢ = N - niebialkowy
organiczny nieoznaczony, d - N - biatkowy
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Rys. 2. Zawartosé réznych frakcji azotu w zielonej masie 1 w ki-
gzonce z Zyta ozimego w zaleznosci od poziomu nawozenia saletrg
amonowg; oznaczenia jak do rys. 1
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wodowaly nagromadzenie sig azotanéw w ilosci przekraczajgcej gra-
nice przyjmowang za szkodliwg [4]. Najwigkszg zawartosé karotendw
stwierdzono w zielonce z obiektdw nawozonych dawkg 120 kg N/ha,
przy czym korzystniejsze dziaranie wykazata saletra amonowa W po-
réwnaniu z mocznikiem.

W tabell 2 przedstawiono skiad chemiczny kiszonek. Z danych
tych wynika, %e zawartoéé suchej masy w kiszonkach byla wigksza,
w poréwnaniu z uzytg do zakiszania zielonkg. W kiszonkach stwier-
dzono takZe wiecej popiozu i tZuszczu surowego. Zawartosé widék-
na surowego, substancji bezazotowych wyciggowych i karotenéw byia
natomiast nizeza., W procesie kiszenia zawarto$é karotenéw obni-
¢yza sle o 9-11%. Sg to straty male, charakteryzujgce dobre ki-
szenie. Zawartodé¢ biatka ogélnego w kiszonkach z zyta nawoZonego
mocznikiem wzrosta w poréﬁnaniu z zlelonkg o 3,2-4,0%, natomiast
w kiszonkach z Zyta nawoZonego saletrg amonowg wzrosia nieznacz-
nie lub obnizyta sieg.

Poréwnanie frakcji azotowych w 2zielonej masie i kiszonce
wskazuje na znaczne obnizZenie zawartosci biaztka wiadciwego w pro-
cesie kiszenia, szczegélnie na obiektach nawoZonych wyzszymi daw-
kami nawozéw azotowych (rys. 1 1 2). W procesie kiszenila zawar-
todé bilatka wlasciwego obnizyla sie¢ Srednio o 2,8% na obiektach
nawozonych mocznikiem 1 o 3,7% na obiektach nawozonych saletrsg
amonowg. O daleko posunietym rozpadzie biatka w czasie kiszenia
$wiadczy duza zawarto$é azotu amonowego, ktérego ilosé w kiszonce
wzrosta ponad dwukrotnie w poréwnaniu z zielonks., Zawartosé azo-
tanéw ulega w procesie kiszenia znacznemu obnizeniu i niezalez-
nie od wielkosSci dawki i formy nawozu byta mniejsza od ilosci
uwazanej za toksyczna. Azot amonowy w zielonce 2yta stanowil od
4,3 do 11,0% ogdlnej , 1loéci azotu, podczas gdy w kiszonce nie
przekraczat 5, T%.

Ocena jakoéci kiszonki (tab. 3) wykazata, Zze wraz ze wzrostem
nawozenia azotem obnizyt sie udziat kwasu mlekowego, a wzrésl
udziat kwasu octowego. W kiszonce z zyta nawozonego mocznikiem
udziat kwasu mlekowego wynosit Srednio 60%, a nawoZonego saletrg
amonowy 52%. Kwasu masiowego w kiszonkach nie stwierdzono. Wzra-
stajgce nawoZenie azotowe powodowaXo pogorszenie JakoScil kiszonki
ocenianej wedlug skali Fliega-Zimmera. Nastepowaio ono szybcie]
przy nawozeniu saletrs amonowg niz mocznikiem.
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WNIOSKI

1, Zmiany w skladzie chemicznym zielonej masy zyta, zachodzg-
ce pod wpiywem wzrastajgcego nawozenia azotem, obnizyiy jej zdol-

nos¢ do zakiszania sasie, szczegblnie przy zastosowaniu saletry
amonoweJ.

2. W kiszonce, w poréwnaniu z zielonkg, stwierdzono wigkszg
zawartofé bietka ogdélnego, tiuszczu surowego i popioiu, s ni%szg
wiékna surowego, bezazotowych wyciggowych i karotenéw.

3. W procesie kiszenia ulega zmianie zawartos$é poszczegdélnych
frakcji azotu. Obnizeniu ulega =zawartosé azotu bietkowego i jego
udziar w ogdélnej ilosdci szotu zgromadzonego w roélinach, Nawoze-
nie 2zyta azotem w dawkach do 240 kg N/ha, bez wzgledu na forme
nawozu, nie powodowalo wystgpienia w kiszonce azotanéw w ilosci
uwazanej ze& szkodliwg dla zwierzat.

4. Jakos¢ kiszonki z 2yta nawozonego mocznikiem w dawkach
do 240 kg N/ha i saletrg amonowg w dawkach do 120 kg N/ha byla
dobra. Nawozenie zyta saletrg amonowg w dawkach 180 i 240 kg N/ha
spowodowalo obnizenie jako$ci kiszonki.
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A, lmurens, f. Bapreuko
KAYECTBO CHJIOCA Y3 O3MMOM PXM HMHTEHCUBHO YIOBPSIEMOA A30TOM
Peawme

[lpOBOAUNNCE KHCCAEAOBAHUA NO BANAHMIO UHTEHCHUBHOI'O a3O0THOro yxob-
PeHHA pPXM BOo3neJuBaeMo#t B KauecTBe 03uMMOR mpoMexyToBOH KYABTYPH Ha
XHMHUECKOY CcOCTaB ¥ KaueCTBO CHJAOCA. A30THOe YIoO6peH¥e MNPHUMEHAJHA B
BHIe MOYEeBHHH ¥ amMmMomuliHo# cesmTpsl B josax O, 60, 120, 180 um 240 kr
N Ha rexrap. %PocdopHO-KaaufiHoe yao6penne BHOCHJIM B jno3ax 80 kr
P205 #H 120 kr K20. [lpuMeHseMue JAO03H M BHAH A30THOTO YXOOPEHHA BH3H-
BalX 3HAYHTEJbHHE H3MEHEHHA B XHMHUYECKOM COCTaBe 3eJeHOR MACCH pPXHA,

B nmponecce CHIOCOBAHUA HM3MEHAAOCH NPOIEHTHOE COJZepEaHUe CYXOoro
BemeCTBa, & B HEM OCHOBHHX NHTaTeJbHHX BemecTB, B cHJoCax NOBHMAJOCH
colepxaHue ofmero Genxa (ocob6eHHO B BapmaHTax yJOOpeHuA ModeBHHOH),
30JH ¥ CHPOro XHpa, a CHHRAJOCH COJepXaHue CHpPOro BOJOKHA, 6e3a30TH-
CTHX JKCTPaKTHHX BemecTB M KapOTHHOB. CpaBHeHHe a30THHX (Qpaxnui B
3elleHO#l Macce B cuioce OOHAPYXHJIO 3HAUUTENBHOE CHHXEHME COJAepXaHMuA
yucTOoro GeJka B mponecce CHJOCOBAHHA., KoaudecTBO HRTPATOB B CHJIOCE,
HEe3aBHCHMO OT ZO3W # BHAa YJnoOpeHHsa, OLIO HUXE KOJHYECTBA CYHUTAEMO-
ro TORcHYHnM. [JoBHmawmeecs as30THOe yLoOpeHHe HNPHBOIXIO K He3HAYH-
TEeABPHOMY YXYAmMEHA® KadecTBa CHJOCA, OCOOEHHO B BapHaHTax YXoOpeHHA

amMmoHuitHO# ceauTpoi.

A. Szmigiel, J. Barteczko

QUALITY OF SILAGE
OF WINTER RYE INTENSIVELY FERTILIZED WITH NITROGEN

Summary

Investigations concerning the effect of an intensive nitrogen
fertilization of rye cultivated as a winter catch crop on the
chemical composition and quality of its silage were carried out.

The nitrogen fertilization was applied as urea and ammonium

nitrate at the rates of 0, 60, 120, 180 and 240 kg N per hectare.
The phosphorus and potassium fertilization amounted to 80 kg P205

and 120 kg K20 per hectare. The applied rates and forms of the
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nitrogen fertilization caused considerable changes in the che-
mical composition of green matter of rye.

In the ensiling process changed the percentual content of
dry matter and of its basic nutritive substances (Table 2). An
increase of the content of total protein (particularly in treat-
ments of fertilization with ures), ash and crude fat and a de=-
crease of crude fibre, nitrogen-free extracts and carotene were
observed in the sileges. The compsrison of nitrogen frections
in green matter and silage showed a considerable decrease of true
protein in the ensiling process. The amount of nitrates in the
silage was lower than the amount regarded as toxic, irrespective
of the rate and form of the fertilizer.

Increasing nitrogen fertilization led to a slight worsening

of the silage quality, particularly in the trestments of fertili-
zation with ammonium nitrate.



