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ABSTRACT

Bobiec A., Bobiec M. 2012. Wplyw masowego zamierania swierka w drzewostanach Bialowieskiego Parku
Narodowego na odnowienie naturalne dgbu. Sylwan 156 (4): 243-251.

The study aimed at analyzing the oak population structure was performed on the 29-hectare plot repre-
senting stands dominated by spruce in the strict reserve of the Bialowieza National Park. It revealed that
oaks represent two distinct cohorts: the old, emerged in the late 1800s, and the new that is being established
in the area subject to mass decline of spruce. We suggest that the first regeneration wave was the result
of ceasing the frequent ground fire regime that prevented the regeneration of trees except for pine.
The current wave has been prompted by a set of changes in the habitat quality, following the breakdown
of dense spruce-dominated stands. These changes, such as access to sunlight, accelerated decomposition
of spruce litter, local exposure of mineral soil, and protective structures of lying spruce logs, provide regene-
ration advantage to oak and other intolerant species.
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Wstep

Zgodnie z utartym przekonaniem fitosocjologéw najbardziej typowym Srodowiskiem lesnym
de¢bu jest grad Tilio-Carpinetum [Ellenberg 1988]. Przekonanie to opiera si¢ na dwudziesto-
wiecznych obserwacjach oraz pomiarach drzewostanéw, wykazujgcych znaczny, czasem dominu-
jacy, udzial debu [Faliriski 1986; Sokotowski 1993]. Przektada si¢ ono tez na jezyk prakeyki
lesnej w tzw. gospodarczych typach drzewostanu. Wedhug Zasad Hodowli Lasu [2003] w Mazur-
sko-Podlaskiej krainie przyrodniczo-lesnej na siedlisku lasu $wiezego udziat dgbu w drzewosta-
nie powinien wynosi¢ 40-60%, a na siedlisku lasu wilgotnego — 60-80%. ,,D¢bowy” charakter
gradéw nie znajduje swojego odzwierciedlenia w naturalnych procesach dynamicznych, odzna-
czajgcych si¢ niemal zupetnym brakiem odnowienia tego gatunku [Bernadzki i in. 1998; Bobiec
iin. 2011a].

Juz w XIX wieku obserwacje naturalnego wystgpowania dgbu w Puszezy Bialowieskiej
sktaniaty 6wczesnych badaczy do zaklasyfikowania tego gatunku (podobnie jak brzozy i osiki)

* Praca naukowa finansowana ze $rodkéw na nauke w latach 2008-2010 jako projekt badawczy NN309295534.
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do grupy drzew ,,mogacych rosngé gdziekolwiek”, w przeciwieristwie do grabu, lipy i klonu
- ,typowych” gatunkéw grgdowych [Genko 1902a, b, 1903]. Podobne stanowisko wyrazat
Paczoski [1930] twierdzac, Ze o skutecznym odnowieniu dgbu decydujg okolicznoscei ,,socjalne”,
a nie warunki siedliskowe. Wedtug tego badacza ,,optimum socjalne” dgbu to zbiorowiska laséw
mieszanych i boréw z przewagg sosny. Takze wieloletnie badania prowadzone przez Katedre
Hodowli Lasu SGGW na statych powierzchniach w Bialowieskim Parku Narodowym (BPN)
wykazujg znaczne wyzsze zaggszcezenie populacji debéw o pier§nicy =5 cm w zbiorowiskach lasu
i boru mieszanego niz w zbiorowiskach lasu lisciastego. W dwdch pierwszych przypadkach jednak,
w okresie 1936-1992, nastapit znacznie wigkszy ubytek w badanej grupie drzew niz w ostatnim
przypadku [Bernadzki i in. 1998].

Niedawna systematyczna inwentaryzacja odnowienia debowego w BPN wykazata poja-
wienie si¢ licznego podrostu w zbiorowiskach siedlisk lasu i boru mieszanego, w obszarach
zaburzonych masowym wydzielaniem si¢ §wierka [Bobiec i in. 2011a]. Jezeli istniejgce zgrupo-
wania d¢gb6w takze powstaly w wyniku analogicznych wielkoobszarowych zaburzen, to powinno
to znaleZ¢ swoje potwierdzenie strukturze wickowej, a nawet grubosciowej tych zgrupowari.

Celem badani byta préba rekonstrukcji dynamiki drzewostanéw BPN z dominujgcym
udziatem Swierka w oparciu o analiz¢ struktury grubosciowej populacji dgbu szyputkowego oraz
dostgpne dane inwentaryzacyjne.

Teren badan

Badania przeprowadzono w oddziale 318b BPN stanowigcym kwadrat o boku 537 m i powierzchni
okoto 29 ha (ryc. 1). Ponad 50% tej powierzchni zajmuje siedlisko lasu mieszanego swiezego,
a prawie 40% siedlisko boru mieszanego swiezego, ktérym odpowiadajg zespoty gradu miodo-
wnikowego Melitti-Carpinetum i boru trzcinnikowo-$wierkowgo Calamagrostis arundinaceae-Piceetum.
Wickszos¢ pozostatej czesci powierzchni zajmuje bér mieszany wilgotny (6%) i bér wilgotny
(3%) [Michalczuk 2001].
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Rye. 1.

Rozmieszczenie dgb6w na powierzchni badaw-
czej na tle typéw siedliskowych lasu i wieku
drzewostanéw

Distribution of oaks within the study plot with
reference to forest type and stands age

LMsw — las mieszany swiezy; BM$w — bér mieszany swiezy;
bag — bagno; Lsw — las $wiezy; Pa, Ps — Picea abies, Pinus
sylvestris — gtéwny gatunek drzewostanu; 90-190 — szacowany
wick

LMs$w — mixed deciduous forest; BMs$w — mixed coniferous
forest; bag — bog; Lsw — deciduous forest; Pa, Ps — Picea abies,
Pinus sylvestris — main stand species; 90-190 — estimated age
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Zgodnie ze stanem z 2001 roku, na 79% badanej powierzchni wystepowaly drzewostany
z dominujgcym udzialem $wierka w wieku 80 i 110 lat, a na 16% dominowata sosna w wicku
105-180 lat. Pozostate 6% okreslone zostato jako halizny i iglaste ptazowiny [Michalczuk 2001].
Jest to jednak wynik automatycznego uaktualnienia danych z inwentaryzacji z 1990 roku,
przez podniesienie wieku o 10 lat. Na uzytek niniejszej pracy wiek ten poddalismy analogicznej
aktualizacji, podnoszac go o kolejne 10 lat. Z uwagi na zastosowanie przez taksatoréw metody
szacunkowej, polegajacej na , kalibracji” wieku drzewostanéw BPN przez ich poréwnanie z odpo-
wiadajacymi sktadem i strukturg grubosciowag drzewostanami gospodarczymi Puszczy
Bialowieskiej o znanym wicku, informacje te majg jedynie charakter orientacyjny.

Materiat i metody

Latem 2010 roku wykonano pelng inwentaryzacj¢ wszystkich wystepujgcych na powierzchni
badawczej dgbéw o wysokosci ponad 1,3 m. Kazdemu drzewu przypisano polozenie geogra-
ficzne wyznaczone za pomocg GPSmap 60CSx, zmierzono piersnicg oraz okreslono jego stan
wedtug klasyfikacji: 1 — zywotny lub lekko ostabiony, 0 — zamierajgcy lub martwy, w tym drzewa
martwe lezgce. Dla dgbdw o piersnicy 25 cm zmierzono wysokos¢ potozenia podstawy korony
(istniejgcej badZz ewidentnych pozostatosci po koronie w postaci duzych s¢kéw, fragmentéw
konaréw) wzgledem catkowitej wysokosci drzewa i sklasyfikowano w nastepujgcy sposdb:
1 — korona niewielka, osadzona na wysokosci powyzej 2/3 wysokosci drzewa, liczac od jego pod-
stawy; 2 — korona osadzona migdzy '/, a 4/, wysokosci; 3 — korona osadzona migdzy '/ a !/,
wysokosci oraz 4 — korona osadzona ponizej '/, wysokosci drzewa. Dgby o grubosci <5 cm przy-
pisano nast¢pujacym klasom wysokosci: 1,3-2,5 m, 2,5-5,0 m oraz powyzej 5 m.

Powstalg na podstawic pomiaréw terenowych warstwe poligonowg z dgbami naniesiono na
warstwy siedlisk i drzewostanéw BPN. Zdjecia satelitarne, panchromatyczne o wysokiej roz-
dzielczosci z 15 lipca i 8 sierpnia 2005 roku (udostgpnione przez Google Earth), z bardzo dobrze
widocznymi obszarami rozpadu drzewostandéw, stanowity podktad do delimitacji fazy rozpadu.
Poszczegdélnym debom przypisano informacje o odpowiadajgcych ich lokalizacji warunkach
siedliskowych, gatunku dominujagcym w drzewostanie i fazie drzewostanu (rozpad lub zwarty
drzewostan).

Do celé6w poréwnawczych wykorzystano wyniki inwentaryzacji d¢gbéw przeprowadzonej
w latach 2007-2009 na catym obszarze ochrony Scistej BPN na 560 pasowych powierzchniach
o wymiarach 100x20 m, o zaokraglonych koricach przez dodanie potowy kota o promieniu 10 m
(powierzchnia pojedynczego pasa — 2314 m?). Pomiarowi i ocenie podlegaly te same parametry
co na opisywanej powierzchni, z wyjatkiem oceny wysokosci podrostu.

Srednig grubos¢ deb6éw z réznych jednostek przestrzennych poréwnywano testem t dla
préb niezaleznych, a ich rozktad - testem Kotmogorowa-Smirnowa. Relacje mi¢dzy zageszcze-
niem podrostu w klasach wysokosci 1,3-2,5 m i 2,5-5,0 m na na siedliskach boru mieszanego
i lasu mieszanego byly poréwnywane testem G dobroci dopasowania [Sokal, Rohlf 1995].
Obrébke danych i ich analiz¢ wykonano z wykorzystaniem oprogramowania MS Excel 2007,
Statistica 9 (StatSoft, Inc.) oraz ArcGIS ArcView 9.1 (ESRI).

Wyniki
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BADANE] POPULAC]I DEBOW. Na catej powierzchni badan zarejestro-
wano 388 dgbéw, w tym 56 martwych, co daje $rednio okoto 13 d¢gbéw/ha (w tym 2 martwe lub
zamierajgce). Jest to wartos¢ zblizona do Sredniego zaggszezenia dgbéw na wszystkich 560 po-
wierzchniach préby ogdlnej reprezentujacej caty obszar ochrony scistej BPN (15 d¢béw/ha,
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prawie 4 martwe lub zamierajgce) i nieco nizsza niz zaggszczenie dla siedlisk BMsw i LMsw
proby ogélnej (19 dgbéw/ha, w tym ponad 3 martwe lub zamierajgce) (tab.). Biorge pod uwage
jedynie cienkie drzewa (wysokos¢ >1,3 m, piersnica <5 cm), okreslane jako ,,wysoki podrost”,
przy znikomej ich obecnosci w ogélnej prébie (2% wszystkich dgbéw), na siedliskach ubozszych
wystepujg one dosc licznie, stanowige prawie 40% dgbéw powierzchni badawezej (prawie 9 szt./ha
na siedlisku BMsw i 2 szt./ha na siedlisku LMsw) i 47% d¢béw siedlisk BMsw i LM$w w prébie
ogdlnej (tab.).

ZROZNICOWANIE STRUKTURY GRUBOSCIOWE]. Poréwnanie populacji dgbéw z siedliska LMsw (209
debdw) z populacjg na siedlisku BMsw (179 dgbéw) wykazalo istotne réznice sredniej piersnicy:
LMsw - 40 c¢m z btedem standardowym SE=1,44 oraz BMsw - 11 cm, SE=1,48 (t=-13,733;
p<<0,001). Uwzgledniajac jedynie dgby wyrosnigte (o piersnicy >5 cm) réznica miedzy LMsw
(46 cm, SE=1,06) a BMsw (32 cm, SE=2,92) nadal jest wysoce istotna (t=-5,739; p<<0,001).
Tak duza, okoto 40-procentowa, réznica sredniej piersnicy nie mogta by¢ spowodowana zrézni-
cowaniem zasobnosci siedlisk. Swiadezy tez o tym niemal identyczny procentowy udziat drzew
o piersnicy >60 cm w obu populacjach dgbu, wynoszacy 14% na siedlisku LMsw i 12% na siedli-
sku BMs$w (w tym najgrubszy dab powierzchni badawczej, o pier$nicy 114 cm).

Rozktad udziatu drzew w klasach grubosci na siedlisku LMsw wskazuje, ze jest to popu-
lacja (prawdopodobnie z wyjatkiem wigkszosci drzew o grubosci <25 cm) pochodzgca z dawnej
fali odnowieniowej, a wzniesione lewe rami¢ wysokiego podrostu (Srednie zaggszezenie 2 szt./ha)
zapowiada pojawienie si¢ nowej kohorty dgbéw (ryc. 2). Choé w ogélnym zarysie rozktad przy-
pomina jednoramienny (,,odwrécone J”), podobng nicjednorodnosé wykazuje rozklad z siedliska
BMsw. Tu réwniez mozna wyr6zni¢ cz¢$é reprezentujgcg starg kohorte (znacznie mniej liczna
niz na siedlisku LM$w) i licznie reprezentowany ,,podrost wysoki” (Srednie zaggszczenie 9 szt./ha)
(ryc. 2). Réznica migdzy tymi rozktadami jest istotna statystycznie, co dodatkowo potwierdza,
ze na dwdch sgsiadujgcych ze sobg platach siedliskowych wystepujg dwie rézne kohorty — weze-
$niejsza na siedlisku LM$w i budowana wspélczesnie na siedlisku BMsw.

ODNOWIENIE DEBU W KONTEKSCIE ROZPADU DRZEWOSTANOW SWIERKOWYCH. Znaczna cz¢S¢ granic
wyréznionych drzewostanéw pokrywa si¢ z granicami typéw siedliskowych. Liczna kohorta
grubszych dgbéw wystepuje w drzewostanie z dominacjg 120-letniego $wierka, podczas gdy

Tabela.
Podstawowe parametry populacji dgbu na powierzchni badawcezej i w obszarze ochrony scistej BPN

Basic parameters of oak population in the study area and in the area of strict protection in Biatlowieza
National Park

Powierz- Liczba Udziat Zageszezenie Udziat klas rozwoju
chnia  d¢béw [%] [szt./ha] korony [%]
[ha] [szt.] Zywe Martwe H>1,3m Dj3<5cem 1 2 3 4

Powierzchnia badawcza

BMsw 14,0 179 96 4 13 8,5 6 19 53 23
LMsw 15,0 209 76 24 14 2,0 19 38 32 1
BMsw + LMsw 28,9 388 85 15 13 5,1 16 33 37 14
Préba ogélna (n=560)
BMsw 5,7 46 89 11 8 3,0 7 18 41 34
LMsw 10,7 265 79 21 25 12,0 6 53 33 7
BMsw + LMsw 16,4 311 82 18 19 8,9 7 41 36 16
Wszystkie TSL 129,6 1899 75 25 15 0,3 5 48 35 11
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podrost znajdujemy gléwnie w obszarze, w ktérym dominowaty dzis obumarte o 30 lat mtodsze
swierki.

Odnoszgc nasze obserwacje terenowe z 2010 roku do istnicjgcej mapy drzewostanowe;j,
tatwo zauwazy¢, ze w okresie ostatnich 20 lat (tj. od czasu ostatnich prac inwentaryzacyjnych)
nasilit si¢ proces rozpadu drzewostanéw swierkowych. O ile w 1990 roku dla 6wczesnego 70-let-
niego drzewostanu wykazano zadrzewienie réwne 0,8, o tyle latem 2010 roku na znacznej jego
powierzchni wystgpowata faza rozpadu (ryc. 3). Poréwnanie struktury grubosciowej dgbéw
z obszaréw zwartych drzewostanéw oraz fazy rozpadu wyraznie wskazuje, Ze zauwazone weze-
$niej réznice polegajace na lokalnie licznym wystgpowaniu podrostu debowego sg efektem
znacznego rozluznienia lub zaniku zwarcia drzewostanu (ryc. 4).

Dyskusja

Przedstawione dane potwierdzajg doniesienia innych autoréw o przecigtnie bardzo niskim po-
ziomie odnowienia dgbu w lasach naturalnych Puszczy Biatowieskiej [Zajaczkowski 1999;
Program... 2002; Brzeziecki i in. 2009], jak tez wskazuja na istnienie na siedliskach ubozszych
warunkéw bardziej sprzyjajacych odnowieniu dgbu [Bobiec i in. 2011a].

70 1

srednio dgbéw [N-ha'l]

Rye. 2.

Struktura piersnic debéw na siedlisku BMsw
(jasne stupki) i LM$w (ciemne stupki)

Oak dbh structure in mixed coniferous (light
bars) and mixed deciduous (dark bars) forest
types

Rye. 3.

§ Podrost debowy (wysokosci okoto 2 m) we frag-
- mencie drzewostanu $wierkowego w fazie rozpa-
du (lato 2010)

Oak sapling (approximately 2 m tall) in a frag-
ment of Norway spruce stand in decay phase
(summer 2010)
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Rye. 4.
Struktura grubosciowa populacji dgbéw z czgsci
powierzchni nieobjgtej procesem rozpadu (jasne
stupki) oraz z obszaréw zamartych drzewosta-
néw swierkowych (ciemne stupki)
Oak dbh structure in dense living stand (light

I 45 s s : bars) and in the area of the mass-spruce decline
Klasy pierénic (dark bars)

srednio deb6w [N-ha™']
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Wyniki dotyczace struktury podrostu mozna odniesé do rezultatéw niedawnych badaii
[Bobiec i in. 2011a], w ktérych mlode dgby przypisano kilku klasom wysokosci, w tym 1,3-2,5 m
i 2,5-5,0 m. Okazuje si¢, ze usrednione zaggszczenie podrostu na siedliskach BMs$w i LMsw
($rednia wazona) jest niemal identyczne w obu kategoriach wysokosci — odpowiednio 5 i 1
szt./ha na powierzchni badawczej oraz 4 i 1 szt./ha na calym obszarze ochrony $cistej BPN
[Bobiec i in. 2011a].

Szybki rozpad $wierczyny na siedlisku BMsw powoduje radykalng zmian¢ warunkéw sro-
dowiskowych z nieprzyjaznych odnowieniu dgbowemu (silne zacienienie, gruba warstwa sciétki
$wierkowej) na wybitnie mu sprzyjajace (niemal pelny dostep do bezposredniego swiatta stone-
cznego, lokalne zaburzenia pokrywy roslinno-glebowej spowodowane wykrotami, jak réwniez
powstanie licznych struktur w postaci lezgcych kéd swierkowych ograniczajacych dostep rosli-
nozerc6w do mtodych debéw). Zmiany takie powodujg przyspieszenie rozktadu utrudniajace;j
odnowienie sciétki. Przedstawione wyniki potwierdzajg wigc tezg, Ze masowy rozpad drzewo-
stanéw Swierkowych moze inicjowac falg odnowieniowg debu [Bobiec i in. 2011a]. Innym czyn-
nikiem, jaki nalezatoby wzig¢ pod uwage, jest bujny rozwéj cenionego przez ssaki kopytne
runa z trzcinnikiem lesnym, trz¢slica modra i malina, obnizajgcych lokalnie atrakcyjnosé dgbu.
Zjawisko wypierania d¢bu z menu duzych roslinozercéw przez obfite wystgpowanie smaczniej-
szych ro$lin zostato ostatnio opisane na podstawie obserwacji rozwoju ,,sawanny” na skraju BPN
[Bobiec i in. 2011b]. Choé¢ nie ocenialiSmy konkurencyjnej presji na mtode d¢by ze strony pod-
rostu grabowego i §wierkowego, mozemy na podstawie ogélnych obserwacji, z catym przekona-
niem stwierdzi¢, ze w skali catej badanej powierzchni oddziatywanie takie praktycznie nie ma
miejsca. Lokalizacja skupieri mtodych grabéw lub swierkéw z reguly nie pokrywa si¢ z miejscem
wystgpowania podrostu debowego.

Choé¢ wiadomo, ze wiek drzew nie przeklada si¢ bezposrednio na ich grubosé, to jednak
analiza struktury piersnic moze stanowié¢ podstawe¢ poprawnej rekonstrukeji historii i progno-
zowania dalszego rozwoju drzewostanéw [np. Gieruszyriski 1961; Keczyniski 2007; Brzeziecki
2008]. Przedstawione dane wskazujg na istnienie odrgbnych populacji dgbu zwigzanych z réz-
nigcymi si¢ wiekiem drzewostanami z dominujacym udziatem $wierka. Struktura grubosciowa
debdw sugeruje, ze pojawily si¢ one w stosunkowo krétkim czasie na caltym obszarze zajmowa-
nym obecnie przez 120-letni drzewostan swierkowy. Zaktadajac poprawnosé szacunku wieku
drzewostanu i biorgc pod uwage $wiattozadnosé debu, mogto to nastgpié jedynie przed lub jed-
nocze$nie z odnowieniem $wierka, tj. okoto 1880 roku. Prawdopodobnie jedynie nieliczne sosny
mogg by¢ znacznie starsze. Z tego wzgledu mozna przypuszczaé, ze czynnikiem inicjujgcym
odnowienie d¢bu (a by¢ moze tez jednoczesnie swierka) bylo albo intensywne zaburzenie
niemal zupelnie niszczace poprzedni drzewostan, albo ustgpienie dtugotrwatego stresu, ktéry
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wezesniej to odnowienie uniemozliwial. Wedtug opisu von Brinckena [1826] na poczatku XIX
wieku $wierk wyst¢powat jedynie jako domieszka w stosunkowo matych enklawach grgdowych
oraz na siedliskach podmoktych. Potwierdzajg to niedawne badania Niklassona i in. [2010],
wedhug ktérych od potowy XVII do korica XVIII wieku na ubozszych siedliskach Puszczy
Bialowieskiej mialy miejsce regularne i czgste pozary gruntowe, uniemozliwiajace odnawianie
si¢ drzew (z wyjatkiem sosny). Niewykluczone, ze nadal obecne zZywe i martwe sosny z wyraz-
nymi ranami pozarowymi sg $swiadkami podobnej historii powierzchni badawczej. Wedtug
cytowanej pracy, w innej czg¢sci Puszezy Biatowieskiej, na siedlisku BMs$w, ostatni pozar miat
miejsce w 1874, po czym nastgpito masowe odnowienie swierka [Niklasson i in. 2010]. Zbiezne
w czasie obfite odnowienie debu na czgsci powierzchni badawezej, zdominowanej dzi§ przez
120-letni swierk, bylo prawdopodobnie mozliwe dzicki dogodniejszemu dla debu siedlisku
LMsw, na ktérym mdgt skutecznie konkurowac z réwiesniczymi Swierkami.

Dlaczego wigc na siedlisku BMsw, zajmowanym dzi§ przez rozpadajacy si¢ 90-letni drze-
wostan Swierkowy, grubsze i starsze deby sg znacznie mniej liczne? Moze byé to efektem
gorszych warunkéw siedliskowych dajacych przewage mniej wymagajacemu $wierkowi po
inicjujgcym zaburzeniu z przetomu XIX i XX wieku. Przypuszczalnie réznily si¢ one od srodo-
wiska obecnie powstajacych luk w rozpadajgcych si¢ drzewostanach, gdzie licznemu odnowieniu
debu nie zagraza konkurencja innych drzew. Niewykluczone, Ze obecna przewaga konkuren-
cyjna d¢bu jest efektem uzyZnienia siedliska w wyniku ocieplenia klimatu oraz zanieczyszczeii
atmosferycznych [Kowalski 1994; Mazlahn 2002]. Biorge pod uwage wick drzewostanéw sosno-
wych w potudniowo-zachodniej czg¢sci powierzchni (ryc. 1), mozna przypuszcezaé, iz wystepujace
w nich dgby mogg odznaczaé si¢ najbardziej zaawansowanym wiekiem.

Zestawienie licznosci dgbéw w klasach ksztattu wykazuje, ze drzewa odznaczajace si¢ wyso-
kimi, gonnymi pniami i silnie zredukowanymi koronami oraz d¢by o cechach drzew otwartych
przestrzeni sg niemal tak samo liczne (tab.). Moze to dowodzi¢ istnienia znacznych réznic migdzy
lokalnymi warunkami srodowiska wptywajacymi na wzrost tych drzew. Nawet jesli istniejgce
populacje powstawaly jako zblizone wiekiem kohorty, poszczegélne drzewa musiaty dostoso-
wywaé swéj indywidualny model rozwoju do charakteru najblizszego otoczenia.

Whioski

# Analiza struktury grubosciowej debéw na 30-hektarowej powierzchni, odznaczajacej sie domi-
nujgcym udzialem $wierka, wskazuje na wystgpowanie dwdch odrebnych populacji dgbu
— starszej i liczniejszej, zwigzanej z okoto 120-letnim §wierkiem oraz mtodszej, stanowigcej
domieszke do drzewostanu 90-letniego.

# Rozklad liczebnosci dgbéw w klasach grubosci odznacza si¢ wyrazng niejednorodnoscia
wskazujgcg na falowy charakter odnawiania si¢ dgbu. W obu czg¢sciach powierzchni badaw-
czej, zar6wno na zdominowanym przez starszy drzewostan siedlisku LMsw, jak i na siedlisku
BMsw z mtodszym drzewostanem, pojawita si¢ nowa fala odnowieniowa tego gatunku.

# Zdecydowana wigkszos¢ wysokiego podrostu wystepuje w rozleghych lukach powstatych
w wyniku masowego i gwaltownego rozpadu drzewostanéw z dominacjg Swierka. Poniewaz
proces ten najintensywniej zachodzi w mtodszym drzewostanie na siedlisku BMsw, ta czgs¢
powierzchni odznacza si¢ znacznie wigkszym zageszczeniem odnowienia dgbowego.
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SUMMARY

Influence of spruce decline in stands of the Biatlowieza National Park
on natural oak regeneration

Accordingly to the widely spread belief the most typical oak’s habitat in Central Europe is lime-
-oak-hornbeam forest, Tilio-Carpinetum. This is not reflected by contemporary regeneration
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dynamics: Quercus robur is almost absent in the undergrowth layer of natural stands of deciduous
trees. On the other hand, however, numerous oak saplings have been recently observed on poorer,
mesotrophic sites, in the areas disturbed by mass spruce decline.

The oak population dbh structure and forest inventory data were used to reconstruct the
dynamics of stands dominated by spruce on mesotrophic sites.

In the strict reserve of the Bialowieza National Park (BNP), on the 29-hectare plot
dominated by spruce and pine-spruce stands, all oaks taller than 1.3 m were callipered and
positioned. Additionally, the relative lengths of their crowns were assessed. The data from the
plot were contrasted with the large sample representing entire strict reserve.

Although the average oak population density on the study plot was similar to the all
BNP average (13 vs. 15 trees/ha, respectively), the participation of saplings (dbh <5 cm) was
substantially stronger on the study plot (more than 25% vs. 2%). The tree frequency distribution
in dbh classes clearly indicates that the studied oak population consists of at least two different
cohorts: the first emerged in the late 1800s and the second being contemporarily established.
The young oaks (dbh <5 c¢m) are concentrated in the large canopy gaps opened in the late 1900s
by the bark beetle (Ips typographus) outbreak.

It was suggested that the first cohort emerged after the cessation of the long-lasting history
of frequent ground fires that until mid 1800s prevented tree regeneration except pine.
Competitive advantage of oaks in vast gaps can be accounted for by optimal light conditions, site
enrichment caused by climate warming and nitrogen supply from the air, as well as by protective
structures formed by spruce logs.



