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Projektowanie potaczer krajobrazowych
o funkcjach biologicznych

Design of landscape linkages for biological functioning

Gwnych zadan zwigzanych z projektowaniem polaczen

okreélenie biologicznych celow podaczen;

uzyskanie danych dotyczacych ekologii 1 zachowania gatunkow:
scharakteryzowanie struktury krajobrazu w celu okreélenia stopnia sfragmentowa-
nia terenéw biologicznie czynnych oraz obecnoéci barier i potaczen;
scharakteryzowanie siedlisk;

wskazanie miejsc lokalizowania potaczef i przejsé;

okreslenie formy 1 budowy polaczen.

1. Okreslenic biologicznych celdw polaczen

Jasne okreélenie celéw polaczef, z uwzglednieniem korzysci dla rozwoju fauny
taleniu wskazan do projektu zagospoda-
le polaczen krajobrazowych o funk-

wspomagarnie przemieszczania sig migrujacych zwierzat przez zmieniony kraj-

obraz;
utatwianie rozprzestrzeniania sig poszczegdlnych gatunkow zwierzal pomigdzy

calkowicie odizolowanymi siedliskami lub populacjami;
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wzmocnienie przeplywu gendw pomigdzy populacjami na dwach lub wigkszej
liczbie obszarow, przez wsparcie populacji rezydujacych wewnatrz polaczert:
zapewnienie naturalnej kontynuacii siedlisk, zhiorowisk i procesow biologicznych
pomigdzy obiektami wielkoobszarowymi (np. takimi, jak parki narodowe);
umozliwienie sposobnosci do przemieszezania sig W przestrzeni  populacjom
w odpowiedzi na zmiany siedliskowe i katastrofy;

dostarczanie siedlisk i mozliwosci migracji dla zwierzat i rodlin w polaczeniu
z innymi korzyéciami érodowiskowymi (np. hydrologicznymi lub klimatycenymi)
i spotecznymi (np. rekreacyjnymi lub edukacyjnymi).

Uzasadnieniem realizacii ww. celow jest ochrona biordznorodnosci.

2. Uzyskanie danych dotyczacych ekologii i zachowania gatunkow

Podstawowa znajomosé ekologii i zachowania gatunkow, dla ktérych tworzy sig

polaczenia jest warunkiem niezbednym dla osiagnigcia celu, Szczegblnie potrzebna
jest tu wiedza o

skali przestrzennej przemieszezania sig gatunkow. Nalezy wiedziec: Jak wielka jest
przestrzen zyciowa lub terytorium populacji? Jak daleko zwierzeta regularnie sig
przemieszczaja? Czy podeimujg one sezonowe lub nomadyczne przemieszczenia?
Oczywiscie, charakter polaczenia, jego optymalny wymiar i droga, ktdra jest wy-
korzystywana, beda niejednokrotnie rdine dla réamych gatunkow. Ich skala prze-
mieszczen moze byé mierzona w metrach (tak jak u pajakow, 2ab czy chrzaszezy)
i wicksza dla zwierzat, ktore regularie przemieszczajq sig setk metrow czy kilo-
metrow;

potrzebach siedliskowych i diecie, Ktdra stanowi podstawe do zagospodarowania
siedliska wewnatrz potaczen;

zdolnoéei do pokonywania przeszkod,

poziomie tolerancji na zaburzenia siedliska;

roli dyspersji w historii Zycia;

rozmnaEaniy;

zachowaniu dyspersyinym (przypadkowym lub okreslonym):

organizacji spolecznej i przestrzennym mechanizmie behawioralnym wewnatrz
populacji.




66 Preemysiaw Wolski

Tabela 1. Prevkiady uzytkowania polaczef sicdliskowych przez zwicrzgta (Wg Bennetta 1999) (
. ] skown
Gutui Lgczniki Opis utytkowania Kraj | Wedlug potac
Lp.| lub grupy el
[ 1 2 3 s | 5 poma
1. Dzienne lub regularne przemieszezanie sig tunké
udn
1. |mys2 ogrodzenia przemieszezanic sig na terenie farm  |Kanada |Merriami 1
}_ Lanoue (1990} 53 7w
2. |wiewiorka  |regdy drzew, przemieszezanie sig pomigdey obsza- Belgia |Wauters i inni sviog
vwoploty rami platdw ze Frodiami pozywienia (1994) “’3“"
3. nictoperze  |kraewy, dobowy lot pomigdzy migjscami Holan- |Limpens i inni Sk
mywoploty, alejki. aniezdienia sig | obsrarami Zerowania |dia (1989) zinie
scierki
4. |kozica preejscia pod regulamne przemieszezenia do i od USA Singer i inni »
autostradami naturalnych mineralnych Wizawek™ {1985) s
{uzupeinianie niedobordw mineraldw) qm
&, |sdjka ogrodzenia rrasa lotu w celu preenoszenia pozy- Kanada [Johnson nig &
wienia do zimowych kryjowek i Adkinsson
(1085)
6. |wroblowate |pasy krzewdw ruch pomigdzy sosnowym lasem Polska  [Dmowski
a siedliskiem nad brzegiem jeziora i Kozakiewice 1.5
(1990) =
11. Ruchy sezonowe lub migracyjne :
7. lieleni przejécia pod przemicszezanie sie pomigdzy obsza- |USA Reed i inni
autostradami rem letnim 1 zimowyin (1975);
Ward (1982)
Presst (1971)

8 |#mija krzewy przemieszczanic sig pomiedzy migj-  |Wielka
scemm hibernacii | obszarami aktywno- Brytania -
Sciow czasic lata D
=e
111. Ruch rozproszony ==
9, Nnomik [korytarz krzewdw (rozpraszanie pomigdzy platami so-  |Polska ISzacki (1987) o
nadbreeeny snowego lasu o
10, |moty! otwarte drogi rozpraszanie pomigdzy polami i pola- Anglia  |Sutcliffe
Ringlet {trakty trawiaste  |[namiw zadrzewieniach i Thomas -
wzdluz drig) (1996) ”
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Gatunki, ktore zyvja w grupach lub koloniach potrzebuja wigkszego obszaru siedhi-
skowego niz podobne gatunki zyjace samotnie i dlatego moga potrzebowal szerszego
polaczenia siedliskowego. Zwierzeta réinig sig takze behawioralnie w swojej wrazli-
wosci na ludzks obecnosé i zakldcenia. Wiedza o ekologii i zachowaniu gatunkdw jest
pomocna w okresleniu najbardziej efektywnych typdw polaczen dla okresionych ga-
tunkdw (ciagly korytarz, stepping stones — stopnie przystankowe, tworzone tam, gdzie
trudno jest ksztaltowaé korytarze — lub zorganizowana mozaika siedlisk).

Wielkoprzestrzenne skale polaczen, takie jak np. pomigdzy parkami narodowymi,
sa zwykle zaplanowane dla wigksze| liczby niz dla pojedynczych gatunkow. W takich
sytuacjach dla osiagnigcia whasciwych efektdw naledy zwrdcié szezegdélng uwage na
wymagania gatunkdéw, ktdre sa rzadkie i te, ktdre majg specjalne wymagania siedli-
skowe i rozrodeze, Polaczenia, ktdre abejmuja potrzeby gatunkéw narazonych na wy-
ginigcie beda w wigkszoscl przypadkow takze efektywne dla innych gatunkow.

Dotychezasowa praktyeezna wiedza dotyczaea zachowania rdznych gatunkdw
zwierzat, ktdra mozna by wykorzystaé w projektowaniu potaczed jest dosé fragmenta-
ryczna (tab. 1), Dlatego projektowanie polaczen jest nacechowane stale w duzym stop-
niu dziataniami intuicyjnymi.

3. Scharakteryzowanie struktury krajobrazu w celu okreslenia
stopnia sfragmentowania terendw biologicznie czynnych
oraz obecnosci barier i polaczen

Podstawa do okreslenia struktury krajobrazu jest analiza ukiadu przestrzennego te-
renow biologicznie czynnych. Okredlanie wymaganego procentu udziatu terendw bio-
logicznie czynnyveh weszlo na state do metodologii planowania przestrzennego w Pol-
sce (Wolski 2003). Jednak nie uwzglednia sig w nalezytym stopniu w analizach prze-
strzennych dotyczacych struktury krajobrazu zmiennych wplywajacyeh na jakosé pota-
czer, ceyli tych uwarunkowan. ktére w istotny sposdb wplvwaja na jakosé struktury
krajobrazu. Sytuacja ta wynika z braku odpowiednich danych.

Zmiennymi wplywajacymi na polaczenia biologiczne sa:

—  liczba i dlugosé przerw;
- obecnoi¢ alternatywnych sciezek lub sieci odpowiednich siedlisk;
—  obecnoéé werldw w wybranym siedlisku i systemie,

Przerwy powstajgce w placie siedliskowym moga powaznie zakldcié przemiesz-
czanie si¢ zwierzat i kontynuacjg rezydujacych populacji. Od tego co stanowi przerwe
i od efektywnosci dzialania takiej bariery zalezy typ pofgczenia. zachowanie gatunkow
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zwierzat, specyfika ich siedliska i skala ruochow. Dla zwierzat zwigzanych z lasem
przerwe w zalesionym korytarzu moze stanowic¢ wypalony plat lasu lub luka w pigtrze
koron drzew, ale kazda z tych przerw bedzie miala rozny wplyw na réZne gatunki,

Efekt bariery wywoluje takze siedlisko o cechach kontrastowych do siedliska pre-
ferowanego, Waska przerwa nieodpowiedniego lub wrogiego siedliska moZe bardzigj
efektywnie limitowaé przemieszczanie zwierzat niz szeroki pas siedliska o nizszej
jakosci, Drogi i autostrady, keore dziely polgezenia w krajobrazie, a takde Sciezki zwie-
rzat stwarzajg szczegolne problemy. Istnieja nie tylko przerwy w naturalnym siedlisku,
wywotane przez dwa albo wigcej pasdw poprowadzonej. utwardzonej drogi, ale takie
ostre diwieki, dwiatto, emisje chemiczne i mozliwosé smierci lub uszkodzenia przez
pojazdy. Wszystko to stwarza ograniczenia dla przemieszezania sig zwierzat (Dram-
stad, Olson, Forman 1996).

Istnieje niewiele informacji na temat wplywu przerw na przemieszczanie si¢ zwie-
rzat, szczegdlnie w wigkszej skali przestrzennej. Studia nad wplywem drog, ktore
dziela siedlisko malych naziemnych ssakow wskazuja, #e przerwy tak waskie jak 10 m
moga powstrzymywaé ich przemieszczenia, ale niekoniecznie tym przemieszezeniom
zapobiegaja. Szersze drogi sq rzadziej przekraczane. Dla pajakéw, chrzaszczy i innvch
bezkregowedw przerwy rzedu 20 m moga powstrzymywal zupelne ich przemieszeza-
nie sig i byé kompletna bariera (Bennett 1999),

Ptaki sa. co oczywiste, bardziej mobilne ni2 zwierzgta niclatajace, ale raczej be-
hawioralne reakcje anizeli fizyczne przeszkody powstrzymuja je przed trawersowa-
niem przerw. Stwierdzono., ze w przyblizeniu 20% tropikalnych ptakéw lesnych
w réznorakich miejscach w poludniowej Brazylii i wschodnie] Tanzanii jest niezdol-
nych do przekraczania przerw szerszych niz Kilkaset metrdow. Nawet ptaki, ktore fatwo
przezywaja w przeksztatconym krajobrazie preferuja przemicszezanie sig przez roslinne
pofaczenia, gdzie maja lepsze warunki niz na otwartej przestrzeni (ib.).

Mugosé potaezenia wplhywa na jego efektywnosé w rdeny sposob. Wraz ze wera-
stajacym dystansem nastepuje redukcja liczby przemieszezajacych sie zwierzat, wyni-
kajaca z ich mozliwosci przemieszczania sie. Waine jest, by polaczenie stanowilo
siedlisko i dawalo potrzebne pozywienie dla kluczowych gatunkow.

Tworzenie kieszeni” (rozszerzen) preferowanego siedliska, jako czgsei polacze-
nia, moze zwickszyé jego efektywnoié przez dostarczenie dodatkowego siedliska,
w ktorym zwierzeta moga schronié sig lub Zerowaé podezas dlugiego przemieszezania
sig. Siedliskowe kieszenie moga byé miejscami sprzyjajacymi wigkszej rozrodezosel
populacii wewnatrz polaczenia,

Funkeje kieszeni mogg pelnié:
® rezerwaty Zwigzane 7 glownymi polaczeniami;

s rozszerzenia terenow zalewowych wzdiuz nadbrzeznyveh korytarzy:

o dodatkowe grupy drzew i krzewow w polaczeniach, ktdre maja ksztalt litery T i na
skrzyzowaniach zywoplotow i ogrodzen;
male platy lesne sasiadujace z korytarzem prowadzacym wzdiuz drogi.

R R |
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4, Scharakteryzowanie siedlisk

Jakosé siedliska ma decydujace znaczenie, szczegolnie dia potaczen, ktdre tworza
sieci w skali regionalnej. Polaczenia wielkoprzestrzenne. ktére utrzymuja rezydujgce
populacje, muszq dostarczat im calorocznego pozywienia, schronienia i zapewnic
mozliwosé rozmnazania. Podobnie, polaczenia typu stepping stones, ktore sg krotko-
okresowymi przystankami dla migrujacych ptakow, muszg dostarczaé bogatego Zrodia
pozywienia w krytycznym okresie roku. Jakoéé siedliska jest takze wazna w skali lokal-
nych sieci. Polaczenia, w ktorych rwierzeta sa rezydentami, muszg by¢ bogate w roz-
norodne zasoby (pozywienie, schronienie, miejsca rozrodu). Zwierzeta przemieszeza-
jace sie w okreslonym kierunku moga potrzebowaé odpowiedniego schronienia tylko
na krotki czas przemieszczania i w takich przypadkach moga korzystac z polaczenia
nie catkiem odpowiedniego do Zzycia w dluzszym okresie,

Zapewnienie efektywnej facznosci pomigdzy np. parkami narodowymi, w grani-
cach ktorych wystepuje kilka kontrastujacych ze sobg siedlisk, np. charakterystycznych
dla grzbietéw i dolin, wydm i zaglebien bezodplywowych, wymaga dostarczenia zaso-
bow dla gatunkow wystepujacych w kazdym siedlisku.

Gdy jest to mozliwe, podstawa polaczen powinna by¢ istniejaca roslinnosc natu-
ralna. Gdy jej brak, wazne jest tworzenie potaczen przez odtwarzanie zhiorowisk wzo-
rowanych na zbiorowiskach roslinnych charakterystycznych dla danego typu krajobrazu
naturalnego.

5. Wskazanie miejsc lokalizowania polaczen i przejs¢

Potaczenia sa efektywne, gdy powstaja w miejscach znanych éciezek wykorzy-
stywanych przez zwierzgta, takich jak sezonowe trasy migracyjne duzych ssakow,
punkty przystankowe na trasie migrujacych ptakéw wodnych, sciezki prowadzace do
miejsc zerowania. Podstawa sa obserwacje aktualnych przemieszezen lub informacje
pochodzace z badan i wiedzy miejscowych mieszkanicow. Stosowane s take obser-
wacje radiotelemetryczne.

Polaczenia powinny byé sytuowane z dala od #rodel zaktocen. Powinny by¢ tak
lokalizowane, by wspomagaly inne dzialania majace na celu ochrone przyrody i zapo-
bieganie wystgpowaniu niekorzystnych zjawisk przyrodniczych (jak nadmierny od-
plyw powierzchniowy, erozja itp.).

Potaczenia powinny byé tak projektowane, by swobodna migracja nie konczyla
sie $miercia przemieszezajacych sig zwierzat (rys. ,

Rys. 2. W
Shuzewien
Wolski)

6. Ok
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Preemyslaw Wolski

Zmiany w zbiorowiskach roslin oznaczaja zmiang siedliska dla zwierzal, 2 korzy-
écia dla czedei gatunkow i Z niekorzystnym wplywem na inne gatunki. Na przyklad.
geste krzewy rosnace na brzegu lasu zwigkszaja swoja wysokosé, gdy zwigksza sig
penetracja $wiatla pojawiaja si¢ tam takie drzewa. co dostarcza schronienia i miejsc
gniazdowania dla ptakow rwiazanych z nizszym pigtrem lasu. Jednak uzytkowanie
gniazd na krawedzi lasu moze wplynaé na pogorszenie warunkow 7 powodu zagroZe-
nia ze strony drapieznikow.

Gatunki zwierzat, ktére sa zwiazane ze strefami brzegowymi lub sg typowe dia
zakldconych terenow moga zaatakowat polaczenia i stat sig drapiesnikami, zdobyw-
cami lub pasozytami gatunkow wystepujacych we wnetrzu. Studia nad drapieznikami
ptasich gniazd wykazaly, ze W strefie brzegowej w poblizu zakloconego obszaru wy-
stepowanie tych drapieznikow jest znacznie wigksze niz we wnglrzu lasu. Gatunki
Jbrzegowe” moga takze konkurowaé z gatunkami wngtrza o pozywienie i inne zasoby
(Bennett 1999).

Przyczynami zaklocen wystepujacych w strefach brzegowych sa takze:

przenoszenie nawozow i chemikaliéw z gospodarstw rolniczych;
zadeptywanie i przygryzanie przez bydlo:

- ekspansja ognia na brzegi lasu;

_ zaklécenia wynikajace z uzytkowania rekreacyjnego oraz zasmiecanie.

Projektujac potaczenia, nalezy odpowiedzie¢ na pytania: Jak daleko sigga efekt
brzegowy? Jak szeroki jest brze ,7 Jak szeroki musi byé lokalny korytarz siedliskowy
lub stepping stones, aby sminimalizowaé oddziatywanie zakloce brzegowych i uzy-
ska¢ wysoka jakoé¢ siedliska? Wyniki badan wskazuja, Ze szerokosé strefy brzegowej
byta niekiedy mniejsza od 13 m, ale opierajac sig¢ na rozkiadzie ptasich gniazd szero-
koéé funkcjonalna strefy brzegowej wynosita od 9 do 64 m dla trzech migjsc obserwacjl.
W Szwecji poziom wysigpowania drapieznikow ptasich gniazd w lesie gospodarczym
w strefie brzegowej zmnigjszal sig wraz Z rosnacym dystansem od brzegu lasu, ale przy
dystansie 100 m byl on stale wyzszy niz przy odleglosci 200-500 m {Bennett 1999).

Wplyw procesow zakloceniowych jest wigkszy tam, gdzie wystepuje ostry kontrast
pomigdzy dwoma typami siedlisk, takich np. jak gospodarstwo rolnicze 1 las. Waski
korytarz siedliskowy w krajobrazie wiejskim, taki jak strefa przybrzezna przy strumie-
niu, zywoploty i roélinnosé przydroina, moze W efekcie by¢ w calosci strefa brzegowa,

Z wyzej podanych powodéw maksymalne rozszerzanie polaczen jest jednym
z najlepszych sposobow przyczyniajacych si¢ do wzrostu ich efektywnosci. Po pierw-
sze, wplywa to na ograniczenie efektow brzegowych, Po drugie, wraz ze wzrostem
szerokodci roénie roznorodnosc siedliska. Na przyklad obserwacje brzegdw strumieni
w lowa w USA wykazuja, ze liczba gatunkow rozmnazajacych sie pltakow werosha
7 10-15 w zadrzewionym pasie o szerokosci 15 m do 25-30 w pasie o szerokosci
wigkszej niz 150 m (Bennett 1599).
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Przemystaw Wolski

dla gatunkow, ktore maja ograniczona skale poruszania sig w stosunku do dystansu

do przebycia. W tej sytuacji korytarz musi dostarczy¢ Zradla utrzymania dla indy-

widualnych mieszkancow lub catych populacji:

gdy celem jest utrzymanie kontynuacji populacji:

_ gdy utrzymanie procesow ekologicznych wymaga kontynuacji siedliska dla pod-
trzymania tych procesow (Bennett 1999).

tacznosé siedliskowa w zmienionym krajobrazie i po-

zwalaja na ograniczone przemieszczanie sig zwierzat w zakidconym drodowisku,

Lacznosé ta jest osiggana przez sekwencje krotkich ruchow lub .skokow™ z jednego

tacznika na drugi wzdtuz ciagu Jacznikéw lub przez polaczone dziatania rozproszonego

ruchu wielu indywidualnych, poruszajacych sie pomigdzy populacjami osobnikdw.
Stepping stones moga by efektywnym sposobem utrzymania facznodci w zaklo-

conym krajobrazie dla:

- gatunkow, ktore regularnie poruszaja sie pomigdzy réznymi platami Zrodlowymi
(w poszukiwaniu poZzywienia lub przy zréinicowanym siedlisku gniazdowania
i zerowania);

— gatunkow relatywnie mobilnych i zdolnych do poruszania sig na znacznych odle-
phosciach;

—  gatunkow, kiore toleruja zaktocony krajobraz, chociaz niekoniecznie moga #yt
w zaklocone] strefie;

—  utrzymania kontynuacji procesow ekologicznych, ktore polegaja na ruchu zwierzat
tolerujacych luki pomigdzy ptatami (Bennett 1999).

Stepping stones moga by¢ naturalnymi platami (np. pasmo terendw podmoklych
na obszarze bardziej suchym), malymi pozostatosciami platow roélinnoéei naturalnej
lub sfragmentowanymi pozostatosciami siedlisk linearnych, lub moga to by¢ takze formy
linearne tworzone przez czlowieka (sekwencja parkow miejskich, plantacje. stawy itp.).

Stepping stones poprawiajg

7. Podsumowanie

Przedstawione powyzej zasady, ktorymi nalezy sie kierowaé, projektujac potacze-
nia o funkcjach biologicznych, sa stale jeszcze wekazdéwkami malo precyzyjnymi. Czy
moga by¢ zatem i na ile uzyteczne w praktyce projektowe)?

Poczatki projektowania struktury krajobrazu, czyli wyjscia poza ramy ogrodu,
siggaja okresu oswiecenia (rys. 3}). W tamiym czasie o strukturze krajobrazu decydo-
walo kryterium malowniczosci.

Lall

I

Rys. 3. F
preex "G
ez M



-eyuy jo seonpd g Swisoys ‘stengey jo Surzusonseyo ‘safeyul] puE ‘smLUeg Jo sauasssd pus aaifap
BRIE 2Al0R [ENF0[01g 2yl J0 SUILLMRR O dapo u aanangs adesspur) s jo Suumioriey ‘salxads
Jo anoianyag pur ASopose ue SuppmEa: mep Suimego ‘seleyun sy jo sesodind ExEojog agp Sutuim
-IA13P [SY5E] TULMO[I0] S 208 205y ] PAZUAIEIEYD pue paysmnFunsip ams Sunonaun [exnfo[owg 10
sadeyui] adeaspue] aup Jo uisep Yis pagseuuns sXsE) Ul X1s [ “aaded iy wi pessnosip azam Ful
-uonaung [eadojorg tof safeyuj adesspue] jo ufisop 10 szAEue o 12algo s pue sasodoad ay )

Areurumg

guimonouny [e2150j01q Joj sageyuiy adeaspue] Jo ugisa(q

‘nuotdal 1 gsenu ‘easoru oFamanuoy nzriqoler] wizompoifzd niuemououny o
iheuojul Aqosez kfeemzod pyel eu ‘msamyez wiyel s nzeiqofery kbAzodwoy peu
yoripmis s semsfzioydm al 315 oulmog "2Iu[0F0 0ZpJEq SUEMOMULIO) Aqaoyd *322
-upoadzid BUAALY JEMEPOP JZSMEZ AWSIUUIMOM 1DS0ZIIUMOfBW WnuALY op yeupal
[erstz¢] amomespod auazaeuz aziogpo wAugrezsmod a ouo ew jepea lewstz(]

(85T 's ‘6661 eamp zozid
oFauesmoyiiqndo w123[pz ormeispod eu fueuoyim yaunsd) nyod goL] m eumorg Aupqede), zazid
wiusmopyaloidez (e 8uy aopopn m) weyyoy szeiqoleny wisoyed m szmiaoy 1 Aeld ' SAY

.- . oF j"_
Y= R el P

A —---r~1u-n--‘ =1
S i P -

Gl ~yaimoreiqoleny yazakjod aiuesmoraloog

-opAdap @
‘npoido 4

AZDy 1Al
-2z23kjod 2

(dy Ame

Auuoj 27§
[aueinieu

Y24 pjoup
BZIDIMZ 0
24z ¥Sow
-a[po YaAk

RlUBMOPZE
IWAMOEPO.

=OF{eZ M.}

Mo
0Fauozson
afaupal z
THSIMOPE
-0d 1 a1zl

-pod e[p 1

-Aput g|p &
nsugsAp o




76 Przemystaw Wolski

ges and passages, determining form and construction of the linkages. Hitherto formulated principles
of the design of landscape linkages for biological functioning are constantly still the low precise.
However, regardiess they are the essential criterious that should be considered in the landscape plan-

ning of region, city and place.
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