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MOZLIWOSCI DALSZEGO POSTEPU
W HODOWLI INTENSYWNYCH ODMIAN
PSZENICY OZIMEJ,
DOSTOSOWANYCH DO WARUNKOW
EUROPY SRODKOWEJ

W nr 4/71 Postepéw Nauk Rolniczych ukazaly sie artykuly Ruebenbauera, Nalepy
1 Gierata, pod wspélnym tytulem ,Problemy zwigzane z hodowlg intensywnych od-
mian pszenic”. Autorzy zachecajg do dyskusji, ktora mialaby poruszyé inne mozliwe
drogi poszukiwan.

Podstawowg, jak dotad, metoda hodowli pszenicy jest krzyzowanie re-
kombinacyjne. Powodzenie programu hodowlanego zalezy przy tym
w glownej mierze od wlasciwego doboru komponentéw do krzyzéwek
1 od zastosowania skutecznej metody selekcji.

Nie negujac potrzeby i wagi badan podstawowych trzeba stwierdzié,
ze ogromna wigkszo$¢ sukceséw polskiej i swiatowej hodowli pszenicy
opierala sie i nadal opiera sie o bezposrednie metody selekcji mieszancow.
Selekcja ta jest prowadzona w odpowiednim s$rodowisku, a ostatnio coraz
czeSciej w kilku Srodowiskach z zastosowaniem do oceny niektérych cech
warunkéw zaostrzonych, prowokacyjnych.

Ostatnio metoda ta pozwolila na daleko posunieta modernizacje typu ‘
naszej pszenicy ozimej i wiele wskazuje na to, ze mozliwosci lezgce przed
hodowlg rekombinacyjng sg dalekie od wyczerpania. Hodowla krétkosto-
mych pszenic intensywnych wyprzedzila w naszym kraju o okolo 10 lat
badanai genetyczne i fizjologiczne omawiane we wspomnianych artyku-
lach. Oczywiscie nie znaczy to, by badania te nie byly potrzebne lub by
nauka zajela sie nimi zbyt pézno. Podobna sytuacja miala miejsce w calej
hodowli §wiatowej. Przyklad hodowli meksykansko-indyjskiej i wspaniale
osiggniecia dr Borlauga i jego zespolu stanowig wymowny dowod twier-
dzenia, ze dalecy jeszcze jesteSmy od osiagniecia granicy skutecznosci me-
tody rekombinacyjnej.

Hodowla wysokoplennych odmian pszenicy zwigzana jest od dawna
ze stalym procesem skracania zdzbla. Tempo tego procesu zalezy od tempa
intensyfikacji uprawy pszenicy i w duzej mierze od intuicji hodowcow,
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ktorych zadaniem jest, miedzy innymi, trafne przewidywanie potrzeb
rolnictwa.

Jak podaje Paquet (1968) pszenice uprawiane we Francji w koncu
ubieglego stulecia osiggaly wysokos$é tanu okolo 1,5 m. Przez stopniowe
skracanie zdzbla uzyskano odmiany wspélczesne nie dochodzace do 1 m,
a uwazane jeszcze za zbyt wysokie i nie do§¢ odporne na wyleganie dla
intensywnych warunkow uprawy. Procesowi temu towarzyszyl wzrost
rekordowych plonéw z ok. 35 do 70 g/ha.

Kierunek hodowli pszenic krétkoslomych wynika nie tylko z potrzeby
zwiekszenia odpornosci na wyleganie, ale rowniez z tendencji do zwieksze-
nia plonéw ziarna kosztem plonéw stomy, do przestawienia produktyw-
nosci rosliny na surowiec bardziej wartosciowy.

Uprawa pszenic krotkoslomych i karlowych stworzyla szereg proble-
mow, z ktérych wieksza cze$s¢ wymaga rozwigzania na drodze hodowlanej.
Pierwsze odmiany karlowe silnie cierpialy od choréb lisci i klosa, gdyz
skrocenie zdzbla i zwiekszenie zageszczenia lisci tworzy przy duzym na-
wozeniu warunki sprzyjajgce porazeniom. Problem ten zostal juz w duzej
mierze rozwigzany, gdyz w ostatnich latach wyhodowano odmiany kar-
lowe odporne na 3 gatunki rdzy i na maczniak. Uzyskano réwniez formy
kartowe odporne na choroby klosa (CIMMYT Report 1968—69).

Trudniejszy problem odpornosci na susze zostal rozwigzany tylko czes-
ciowo. Odmiany karlowe uprawiane sg prawie wylacznie na terenach na-
wadnianych lub w rejonach obfitujacych w opady. Coraz wigcej uwagi
poswieca sie jednak hodowli odmian karlowych odpornych na susze, na-
dajacych sie do uprawy bez nawadniania. Duzy postep osiggnieto w grupie
tak zwanych karléw pojedynczych lub jednogenowych, zwanych takze
potkartami. Wyhodowano réwniez odmiany stosunkowo odporne na susze
w grupie tak zwanych karléw podwéjnych lub dwugenowych. Przykladem
takiej pszenicy sa odmiany z grupy Kalyan Sony, osiagajgce w naszych
warunkach wysokoéé ok. 50—70 cm, a w klimacie subtropikalnym na po-
lach nawadnianych ok. 90 cm. Wadg tych pszenic jest jednak skro6cenie
kielkéw, co utrudnia wschody przy glebszym wysiewie w przesuszona
glebe.
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Dla osiggniecia postepu w odpornosci na susze odmlan karlowatych
celowe bedzie zastosowanie, obok selekcji w klimacie suchym i na lzej-
szych glebach, metod specjalnych takich, jak pomiary dlugosci kietkow
oraz badanie systemu korzeniowego (Ruebenbauer 1971, Wolski 1968).

Wreszcie trzecie zagadnienie obecnie najmniej zaawansowane, to
zimotrwaloéé form krétkostomych. Ogromna wiekszo§é prac nad pszeni-
cami karlowymi dotyczyla odmian jarych, na nich skoncentrowany byl
caly program meksykansko-indyjski Borlauga i jego wspélpracownikéw.
Rezultaty osiggniete w hodowli ozimych pszenic karlowych sa znacznie
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mniej imponujgce, tym nie mniej, wyhodowano bardzo plenne odmiany
tego typu w Stanach Zjednoczonych, a ostatnio réwniez we Francji.

Dalsze programy hodowlane zmierzajg do poprawy zimotrwalosci form
karfowych, a dotychczasowe rezultaty osiggniete na tej drodze zdajg sie
swiadezy¢ o mozliwosciach lezagcych w tym kierunku. Jak stwierdza Pa-
quet (1968), niektore z odmian poétkarlowych badanych we Francji w wa-
runkach prowokujgcych dla wymarzania (temp. —20 do —25°C) wykazaly
zimotrwalo§é wiekszg od najlepszych pod tym wzgledem odmian fran-
cuskich.

Rownolegle do hodowli krzyzéwkowej rekombinacyjnej stosowana jest
w wielu krajach metoda indukowania mutacji (Briggle and Vogel 1968).
Dotychczasowe wyniki przemawiajg za celowos$cia stosowania obydwoch
metod. Na uwage zastuguje otrzymanie w Zwigzku Radzieckim przez Luk-
janienke i jego wspolpracownikow karlowego mamuta z odmiany Bezosta-
ja 1, odznaczajacego sie zimotrwalosciag nie ustepujaca tej odmianie. Ci
sami hodowcy otrzymali réwnie zimotrwale formy na drodze krzyzowania.

Zachodzi pytanie, jak daleko mozemy sie posunag¢ w skracaniu zdzbila
na®ych pszenic ozimych, zachowujac wysoki potencjal i stalos¢ plono-
wania w warunkach zmiennego klimatu naszego kraju. Nalezy przy tym
przyja¢ zalozenie, ze uprawa pszenic krétkoslomych wymaga odpowied-
niego poziomu kultury rolnej, a przede wszystkim odchwaszczenia gleby.
Najwazniejszymi cechami, jakich musimy w tych warunkach wymagac
od pszenic krotkoslomych beds (obok odpornosci lub tolerancji na choro-
by), odporno$¢ na susze i zimotrwalo$¢.

W ostatnich latach posunelismy sie stosunkowo daleko w hodowli ozi-
mych pszenic krétkoslomych, wyprzedzajac pod tym wzgledem Niernieckg
Republike Demokratyczng i Czechostowacje. Przeskok od pszenic o wWy-
sokoéci ok. 1,20—1,40 m do nowych odmian krétkoslomych o wysokosci
ok. 1 m i mniej byl u nas stosunkowo gwaltowny, odpowiadajac potrze-
bom intensywnych gospodarstw, a zarazem stanowiac pewne wyprzedze-
nie w stosunku do przecietnego poziomu kultury rolnej.

Przyklad Grany, badanej na terenie calego kraju od 1967/68 roku po-
czawszy, dowodzi, ze pszenica o wysokosci lanu ok. 1 m moze W warun-
kach odpowiedniej kultury rolnej dawaé wysokie plony, nawet przy okre-
sowych niedostatkach opadéw i zimie takiej, jaka mieliSmy w 1969 roku.
To samo dotyczy plastycznosci tej odmiany w odniesieniu do gleb lzej-
szych, na ktérych susza bardzie] daje sie we znaki. Luna, krotsza od Grany
o 5—10 cm, jest juz odmiang mnie] zimotrwalg i bardziej wymagajaca
pod wzgledem zyznosci gleby 1 opadéw. Na S$rednio zwigzlych glebach
w Pasie Wielkich Dolin Luna wyraznie ustgpuje plonami Granie.

Zachodzi teraz pytanie, czy celowe jest dalsze skracanie stomy nowych
odmian pszenicy ozimej. Obok dotychczasowego przeznaczenia nalezy przy.
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tym bra¢ pod uwage mozliwo$¢ uprawy pszenicy przez niektére gosi)o—
darstwa z zastosowaniem nawadniania. Bez wzgledu bowiem na stuszne
zastrzezenia co do mozliwosci szerokiego zastosowania nawadniania
W uprawie zboz w Polsce, hodowla musi byé przygotowana réwniez na
takg mozliwosé.

Jak dotad, nie mamy pszenic typu karlowego w uprawie, a réwniez
w doswiadczeniach odmianowych oficjalnych i przedwstepnych. Najbar-
dziej zaawansowane mieszance karlowe rozpoczynajg cykl doswiadczen
hodowlanych jako linie pokolen F; i F,. Sa to materialy pochodzace z krzy-
zOwek prostych, a jak na to wskazuje przyklad Grany, bedzie tu potrzebne
krzyzowanie zlozone, co najmniej tréjodmianowe. PrzekonaliSmy sie bo-
wiem w toku realizacji programu hodowli intensywnych pszenic krotko-
stomych, ze nie mozna osiaggnaé¢ zadowalajgcego poziomu zimotrwato$ci
w prostych krzyzéwkach odmian francuskich z polskimi. Natomiast krzy-
zOwki trojodmianowe daly poczatek Granie i kilku innym liniom o sto-
sunkowo dobrej zimotrwalosci.

Wydaje sie¢ wiec, ze nie mozemy jeszcze stwierdzi¢, czy metoda krzy-
zowania odmian dlugoslomych i zimotrwalych z karlowymi odmianami
stabo zimujacymi, daje lub nie daje w pelni zadowalajgcych wynikéw
dla polgczenia korzystnych wlasciwosci w potomstwie mieszancéow. Rue-
benbauer (1971) przedstawil rozwazania przemawiajgce przeciwko sku-
tecznosci tej metody; powyzej podano pewne przeslanki pozwalajace liczy¢
na powodzenie hodowli krzyzéwkowej rekombinacyjnej.

Rozstrzygniecie tego problemu przyniosa wyniki hodowli w postaci
nowych odmian w podobny sposéb, jak nieraz w przeszto$ci efekty ho-
dowli rozstrzygaly spory co do skutecznosci réznych metod.

Nalezatoby teraz przedstawi¢ na kilku przykladach, jak daleko dosz-
liSmy w hodowli pszenic krotkostomych i jakich mozemy oczekiwaé¢ dal-
szych rezultatéw, po aktualnie opracowanych materialach hodowlanych.
Posluze sie tu analiza wynikéw najnowszych, bo pochodzacych z 1971 r.
z Choryni w woj. poznanskim i cze$ciowo z Lasek w woj. warszawskim,
a dotyczgcych hodowli pszenic krétkostomych.

W doswiadezeniu w Choryni (rys. 1 i 2) zbadano serie nowych rodow
(przewaznie z pokolen F. i F;), pochodzacych gléwnie z krzyzéwek pros-
tych i zlozonych Grany i Luny z odmian o $redniowysokiej lub $red-
niokroétkiej slomie, jednak bez udzialu pszenic karlowych. Materialy te
wykazaly istotng zaleznoéé plonu ziarna i ciezaru tysiaca ziarn od wyso-
koSci roS$lin, przy stdsunkowo niewysokich wspdlczynnikach regresji
(0,24 g/ha na 1 om wysokosci oraz 0,34 grama na 1 cm). Caly szereg ro-
déw wykazalo plennosé zblizong do Grany przy wysokos$ci tanu nizszej od
tej odmiafly do 10 cm. Rody te, a przynajmniej niektére z nich moga
plonowa¢ wyzej od odmiany wzorcowej przy zastosowaniu gestszego wy-

-
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Rys. 1. Zaleznosé wysokos$ci roélin i plonu ziarna w rodach psze-
nicy ozimej badanych w doswiadczeniu w Choryni 1971 r.

Ctz \

w({ //’
¥ -
35 -

- & .
’,”’ o p (‘: z“u:k\
= -
. o _‘__’—”' : i:’ 0”44 -
U ,——""— o N4y
O
° Lrana
49 N ‘
- Q o c C
o
4& le] o % . ——
(¢} -
o -
& o R e
po
-
3 -
—-"—‘”
””
—
- o
Jo ;
. —
% 97 99 101 wmysokosc w cm

5 & & & 8 9 W
Rys. 2. Zaleznoéé wysokosci roslin i cigzaru 1000 ziarn w rodach
pszenicy ozimej badanych w do§wiadczeniu w Choryni 1971 r.

siewu, a w konsekwencji wigkszego zageszczenia lanu oraz przy wyz-

szym nawozeniu.
Uzyskano réowniez rody o cigzarze tysigca ziamm zblizonym do Grany

a mawet wiekszym i krétszej stomie.
W mikrodo§wiadczeniu w Choryni poréwnano szereg linii krotkosto-

mych pokolenia F, i Fy z wzorcem Grany, ktérego wartosci oznaczaja osie

2 — Postepy Nauk Roln. nr 3
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wspolrzednych (rys. 3). Linie pochodzily z krzyzoéwek prostych i zlozonych
Grany 1 Luny z kilkoma S$redniokréotkimi odmianami zagranicznymi, z kil-
koma liniami karlowatymi oraz z Mironowskg 808. Te ostatnie krzyzowki
oznaczono tak jak linie z pierwszej grupy. W tej grupie uzyskano szereg
linii plenniejszych od Grany, a zarazem nizszych do 10 cm. Natomiast
wiekszos¢é linii pochodzgcych z krzyzowek z karlami ustepowala plonami
Granie, przy wysoko$ci lanu obnizonej w stosunku do tej odmiany do
15 cm. Tylko kilka linii dalo plony zblizone do Grany, jednak przy wy-
sokosci lanu nie nizszej od odmian poprzedniej grupy.

Flon zarna w g 2 poletka
«Krzyzowkt odman krolkeslom z odmian lmr}/g) o 04m? (3 powt )
«Krzyzowki odmian krolkoslomych 2 odmia- Y

nami Sredmowysokimi « niskimi 250
«(Grana xBez 1) luna 240
(GronaxBez1)Luna | 230

! Luna xHizon 808 ) v
. . - 2][0
(lunaxBez 1) 01

(GranaxBez)xbrana ¢ - :fam;es‘.ﬁ rana 19p- . Wysokose
5 7576 7776 960 81 62 &5 84 65 86 g@ 89 90 51 %2
. . : ; . R IJUJ
- v 90

' )
150
. 120
) . 0

" : I /11
90
* « 80
; 70

x . x |00

) 90

A0
JU

< -

Rys. 3. Wspbélzalezno§¢é wysokosci i plonu
ziarna w liniach pszenicy ozimej w mi-
krodo§wiadczeniach w Choryni 1971 r.

Przedstawione wyniki dotyczg roku o czesciowej, cho¢ nie dotkliwej
suszy wiosennej.

W tym samym roku zbadano w Laskach w analogicznym mikrodo-
Swiadczeniu linie pszenicy ozimej, przewaznie pokolenie F,, pochodzace

z krzyzéwek z odmianami karlowymi. Mikrodoswiadczenie to wykonano
z uzyciem nawadniania.

Obnizenie lanu badanych linii w stosunku do Grany siegato 30 tm,
przewazaly przy tym plony ziarna znacznie ustepujace tej odmianie. Kilka
rodzin wykazalo jednak plony wyzsze od Grany przy skréceniu zdzbla do

W
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Rys. 4. Wspolzaleznosé¢ wysoko$eci roslin

i plonu ziarna w Kkrétkostomych liniach

pszenicy ozimej w mikrodoéwiadczeniacﬁh

zalozonych na nawadnianiu w Laskach
1970/71 r.

15 ecm. Przy tym korelacja miedzy wysokoscig roslin a plonem ziarna jest
w tym mikrodoswiadczeniu istotna.

Bardziej obiecujace od krzyzowek tu przedstawionych wydajg sie jed-
nak nowsze krzvzéwki z rodami karlowymi poprawionymi pod wzgledem
szeregu cech. Kizyzéwki te w drugim i trzecim pokoleniu podlegaly
w 1971 r. selekcji indywidualnej. Dwie takie krzyzowki przedstawione sg
na rysunku 5 i 6. Jest to krzyzowka linii kartowej 7-17-4 z Grang w poko-
leniu F; oraz zlozona krzyzowka (7-17-4 X Grana) X C 5093 w pokole-
niu F,.

Francuska linia 7-17-4 odznacza sie interesujaca odpornoscia polowg na
choroby lisciowe i wartoscia wypiekows ziarna, przy slabej zimotrwalosci
i luznym, malo plennym klosie. Pochodzi z krzyzowki meksykanskiej ka_u“-
lowej pszenicy jarej z linig francuskag B-21. C 509, jest jedng z linii sio-

strzanych Grany.
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Rys. 5. Wspéblzalezno§¢ wysokoSci roSlin
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Rys. 6. Wspblzalezno§¢ wysoko$ci roSlin
i ciezaru 1000 ziaren w pojedynkach F,
i F3 dwoboch krzyzéwek z Choryni 1971 r.
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Na rysunku 5 przedstawiono wspolzaleznos¢ wysokosci roslin i przeciet-
nego ciezaru ziarna z klosa u pojedynczych roslin pochodzacych z oby-
dwoch krzyzéowek. Jak wiadomo, ciezar ziarna z klosa jest zdaniem wielu
hodowcéw (m innymi Lukjanienki) cecha pojedynka stosunkowo najbar-
dziej skorelowanej z plennoscia. Ciezar ziarna z klosa okazal sie w bada-
nym materiale istotnie skorelowany z wysokoscig roslin, przy czym,
w krzyzoéwce prostej wspoélczynnik regresji wynosil 0,02 g na 1 cm,
a w krzyzowce zlozonej 0,03 g na 1 cm. Przy wystepowaniu trangresji,
ktorych mozna bylo oczekiwaé, daje sie stwierdzi¢ przewaga krzyzowki
pojedynczej nad zlozong zaréwno w polozeniu prostej regresji, jak 1 w war-
toSciach najlepszych roslin.

Na rysunku 6 przedstawiono wspoélzaleznos¢ wysokich roslin i ciezaru
1000 ziarn w tym samym materiale.

Whnioski sa calkowicie zbiezne z tymi, ktore dotyczg ciezaru ziarna
z klosa.

Wszystkie przedstawione wyniki pochodzg z roku 1971, ktéory w oby-
dwu stacjach nie uwydatnil zadnych réznic w zimotrwalosci badanego ma-
terialu. Stad przypuszczaé mozna, ze przy wystapieniu czynnika wymar-
zania silniej jeszcze uwydatnilaby si¢ wyzszo$¢ krotkostomych linii trans-
gresywnych nad pochodzgcymi z krzyzowek z karfami.

Réwniez linie karlowe, pochodzace z pierwszych naszych krzyzowek
prostych, w tych warunkach nawet przy zastosowaniu nawadniania plo-
nowalyby przypuszczalnie nizej od Grany.

 Mozna by tez oczekiwaé przy ostrzejszej zimie wyzszosci krzyzowek
zlozonych z linig 7-17-4 nad krzyzéwkami prostymi.

Czynnikiem zwiekszajgcym skuteczno$¢ hodowli zimotrwalych form
karlowych powinno sie¢ staé¢ wprowadzenie do procesu selekcyjnego co-
rocznej prowokacji wymarzania potomstw odpowiednich krzyzowek we
wczesnych pokoleniach. Te same metody prowokacyjne, ktore stosowane
sq z powodzeniem do oceny zimotrwalosci odmian i rodéw ustalonych
mogg znalezé zastosowanie jako czynnik selekcjonujacy. Wchodzg tu w gre
zaréwno metody prowokacji polowej, takie jak wysiewy w skrzynkach
czy na wysiewniach, jak réwniez przemrazanie mieszancow w chlodnigch
z wykorzystaniem do dalszej hodowli roslin, ktére przezyly ten zabieg.

Przedstawione w tym artykule fakty i rozwazania nasuwajg nastepu-
jace najwazniejsze wnioski:

1. Istnieje mozliwo$¢é wyhodowania na drodze krzyzowania wysoko-
plennych odmian typu Grany o krotsze] stomie od tej odmiany, przy czym
pod pojeciem typu Grany ‘rozumie si¢ krétkostomg, intensywng pszenice
dajgcg w warunkach naszego kraju plony wysokie i stosunkowo malo pod-

legajgce wahaniom.
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2. Celowe jest rownolegle stosowanie metody krzyzowania i metody
indukowania mutacji.

3. W zakresie materialow hodowlanych juz wyréwnanych, a wiec mo-
gacych w najblizszych latach da¢ poczgtek nowym odmianom, formy trans-
gresywne, uzyskai:e z krzyzéwek pszneic o $redniokrétkiej slomie beda
mialy przypuszczalnie na terenach nienawadnianych wyzszo$é nad potom-
stwem krzyzéwek z odmianami karlowymi.

4. Celowe jest krzyzowanie z odmianami karlowymi, z uwzglednieniem
przeznaczenia na tereny nawadniane. Przy zastosowaniu kilkakrotnych
krzyzowek lub krzyzowek zlozonych mozna oczekiwaé uzyskania form
krotkostomych dostosowanych réowniez do uprawy bez nawadniania. Duze
znaczenie bedzie tu mialo uzycie do krzyzéwek najwarto$ciowszych obec-
nie, ulepszonych pszenic kartowych.

5. Najwiekszych trudnosci mozna oczekiwa¢ w hodowli pszenic karlo-
wych o odpowiednim poziomie zimotrwalosci. Rozwigzanie tego problemu
moze przynie$¢ dalsza hodowla rekombinacyjna z wykorzystaniem szero-
kiego asortymentu krotkostomych linii krajowych i zagranicznych oraz
kartowych réznego pochodzenia. Celowe wydaje sie takze czeSciowe pro-
wadzenie selekcji mieszancéow w warunkach prowokujacych wymarzanie.
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